Die geognostischen Verhdltnisse der Gegend
von Krakau.

Von Dr. Emil Tietze.

Mit einer Kartenbeilage, bestehend aus 4 Blidttern (Taf. XVI—XIX).
Einleitung.

Es ist ein anzichender Fleck Erde, den derjenige iibersieht, der
an einem sonnenhellen Tage den merkwiirdigen spitzen, von Menschen-
hand aufgeschiitteten Kosciuskohiigel westlich von Krakan erstiegen hat.
Das Auge rubt gern anf der alterthiimlichen, vielthiirmigen Stadt, iber
welehe majestitisch die alte Konigsburg des Wawel emporragt und
jenseits welcher im Osten die Niederung des dort von flacheren Ufern
umgebenen Weichselthales sich ansdehnt. Weit sechweift dann der Blick
nach Norden iiber ein sanfter gewelltes Hiigelland, bis er sich in den
Gefilden von Russisch-Polen verliert. Im Westen ist die Aussicht freilich
begrenzter. Sie wird verdeckt durch bewaldete, aus Jurakalken gebildete
Berge, welche nordlich der Weichsel fast die letzte Fortsetzung einer
grisseren Reihe von pittoresken Kalkhiigeln bilden, die der von Wien,
Breslau oder Warschan kommende Reisende schon wibrend der Fahrt
einige Stationen vor Krakau heiderseits des Schienenweges zu beob-
achten Gelegenheit gehabt hat. Im Siiden jedoch, jenseits des zu Fiissen
des Beschauers zwischen kalkigen Hiigeln fliessenden Stromes, wird
man gefesselt durch ein schliesslich immer hoher ansteigendes Gebirgs-
land, hinter welchem im Siidwesten in blauer Ferne, aber immer noch
michtig aufragend, die flachkegelformige Gestalt der Babia gora sichtbar
wird, der hichsten Erhebung des westlichen Galizien an seiner Grenz-
scheide gegen Ungarn.

Das ist im Wesentlichen das Gebiet, welches der Verfasser in
den folgenden Seiten geologisch zu schildern sich vorgenommen hat.

Man kann dasselbe cines der wichtigsten und interessantesten
Galiziens nennen, einmal wegen seines mannigfachen Gehaltes an geo-
logischen Bildungen, welche fast alle Epochen der allgemeinen Forma-
tionsreihe vertreten, dann wegen des theoretisch so wichtigen nahen
Zusammentreffens der karpathischen Schichtenaufrichtung mit dem ausser-
karpathischen Gebirge daselbst, und endlich wegen seines Reichthums
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an nutzbaren Gesteinen und Mineralien, in ‘welcher Hinsicht sich kein
anderer Theil Galiziens mit der Umgebung von Krakam messen kann.

Der.zu Kunstbauten verwendete devonische Marmor von Debnik,
die Steinkohlenflstze von Jaworzno, Sierza und Tenczynek, die Eisen-,
Blei- und Zinkerzvorkommnisse der an dié oberschlesische Entwmklung
anschliessenden Trias, die feuerfesten Thone der Gegend von Alwernia
urd Czatkowice, das weltberiihmte Steinsalzlager von Wieliczka, die
gegenwiirtig so viel gesuchten Rasenerze des Diluviums zu beiden Seiten
der Weichsel, die heute ungiinstiger Handelsconjuncturen wegen aller-
dings verlassenen aber doch wihrend langer Zeitriume mit Erfolg aus-
gebeuteten Schwefel]ager von Swoszowme uud die allerdings minder-
werthigen, aber doch einst ebenfalls in Angriff genommenen Eisenstein-
vorkommnisse der dortigen “Karpathensandsteine geben diesem Land-
strich jedenfalls eine eminent praktische Bedeutung, wenngleich die fiir
die Montanverhiltnisse Galiziens sonst so bezeichnende Erdslproduction
daselbst in Ermanglung gecigneter Anhaltspunkte noch keinen Fuss
gefasst hat.

Auch -ist die darzustellende Gegend als Umgebung der zweit-
grossten Stadt Galiziens, deren politische Stellung und calturelle Be-
deutung zudem wenig oder gar nicht hinter der der Landeshauptstadt
zuriickbleibt, sicher schon an sich geeignet, eine grissere Aufmerksam-
keit zu .beanspruchen, und gleichwie ich es vor etlichen Jahren ver-
suchte, die Umgebung von Lemberg (mit entsprechender Kartenbeilage)
geognostlsch etwas: emgehendex zu .beschreiben, so mag diesmal als
ein Seitenstick zu jener Schilderung die Gegend von Krakau Gegen-
stand ciner ausfiihrlicheren Betrachtung werden.

Auch hier liegt, wie sich gleich zeigen wird, hnlich wie bei
jener Darstellung der Gegend von . Lemberg, die Stadt welche im
Titel der Arbeit figurirt, nemhch excentrisch fiir den zu beschrei-
benden Landstrich. Bei einer geologischen Arbeit indessen mussten
wohl vornehmlich diejenigen Gebiete berficksichtigt werden, welche
das geologische Interesse vorwaltend in Anspruch nahmcn und diese
Gebiete liegen eben nicht gleichmissig um die betreffenden Stadte
gruppirt, bei Krakau noch weniger als bei Lemberg. Bei ersterer
Stadt kommt zudem noch deren Lage in der Nihe der russischen
Grenze in Betracht, durch welche der Ausdehnung unserer Darstellung
nach Norden ein selbstverstindliches Ziel gesetzt wurde.

Es liegt mir nun zunichst ob, in Kiirze darzulegen, wann das
dicser Schilderung zu Grunde liegende Beobachtungsmaterial gesammelt
wurde.

Der Landstrich nordlich der Weichsel zwischen Oswiecim (Ausch-
witz) und’ Niepolumice, welcher sich bis an die vussische Grenze hin
erstreckt und der im Westen lings der Przemsza an preussisches Gebiet
anstosst, wurde von mir, einem Auftrage der k. k. geologischen Reichs-
anstalt gemiss wiihrend dreier Sommermonate des Jahres 1883 auf-
genommen. Es umfasst derselbe ausser der nichsten Umgebung der
Stadt Krakau auch noch die Umgebungen von Krzeszowice, Alwernia,
Chrzanow und Jaworzno. Tm Sommer des Jahres 1884 wurde mir
sodann die Aufgabe zu Theil, die Gegend von Wicliczka, Dobezyce,
Gdow und Myslenice zu begehen und im Sommer 1885 hatte ich mich
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mit denjenigen Gebieten siidlich der Weichsel zu beschiftigen, welche
sich um die Stidte Wadowice und Andrychau gelegen befinden. In
demselben Sommer hatte ich endlich noch weiter siidlich ein Stiick der
karpathischen Erhebung bis iiber die ungarische Grenze hinans zu be-
reisen, bei welcher Gelegenheit auch. die Babia gira in den Kreis
meiner Untersuchung fiel. Im Ganzen.hatte das von mir in znsammen
9 Monaten geologisch cartirté Terrain eine Ausdehnung von etwa 70 geo-
graphischen Quadratmeilen, ein Umstand, der jedenfalls in Anschlag
zu bringen wiire, wenn es sich um die Bewerthung der vorliegenden
Arbeit ‘vom subjectiven ‘Standpunkte aus handeln wiirde. Der Leser
oder derjenige, der eine geologische Karte benutat,  frigt freilich in
der Regel wenig darnach, wie das Werk zu Stande gekommen ist und
ob dem Verfasser im Verglelch zu der Ausdehnung seiner Arbeit viel
oder wenig Zeit zu Gebote stand.

Namentlich das so iiberaus complicirt zusammengesetzte Gebiet
nordlich der Weichsel hiitte einer eingehenderen Untersuchung bedurft,
als ich sie auszufithren im Stande -war. Hier besonders liegen aller-
dings hochst werthvolle Vorarbeiten vor, es ist aber klar, dass dieser
Umstand meine Aufgabe nicht blos erleichtern, sondern, so paradox
'dies klingen mag, gerade bei beschriankter Zeit auch in gewissem
Sinne erschweren musste, insofern als dadurch die Nothwendigkeit
gegeben war, den nicht iiberall genau localisirten Angaben der Vor-
ginger moglichst im Einzelnen nachzuspiiren und, sofern sie- einander
widersprachen, dieselben einer wiederholten Revision zu unterziehen,
ehe an eine selbststindige Entwicklung meiner eigenen Arbeit gedacht
werden konnte.

Es braucht Zeit und Weile, ehe man sich auf der von Anderen
geschaffenen Basis heimisch fiithlt und um so mehr Zeit, je breiter
diese Basis einerseits ist und je ungleicher das von verschiedenen Bau-
leuten fiir diese Basis beigetragene Material zu beschaffen ist. Diese Zeit
stand mir aber, wie angcdeutet, nur in ungeniigendem Maassstab zur
Verfiigung und es mag unter diesen Umstinden begreiflich erscheinen,
wenn es mir keineswegs in einer mich selbst beftiedigenden Weise ge-
lungen ist, allen den Fragen gerecht Zu werden, welche das Studinm
eines so]chen Gebietes und der darauf bezhghchen Literatur ent-
stehen ldsst.

Zur spiteren Ueberpriifung der gemachten Aufnahmen in der
Natur bin ich nur in sehr beschriankter Weise gelangt. Einige Wochen
des Sommers 1886 wurden zur nochmaligen Begehung des Gebirges
zwischen Wadowice und der ungarischen Grenze verwendet und im
Sommer 1887 mit Revisionstouren -in Ostgalizien beauftragt, konnte ich
der Gegend von Krakau nur einige kleinere Excarsionen widmen.

Die Aussicht, in kommender Zeit die begonnene Arbeit wieder
aufnehmen zu konnen, erscheint aber unsicher. Ein Autor, der in Bezug
auf die Wahl seines Stoffes . nicht selbststéindig ist, muss eigene Wiinsche
anderen Riicksichten unterzuordnen wissen. Neue Aufgaben dringen,
und es handelt sich also darum, zu geben, was man hat. Es bernhigt
dabei das Bewusstsein, wenn nichts Vollkommenes, so doch vielleicht
etwas Niitzliches zu bieten, und ich stebhe deshalb nicht an, die folgende
Abhandlung sammt den Karten schon heute der Oeffentlichkeit zu iiber-
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antworten. Ich thue das aucb ohne Riicksicht darauf, dass diese Ab-
handlung selbst ihrerseits in vieler Beziehung nur ein erster, ungefeilter
Entwnrf ist, der im Laufe der letzten Jahre inmitten einer Reihe
anderer Arbeiten entstand, dessen Ausfilhrung aber deshalb und zum
Theil auch in Folge lingerer Gesundheitsstorung des Verfassers ver-
zogert und der endlich der Hauptsache nach erst wihrend der letzten
Monate in beschleunigter Weise vollendet wurde, weil verschiedene
dussere Riicksichten dies wiinschenswerth machten. So mag denn der
Literatur iiber die Umgebung von Krakau dieser Beitrag hinzugefiigt
werden, in der Hoffnung, er werde auch so, wie er vorliegt, nicht un-
willkommen sein. )

Diese Literatur is{ nicht klein. Zahlrciche Autoren haben dem zu
behandelnden Gebiet zum Theil schon seit langer Zeit besondere Auf-
merksamkeit geschenkt, indem sie beziiglich theils einzelner Formations-
abtheilungen, theils besonderer Funde oder auch bestimmter Localititen
sich #usserten. Auch zusammenhingende Arbeiten iiber grissere Ab-
schnitte der Krakauer Gegend liegen vor. Doch sehe ich an. dieser
Stelle von einer Zusammenstellung aller dieser Arbeiten und Notizen
ab und behalte mir vor, im Verlaufe der Arbeit aunf die betreffenden
Schriften zuriickzukommen. Ich wage zwar nicht zu sagen, dass der
Leser dabei zu einer absolut vollstindigen Uebersicht iiber diese Litcratur
gelangen wird. Es wird aber jedenfalls mein Bestreben sein, moglichst
viel davon zu beriicksichtigen, wenngleich namentlich die in diesem Falle
kaum zu umgehende, fiir cinen Deutschen jedoch nur miihsam zu be-
niitzende polnische Literatur mir besondere Schwierigkeiten bereitet hat.

Auf diese Weise hoffe ich auch im Stande zu sein, eine Anzahl
besonders ilterer werthvoller Daten vor der allmilig unvermeidlichen
Vergessenheit zu bewahren und mit unseren iibrigen Kenntnissen wieder
in lebendigen Zusammenhang zu bringen.

Wenn ich vorhin gesagt habe, dass mir meine Aufgabe durch die
bereits zahlreich vorhandenen literarischen Nachweise bei der knapp
zugemessenen Zeit meiner Untersuchung im Felde nicht gerade iiberall
erleichtert worden ist, so haben iibrigens auch manche jener ilteren
Angaben mich zu dieser Aeusserung veranlasst. Die betreffenden
Schwierigkeiten lagen aber nicht allein wihrend der Begehungen im
Felde vor. Sie wiederholten sich dhnlich wihrend der spiteren Aus-
arbeitung des Stoffes, weil mir nimlich nicht-alle jener dlieren Angaben
zur Zeit meiner Excursionen gegenwiirtiz waren, ich also in die Noth-
wendigkeit versetzt wurde,.diese Angaben nachtriglich und ohne noch-
malige Besichtigung der Gegend mit den eigenen Erfahrungen zusammen-
zuhalten. Das liegt nun einmal in der raschen Art unserer Aufnahmen.

Es wiire aber undankbar, nicht gleich hier, und schon an dieser
Stelle jener Arbeiten zu gedenken, welche als iiberaus griindliche
und genaue Fundamentalwerke mich stets auf meinen Reisen begleiteten
und die als wichtige Hilfe und Stiitze. der Untersuchung wohl auch
noch fernerhin gar manchem Geologen im Krakauer Gebiet von Nutzen
sein werden.

Ich meine hier die ,geognostische Karte des ehemaligen Gebietes
von Krakau mit dem siidlich angrenzenden Theile von Galizien® von
Ludwig Hohenegger, zusammengestellt durch Cornelius Fallaux
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(Wien 1866), ncbst den dazu gehorigen Erliuterungen, welche im
26. Bande der Denkschriften der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Classe der Wicner Akademie.der Wissenschaften abgedruckt sind, und
ich. hebe ferner hervor Iferdinand Rimer’s Geologie von Oberschlesien
(Breslau 1870) nebst einem Theile der von demselben Autor herans-
gegebenen Karte von Oberschlesien (die Blitter Pless und Konigshiitte),
insofern dabei auf die Oberschlesien benachbarten Theile Galiziens in
Karte und Text iibergegriffen wurde. Diese Werke waren inshesondere
fiir den. nordlichen ausserkarpathischen Theil des Landes als kaum zn
ithertreffende Vorarbeiten von grisster Bedeutung.

Wer dicses Gebiet mit der von Hohenegger und Fallaux
publicirten Karte in der Hand durchwandert hat, findet es geradezn
unbegreiflich, dass ein so versirter und kenntnissreicher Geologe wie
Zeuschner (bekanntlich auch Zejszner geschrieben), selbst wenn er
Grund zu einigen Recriminationen besass, fiir fremdes Verdienst so wenig
Verstindoiss und Achtung an den Tag legen konnte, um in dieser Karte
nur ,ein Stiick bunt bemaltes Papier“ zu erblicken, wie er dies in einem
Briefe an Professor Geinitz (Neues Jahrb. 1870, pag. 769), wenn auch
nur an gewisse Einzelhciten ankniipfend, gethan hat. Er hatte vielleicht
ein volles Recht, sich iiber die geringe Theilnahme zu beklagen, welche
in dem Text zu dieser Kartc den ilteren Autoren entgegengebracht
wurde, obschon bei der iiberaus knappen Form dieses Textes es nicht
gut miglich gewesen wire, diesen Autoren stets im Einzelnen gerecht
zu werden, Aber deshalb war es nicht nothig, das positive Ergebniss
der Hoheneggerschen Arbeit zu verkennen. :

Zeuschner sclbst hat zweifellos bedeutende Verdienste um. die
Kenntniss der ehemals polnischen Landestheile und speciell anch um
die der Gegend von Krakau. Er bat viel geschrieben und trotz der
in- diesen Schriften hiufigen, jeweilig in immer wieder andere Formen
gekleideten - Wiederholungen derselben Angaben eine ganze Reihe
‘wichtiger, wenn auch meist kleiner und iiberallhin zerstreuter Mit-
theilungen publicirt. Aber er kam nicht dazu, eine zusammenhingende
Darstellung dieses Gebietes zu geben. Er durfte Anderen nicht ibel
nehmen, dass sie thaten, was er unterlassen hatte und ein in kleineren
Ziigen wohl nicht fehlerloses, aber doch wenigstens fiir Jedermann gut
benutzbares Ganze vorlegten. Man wird indessen kaum fehlgehen, wenn
man den Unmuth Zeuschner's, wie er in jenem Briefe zum Ausdrucke
kam, mit diesem Gesichtspunkte in Verbindung bringt. Hat derselbe
Autor ja doch auch dem R dmer’'sechen Werke gegeniiber sich verstimmt
gezeigt. (Einige Bemerkungen iiber die geognostische Karte von Ober-
schlesien in d. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1870, pag. 373.)

Man wird freilich nach schr genauen Studien in den von diesen
Werken behandelten Gegenden unter Umstinden zu einer Reihe neuer
und vielleicht auch interessanter Ergebmisse iiber die bestimmtere
Horizontirung einzelner Schichten oder iiber das Auftreten der vor-
kommenden Bildungen an einigen Loecalitiiten, wo dasselbe iibersehen
wurde, gelangen kinnen, ein wesentlich anderes Gesammtbild des
Baues des ganzen Gebiets aber, als dies die genannten von Zeuschner
angegriffenen Forscher in ihren Karten zum Ausdruck gebracht haben,
wird man schwerlich jemals construiren k¢nnen.
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Es gibt nur zwei Umstinde, welche heute der Beniitzung der schon
sehr selten gewordenen Hohenegger-Fallaux'schen Karte etwas
hinderlich in Wege stehen. Das ist einmal der zu kleine Maassstab
(1:144.000) und die ungeniigende topographische Grundlage derselben
und das ist zweitens die geringe Riicksichtnahme aunf die oft michiigen
Diluvialdecken des bewussten Landstrichs, in Folge dessen es bei Ex-
cursionen. oft schwer fillt, die auf der Karte angegebenen Bildungen gerade
an den Punkten ihres thatsiichlichen Anstehens unmittelbar aufzusuchen.
Die Karte ist also eine gleichsam abgedcekte. Solche abgedeckte Karten
sind nun allerdings fiir manche Zwecke iiberans niitzlich, der geschultere
Geologe jedoch bedarf ihrer zumeist nicht, sofern sich aus der Be-
schaffenheit der Umgebung des von Diluvinm bedeckten Terrains die
Unterlage des Quartirs durch einfache Combination ermitteln lasst.
In unserem Falle darf aber iiberdies hemerkt werden, dass es in einigen,
obschon wenigen Fillen nicht so ganz sicher ist, was fiir Bildungen
direct unter dem Dilaviom liegen und dass ausserdem die Abdeckung auf
der Fallaux'schen Karte nicht ganz consequent durchgefiihrt wurde.

Diesem Uebelstande hat F. R 6 m e r’s Karte von Oberschlesien, anch
soweit sie noch auf unser Gebiet heriibergreift, cntschieden ahgeholfen.
Doch erscheint der Maassstab selbst dieser Karte (1:100.000) noch immer
etwags zm klein, um allen Bediirfnissen zu geniigen und um die Ver-
theilung der rdumlich sehr oft nur wenig ausgedehnten einzelnen Partien
der verschiedenen Formationen gebiihrend zum Ausdruck zu bringen.
Auch umfasst diese vorziigliche Karte leider nicht das ganze hier zu
besprechende Gebiet.

Ausser anderen Griinden habe ich mich schon in Riicksicht hieraut
entschlossen, den grissten Theil der von mir aufgenommenen Landstriche,
das sind die Blitter Krakan, Chrzanow, Wadowice und Myslenice nnserer
Generalstabskarte, sowie den dsterreichischen Theil des Blattes Oswiecim
im Maassstabe eben dieser Karte (1:75.000) in Farbendruck zur Ver-
offentlichung zu bringen nund von dem untersmchten Gebiet nur den
bis iiber die Babia gora hinansreichenden Theil des von mir in seiner
westlichen Hilfte anfgenommenen Blattes Makow bei dieser Publication
wegzulassen, weil dieses letztere Kartenstiick, iiber welches iibrigens
die folgenden Blitter ebenfalls Mittheilungen enthalten werden, einer
geeigneten und gefilligen Umgrenzung des dargestellten Terrains hinder-
lich gewesen wire.

Der -grisste und durch seinen Inhalt anziehendste Abschnitt meiner
kartographischen Arbeit kommt in der so gewihlten Form dem Publicum
jedenfalls zur Anschauung und bin ich fir das Zustandekommen des
Farbendruckes der Liberalitit der Direction der k. k. geologischen
Reichsanstalt sowohl wie der Zuvorkommenheit des Herrn Verlegers
zu besonderem Danke verpflichtet, wenn aunch ich selbst dem genannteun
Zwecke schliesslich nicht unbedeutende personliche Opfer zu bringen
genothigt war. Es handelte sich ja doch auch darum, auf neuer Grund-
lage ein von der Verbindung mit fremden Gehieten losgelostes und zu-
nédchst Osterreichischen Bediirfnissen dienendes Werk zu schaffen.

Es ist aber nicht allein der relativ kleine Maassstab der durch
meine Vorginger gelieferten Karten, sowie die Beschrankung der
Rémer’schen Karte auf nur einen Theil des hier dargestellten Gebiets
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oder die schwere Zuginglichkeit der Hohenegger-Fallaux’schen
Karte, welche bisher einer leichteren geologischen Orientirung iiber
die Umgebung von Krakau manchmal im Wege gewesen sein mogen,
es hat auch (und dies gilt insbesondere fiir die Arbeit von Fallaux
und TTohenegger) die aussergewdhnliche Knappheit, um nicht zu
sagen Magerkeit der textlichen Mitthsilungen, welche die Karten
begleiteten, in dieser Hinsicht erschwerend gewirkt. Im Texte der beiden
genannten Arbeiten finden sich ausgezeichnete und bei Romer sogar
ausfiihrlichere Darlegungen iiber die Beschaffenheit und Gliederung der
einzelnen Formationen, aber namentlich die Fallaux’sche Arbeit
gleicht nur einer kurzen Schlusszusammenfassung der gewonnenen
Resultate und bei Romer wicderum finden sich dem naturgemissen
Plane des betreffenden Werkes entsprechend die Krakamer Vorkomm-
nisse stets pur im Anhange an die oberschlesischen Verhiltnisse be-
riihrt. Regionale Schilderungen, wie sie das Wesen einer speciellen
Kartenerklirung ausmachen, sind jedenfalls von den genannten Autoren
nicht gegeben worden.

Eine Reihe von Localbeobachtungen tiber das speciellere Auftreten
der einzelnen Bildungen mitzutheilen, wie sie bei dér mir vom der
Direction der Reichsanstalt gestellten Aufgabe naturgemiss in grosserer
Zahl gemacht wurden, schien daher nicht iiberfliissig, sowohl fir die
frither schon besser gekannten ausserkarpathischen als fiir die friiher
in mancher Hinsicht ungenauer untersuchten karpathischen Gegenden.
In der Wiedergabe solcher localer Daten liegt ‘daher der Schwerpunkt
und zum guten Theil auch die Berechtigung der folgenden Arbeit, die,
wie ich mir nicht verhehle, oft keineswegs den Anspruch erheben kann,
die Kenntniss von dem Wesen der besprochenen Bildungen selbst ein-
gehender als bisher zu begrinden oder so intensiv zn fordern, wie
dies bei einer monographischen Behandlung einzelner Schichtgruppen
in manchen Fillen noch ganz gut moglich wire. Zur Unterstiitzung
des Verstindnisses fiir diese Angaben bedurfte es aber andererseits
wieder der Karte, welche diese Einzelheiten anschaulich zu machen
die Aufgabe- hat. .

Sollte also der vorliegenden Abhandlung in vielfacher Hinsicht
auch nur der .Werth einer Kartenerlinterung zugestanden werden, so
bin ich damit ganz zufriedengestcllt, weil gerade in diesem Sinne eine
wesentliche Liicke unserer Literatur auszufilllen war und somit einem
thatsdchlichen Bediirfnisse entsprochen werden konnte.

Auf Bemerkungen allgemeinen Inhalts, dhnlich wie sie in grosserem
Umfange meiner Beschreibung der Gegend von Lemberg -einverleibt
wurden, musste ich hier grisstentheils verzichten, weil dieselben die
Avsdchnung dieser ‘Schrift allzu sehr erweitert hitten und deren
von anderer Seite gewiinschtes baldiges Erscheinen durch die Abfassung
eines lingeren theoretischen Theiles noch weiter hinausgeschoben worden
wire. leh werde mick, sofern allgemeine Fragen nicht schon im Ver-
lauf der ganzen Auseinandersetzung gestreift werden miissen, daher in
dieser Richtung auf einige kiirzere Bemerkungen am Schlusse der Ab-
handlung beschrinken.

Alles in Allem genommen war es also meine Absicht, eine besonders
fir den Localgeologen etwas bequemere ued iibersichtlichere Grundlage
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fiir weitere Studien in dem fraglichen Gebiete zu schaffen und ich gebe
mich der Hoffnung hin, dass Kartc und Schrift wenigstens von dieser
Seite her eine freundliche Aufnahme finden werden.

Was die Eintheilung des in der folgenden Beschreibung zu bewiilti-
genden Stoffes anlangt, so konnen zuerst einige wenige Worte zur topo-
graphischen Orientirung gesagt werden. Sodann wird es sich empfehlen,
nach einer kiirzeren, im Wesentlichen die bereits friiher erreichten
Kenntnisse recapitulirenden Uebersicht der an der Zunsammensetzung
der Gegend theilnehmenden Formationen das ausserkarpathische und
das karpathische Gehiet einander gegeniiber zu stellen.  Sowohl geo-
logisch, wie landschaftlich treten hier ziemlich scharf von einander
getrennte Terrainabschnitte dem Beobachter entgegen.

Im ganzen westlichen Theil des Gebietes bildet das Weichselthal
ganz ausgesprochen die Grenze zwischen diesen Abschnitten. In der
Nihe von Krakan indessen durchschneidet die Weichsel einen in der
Hauptsache aus oberjurassischen Gesteinen bestehenden Kalkzug,
welcher daselbst vom linken (ngrdlichen) Ufer des Stromes auch aunf
dessen siidliche Seite iibertritt, so dass die Abgrenzung der ausser-
karpathischen und der karpathischen Erhcbungen in dem zwischen
Podgorze, Swoszowice und Wieliczka befindlichen Landstrich nicht
mebr mit einer so auffilligen Terrainform, wic es das Thal eines
grossen Flusses ist, zusammenfillt. Doch . lisst die Configuration der
Erbebungen selbst noch immer einen Unterschied crkennen, da der
Karpathenrand eine leicht kenntliche Stufe bildet und selbst die
relativ niedrigen Hiigel, ans welchen er besteht, sich durch ihre Formen
von den zumeist aus Kalk zusammengesetzten oder doch von Kalk
gekronten Hohen des ausserkarpathischen Landstrichs unterscheiden.

Ich werde bei der Einzelbeschreibung mit dem ausserkarpathischen
Gebiet beginnen, und zwar von Nordwest aus. Dabei sollen der leichteren
Uebersichtlichkeit wegen verschiedene regional begrenzie Abschnitte
gemacht werden. Ehe sodann zur Darstellung des karpathischen Theiles
ibergegangen wird, werden die subkarpathischen Gegenden von Swo-
szowice und Wieliczka in besonderen Capiteln abgehandelt werden. Die
Wichtigkeit dieser Punkte, die ausgezeichnete Stellung, dic sie in der
Literatur einnebmen, schien eine selbststindige und ausfiihrlichere
Behandlung derselben, namentlich was Wieliczka anlangt, zu recht-
fertigen. Dann erst wird die Beschreibung der karpathischen Erhebungen
an die Reihe kommen. Auch diese wird sich wie die des anmsserkar-
pathischen Terrains in weitere regionale Abschnitte gliedern. Es wird
dabei mit der Darstellung der Verhiltnisse des ostlicher gelegenen
Blattes Wieliczka-Myslenice begonnen und spiter zu der Beschreibung
der Zusammensetzung des Gebirges bei Wadowice und Andrychan
libergegangen werden.

Hydrographische und orographische Orientirung.

Eine eingehendere orographische Uchersicht iber das zu behandelnde
Gebiet vorauszuschicken, wie dies sonst bei dhnlichen Gelegenheiten
geschieht und vielleicht auch niitzlich ist, will ich gerade im Hinblick



[9] Die geognostischen Verhidlinisse der Gegend von Krakau. 431

auf die Kartenbeilage dieser Arheit unterlassen, da diese Beilage selbst
iiber Vieles besser als lange Beschreibungen orientirt. Blosse Paraphrasen
von topographischen Karten, mag ihnen auch manchmal ein gelehrtes
Mintelchen (unter dem Namen von Denudationsniveaus oder somstwie)
umgehangen werden, haben meinen Beifall ohnehin nicht. Ich will mich
algo auf das Nothigste beschriinken.

Wie allseitiz. bekannt und auch hier schon mehrfach erwibnt,
wird die jetzt zm beschreibende Gegend von der Weichsel in der
Richtung von West nach Ost durchflossen. Bei ihrem Eintritt in. den
Bereich der Karte, am Zusammenflugse mit der Sola bei Oswigcim hat
das Bett dieses Stromes eine Seehdhe von 228 Meter und bei der
Stadt Krakau an der Briicke nach Podgorze von 214 Meter, bei
ihrem Austritt aus dem Bereiche der Karte, bei Nowa wie$ unterhalb
Niepolumice aber von 189: Meter. Dies ist der tiefste Punkt der
dargestellten Gegend.

Die wichtigsten Nebenflisse der Weichsel kommen von Stiden
aus den Karpathen. Die Sola bei Oswiecim kommt dabei fiir uns kaum
mehr in DBetracht. Weiter ostlich folgen dic von der Babia gira
kommende Skawa, weclche untcrhalb Wadowice die von oberhalb
Andrychau herabfliessende Wieprzowka aufnimmt, dann die Skawina,
als deren wichtigster Zufluss die Cedronka gelten muss, weiter die bei
Krakau miindende Wilga, ein ziemlich unbedeutender den karpathischen
Vorhiigeln entstammender Bach und endlich die Raba, deren Einmiindung
in die Weichsel erst ausserhalb des dargestellten Gebietes erfolgt.

Diese Flisse haben mit Ausnahme der ziemlich zahmen Wilga
den eigenthiimlichen, durch periodische Unbindigkeit und massenhafte
Schotterfiihrung ausgezeichneten Charakter, der fast allen Karpathen-
fliissen der Flyschzone eigenthiimlich ist. Insbesondere die dem héheren
Gebirge entstammenden beiden Flisse Skawa und Raba sind hier her-
vorzuheben, _

Von durchschnittlich viel geringerer Bedeutung sind die Neben-
fliisse, welche der Weichsel von Norden aus zugehen. Der grosste unter
denselben ist die Przemsza, welche die westliche Grenze des Karten-
gebietes nordlich der Weichsel bildet. Ziemlich geringfiigig aber erscheint
der in der Gegend von Chrzanow sich bildende Chechlo-Bach und
ausser diesem wire nur noch das Rudawaflisschen hervorzuheben,
welches bei Krakau sich mit der Weichsel vereinigt.

"~ ‘Die Erhebungen nordlich der Weichsel haben im Allgemeinen
einen welligen Plateaucharakier. Kleinere Biche, welche sich in dieses
Plateau quer gegen die Richtung der Wellen einschneiden, stellen
nicht allein fiir den Geologen wichtige Aufschliisse her, sondern bedingen
anch nicht selten, wie in der Umgebung von Krzeszowice durch den
pittoresken Charakter ihrer Schluchien den seit lange bekannten Reiz
dieser Landschaft.

Durch das zumeist longitudinal verlaufende Rudawathal und die
nordwestliche Fortsetzung der entsprechenden Depression iiber Trzebinia
hinaus werden die Erhebungen dieser Plateaulandschaft in zwei Haupt-
ziige geschieden. Die in der genannten Depression gelegene Wasser-
scheide zwischen dem Chechlo- und dem Rudawabache erhebt sich zu
etwas iiber 300 Meter Seehghe. Als hichste Punkte in dem nérdlichen
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der erwahnten beiden Hohenziige konnen die Krzemionka (449 Meter)
bei Kobylany, die Czyzdwa mala (472 Meter) bei Zary, die Ostroticka
gora (481 Meter) siidlich von kgota und die Ostra gora (436 Meter) bei
Myslachowice angesehen werden. Als hochste Punkte aber des siid-
licheren Hhenzuges, der in scinem westlichen Theile zwischen Chelmek
und Alwernia der Weichsel einen ausgesprochenen Denudationssteil-
rand zukehrt, miissen die Hohen von Moczydlo (397 Meter) und Plaza
(406 Meter) bezeichnet werden.

Als mittlere Seehihe der Landschaft zwischen dem Weichselthal und
der russischen Grenze, dem Meridian von Chrzanow im Westen und dem
Meridian von Ujazd im Osten mag die Zahl von 340 Meter nicht zu
hoch gegriffen sein. Etwas geringer wiirde die Ziffer fir die mittlere
Seehvhe ausfallen, wenn man die westlich und éstlich an dieses Gebiets-
stiick angrenzenden Tleile der Krakamer Gegend mit in Rechnung
ziehen wollte.

Die Juraberge bei Czernichow und Tyniec in der ndchsten Nihe
von Krakau bilden danm niedrigere, von den genanntecn Haupthohen-
ziigen abgetrennte Erhebungen.

Als eine geologisch nicht uninteressante Thatsache darf gleich
hier eciner sozmsagen negativen orographischen Eigenthiimlichkeit der
besprochenen Gegend gedacht werden, welche allerdings nur dann auf-
fillt, wenn man vorher mit seinen Vergleichen iiber das von unserer
Karte dargestellte Gebict nach Norden zu hinausgegriffen hat. Nimmt
man ndmlich Rémer’s geologische Karte von Oberschlesien zur Hand,
so sieht man, wie der bei Krakaun entwickelte Jura in der Richtung
nach Olknsz und Kromolow zu das westlich gelegene iltere Gebirge
in pahezu meridianer Erstreckung begrenzt. Da sich nun einzelne
Partien jurassischer Gesteine noch westlich von deren Hauptverbreitung
dem triadischen Schichtencomplexe aufgesetzt finden, so ergibt sich
schon daraus allein, dass die Westgrenze des Jura hier keiner Ab- und
Anlagerungsgrenze, sondern einer Denudationsgrenze entspricht. Nichts-
destoweniger ist, wenn sich auch weiterhin in Russisch-Polen die Sache
anders verhalten mag, gerade in unserem Gebiet von cinem deutlich
ausgesprochenen westlichen Steilrande dieser jiingeren, dem anderen
Bildungen aufgesetzten Formation nichts zu bemerken. Wo locale Ab-
tragungen der jurassischen Decke stattgehabt haben, wie bei Tenczynek,
dort kann man allerdings theilweise von einer Steilumrandung des
ilteren Gehirges reden. Dieser Punkt liegt aber bereits mitten im
heutigen Verbreitungsgebiete der jurassischen Schichten. Weiter nordlich
indessen, bei Krzeszowice, erscheinen die Hohenverhiltnisse zwischen
dem Muschelkalkplateau von Nowa gora und denjenigen Plateauab-
schnitten, welche vom Jura bedeckt sind (von den dazwischen einge-
tieften Schluchten natiirlich abgesehen), in sanftester Weise vermittelt
und an den westlichsten Punkten der Oberflichenverbreitung jurassischer
Gesteine im Bereich unserer Karte, bei Chrzanow und Balin, erfiillen
dieselben eine Depression zwischen den dortigen Muschelkalkbergen,
ohne orographisch selbststindig hervorzutreten.

Wenden wir uns nun den Karpathen zu, so ergibt sich als
wichtigstes orographisches Moment die Gliederung derselben in eine
niedrigere, vielfach lossbedeckie, hiigelige Vorstufe von beiliufig zwei
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geographischen Meilen Breite und in das dahinter manchmal ziemlich
plotzlich zn bedeutender Hohe aufsteigende eigentliche Bergland. Eine
Reihe der wichtigeren Ortschaften jener Gegend, wie Andrychau,
Wadowice, Kalwarya, Myslenice und Dobezyce, liegen mehr oder
weniger nahe der Grenze zwischen jener Vorstufe und dem hoheren
Gebirge.

Das genannte hiigelige karpathische Vorland erhebt sich im All-
gemeinen zu #hnlicher Seehthe wie das ausserkarpathische Gebirge
jenseits der Weichsel. Der Drubosz (435 Meter), die Moczurka {440
Meter) und dic Mrowia gora (382 Meter) zwischen Wadowice und
Marciporgba, der Pohow (397 Meter) bei Podchybie, der Berg von
Mogilany (396 Meter), der Dzialy (407 Meter) sudhch Glogoczow und
die Przewdtka (399 Meter) bei Kozmice konnen als wichtige Hohen-
punkte hier genannt werden. Dieses Vorland zcigt aber seine oro-
graphische Bedeutung mit einer geologischen Erscheinung verkniipft,
denn hier ist (dhnlich wie z. B. weiter westlich in der Teschener
Gegend) fast ausschliesslich der Ort, wo es gelang, das Auftreten
neocomer Karpathersandsteine (unter oligociner Bedeckung) nachzu-
weisen.

Michtiger, wenn auch nicht gerade zu iiberall sehr imponirenden
Hohben, steigt siidlich dahinter das System der waldbedeckten eigent-
lichen karpathischen Ketten auf, zur iiberwiegenden Masse aus dem
sogenannten Magurasandstein (theilweise anch aus Godulasandstein und
cinigen anderen karpathischen Formationsgliedern) bestehend.

Gleich siidlich von Andrychow und Chocznia gibt es Kuppen, wie
den Ganczarz (802 Meter) oder die Lamana skala (934 Meter), welche
das Niveau des nirdlich angrenzenden Vorlandes um 500 —600 Meter
iiberragen. Der Chelm, siidlich Kalwarya, begniigt sich allerdings mit
604 Meter Seehthe. Bei Myslenice aber steigen die Oklejna (677 Meter),
der Koton (868 Meter) und die Lysina (897 Meter) wieder zu grosserer
Hohe auf. Siidlich Dobezyce erreicht der Ciecien bei Wisniowa 835
Meter und die im siddstlichsten Zipfel des Kartengebietes gelegene
Kostrza  weist 730 Meter anf.

Weiter siidlich ausserhalb der Grenzen der Karte, aber noch im
Bereiche des unserer textlichen Darstellung unterzogenen Gebietes ge-
legen, wird dann die Erbebung der Kimme und Kuppen immer grisser,
bis sie in der ‘Babia gira das schon sehr ansehnliche Ausmaass von
1726 Meter erreicht. Das ist der hichste Punkt der beschriebenen
Gegend.

Die dussere Gestaltung der karpathischen Sandsteinberge ist be-
kannt und in frilheren Schriften- bereits beschrieben worden. Es sind
auch hier wie sonst langgestreckte Kimme, deren erhthteste Punkte
meist nur wenig iiber dem Niveau der allgemeinen Gebirgserhebung
derjenigen dem Streichen der ganzen Kette parallelen Terrainzonen
liegen, welchen die Kimme jeweilig gemiéss ihrer Entfernung vom
Karpathenrande angehtren. In selteneren Fillen kommt es zur Bildung
von Kuppen, wie an der Babia géra. Malerische Felsbildungen aber,
wie sie in der niedrigeren Kalklandschaft nordlich der Weichsel nicht
gelten vorkommen, fehlen dem Sandsteingebirge fast ginzlich.
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Uebersicht der das Gebiet zusammensetzenden
Formationen.

‘Wenn es sich darum handeln wiirde, Mittheilungen iiber eine
bisher gar nicht oder nur wenig bekannte Ge gend zu geben; so kinnte
man es 7wcckmassuge1 finden, die Uebe1s1cht der daselbst angetroffenen
Bildungen als eines der wesentlichsten Exgebnisse jener Mltthellungen an
den Schluss der betreffenden -Ausf‘uhrungen zu setzen. Der vorliegende
Fall verhilt sich aber insofern anders, als die Natur und das Alter
der zu besprechenden Formationen durch umfassende Vorarbeiten im
Wesentlichen bereits ziemlich genau, wenigstens in den meisten Fillen,
bekannt sind, und cs bei ciner Arbeit, wic der meinigen, fast zu den:
unmiglichen Aufgaben gehirt hiitte, durchgreifende allgemcinere Aende-
rungen in den Ansichten iiber jene Fragen herbeizufiihren.

Die Erinnerung an allgemein Bekanntes wird aber logischer Weise
besser vorausgeschickt als nachtriglich angefiigt und es wird deshalb
das Zweckméssigste sein, dies auch in unserem Falle zu thun und die
Formationsiibersicht -den Localschilderungen voranzustellen. Ich will
mich dabei miglichst kurz fassen, um nicht Dinge, die an anderen
Orten bereits eine vorziigliche Behandlung erfaliren haben, unnithig
weiter auszufilhren, als dies zum Verstindniss dieser Schrift gehort.
Fiir die Discussion mancher Punkte, bei welchen meine Auffassungen
von den-Ansichten anderer Autoren abweichen, musste allerdings schon
hier etwas weiter ausgeholt werden, Doch wird sich dazu theilweise
auch noch im Verlaufe der spiteren Beschreibung geniigend Gelegenheit
bieten.

Was zuniichst die sedimentiren Bildungen unseres Gebietes an-
langt, so ist das Devon von Debnik bei Krzeszowice als die Alteste
Ablagerung der zu- besprechenden *Gebirgsglieder zu betrachten. Erst
F. Romer hat den devonischen Charakter des Marmors von Debnik
genau erkannt (Zeitschr. deutsch. geol. Ges., 1863, pag. 708 —T713 und
Geologie von Oberschlesien, pag. 37). Das Vorkommen von dérypa reti-
cularts, Pentamerus galeatus, Stromatopora polymorpka und einiger anderen
Fossilien war fir die Altersbestimmung entscheidend. Will man eine
genauere Horizontirung vornehmen, so ist zundichst an den Stringo-
cephalenhorizont zu denken. Doch kann auch Oberdevon vertreten sein.

Der Kohlenkalk ist in einer etwas ausgedehnteren Partie, aber
doch auch nur in der Gegend nordlich von Krzeszowice entwickelt,
wo ecr durch Productus striatus, Pr. semireticulatus, Pr. giganteus, Cho-
netes comoides, Spirigera Royssii, Rhynchonella pugnus und andere Arten
bezeichnet wird. Grissere Listen von Versteinerungen aus diesem Kalke
finden sich bei Ilohenegger-Fallaux (L. c. pag. 8) und bei Rémer
(l. c. pag. 60). Die richtige Deutung dieser Ablagerung hat bereits
Pusech gegeben (Geognostische Beschreibung von Polen, I. Theil,
Stuttgart und Tiibingen 1833, pag. 142), wenn cr auch den ngmker
Marmor noch damit zusammenwalf

Verbreiteter ist bereits die productive Steinkohlenformation,
die wir besonders aus der Gegend von Jaworzno, Sierza, Tenczynek,
Filipowice und Zarki (zwischen Chrzanow und der Weichsel) zu nennen
haben, Die Deutung dieser Formation ist seit lange unbezweifelt und
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schon vor Pnsch hatte man Kenntniss davon (Bueh, Ocynhausen).
‘Pusech -gab aber (I c. pag. 149) bereits schr ausfuhrllche Mittheilungen
dariiber.

Die "Gesteinc dieser Formation sind, abgesehen ‘von - der Kohle
selbst hauptsachhch Sandsteine, scltener auch thonige -Schiefer. - Die
Sandsteine sind gran und gelblichgrau und - nehmen, worauf Suess
(Jahrb. @. géol. Reichsanst., 1864 ; Verhandlungen, pag. 222) anfmerksam.
machte, durch- die . Anfnahme zahlrclchel Feldspaththellehen bisweilen
den Char akter' einer Arkosc an.

Die nur selten {wie stellenweise bei Mlgkmla) rothhchen, zumeist
jedoch dunklen Schicfer finden sich vornehmlich in den am meisten
vstlich gelegenen Partien unserer Formation, wie bei Filipowice, Mie-
kinia, Sanka und Tenczynek. Es sind das zum Theil diejenigen Gegen—
den; in welchen durch die Nilie des Kohlenkalkes -die Verbreitungs-
grenze der productiven Kohlenformation bezeiechnet wird, Weil ‘also
die Schieferentwicklung in der Nachbarsehaft des Liegenden der
-bewussten Formation vorbanden ist, kénnte man in ihr selbst gegen-
iiber der -mehr durch Sandsteine bezelchneten ‘Ausbildung derselben
Formation bei Jaworzno und Dabrowa einen liegenderen Theil des
productiven Carbons veraussetzen. Doch liegen noch zn wenig Anhalts--
punkte vor, um so fraglichc Altersunterschicde sicher zu verfolgen.

Marine Conchylien, wie sic in Oberschlesien im Bereich der pro-
ductiven- Kohlenformation deren unteren Conrplex bezeichnen, sind in
analoger Weise im Krakauer Gebiet nicht -bekannt geworden.!) Da
in diesem Gebiet die untere Abtheilung der Kohlenformation, namlich
der Kohlenkalk, entwickelt ist, so ist es mehr als wahrscheinlich, dass
wir in den flotzfuhrenden Schichtencomplexen daselbst thatsichlich nur
die obere Abtheilung derselben Formation, mnimlich- das Carbon im-
" engeren ‘Sinne, vor uns haben, so dass von einem—unbedingten Ver-
gleich dieser Schichtencomplexe mit den neuerdings dem Culm Zzuge-
rechneten und somit als zeitliches Aequivalent. auch des Kohlenkalkes
aufgefassten flotzfiilhrenden Schichten von Mibrisch-Ostran wohl abge-
sehen werden muss, sofern wir nimlich von Culm und Koblenkalk im
- hergebrachten Sinne sprechen. _

Freilich wiirden pach der Anschauung vom Stur-(Verh. der
geol.” R.-A. 1878, pag. 45) dic. Ostrauer Schichten nur dem oberen
Culm - entsprcchen unter welchem dann erst der cigentliche Culm und -
der Kohlenkalk im friheren Sinne ibren Platz einzunehmen hitten.
Die ‘Stur'sche Eintheilung scheint also mehr eine Verschiebung der
conventionellen .Grenze zwischen unterem und ‘oberem Carbon zu be-
“denten, als auf eine zweifellose Parallelisirung der tieferen flotzfilhrenden
bchmhten des- mihrisch-galiziseh-oberschlesischen Beckens mit- dem
Culm lLinauszulaufen und von diesem btandpunkte ans konnte auch
tiir einen Theil der Krakauer Flitze noch immer an einen Vergleich
mit Ostrau. gedacht werden. Bei der augenblicklich bestehenden Sach-

1) Weann in F. v. Hauer’s Kartenerliuterung (Jahrb. d. geol. R.-A. 1869 pag. 491)
dies dennoch apgegeben und Golonog bei Dabrowa _als ein Punki dieses Varkommens
genannt wird, -so beruht dies auf cinem Missverstindnisse. Bei dem ‘dsterreichischen"
Dabrowa gibt es keinen Ort Namens Golonog, dagegen bei dem im Ressisch-Polen

. gelegenen Orte. Dabrowa, wo allerdings das Vorkommen solcher Reste bekannt ist.
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lage und namentlich im Hinblick auf die noch nicht ausgiebig genug
von allen in Frage kommenden Localititen bekannte fossile Flora des
Krakauer Carbons mag es aber das Beste sein, die speciellere Stellung
dieses Carbons als noch nicht ganz sicher bekannt, dabei aber eine
etwas tiefere Stellung dieser Schichten als wahrscheinlich anzusehen.

Ueber die pflanzlichen Einschllisse unseres productiven Kohlen-
gebirges haben allerdings bereits Pusch (I. ¢. pag. 172) und Fallaux
(L. c. pag. 11) berichtet, doch nennt Fallaux die betreffende Ausbeute
sehr gering und auch neuerdings ist dariiber wenig in die Oeffent-
lichkeit gekommen, wihrend doch beziiglich der benachbarten und mit
dem Carbon des Krakauer Gebietes zusammenbingenden Kohlenreviere
Oberschlesiens und M#brens auf eine reiche von dort bekannte Flora
verwiesen werden kann. Vielleicht waren in der That fossile Pflanzen
hier seltener, vielleicht aber hat man nur bis vor Kurzem weniger Auf-
merksamkeit auf dieselben verwendet, denn es ist klar, dass in solchen
Fillen der Sammeleifer der in den Gruben beschiftigten Beamten das
Meiste thun muss. Ich bekam z. B. in Jaworzno von solchen Resten
nur wenig zu Gesicht, fast nur einige Stammstiicke von Sigillarien.

Ueber eine von mir neu aufgefundene Lagerstitte von Kohlen-
pflanzen bei Szezakowa, die ich leider nicht geniigend ausbenten konnte,
werde ich spiter berichten. Es sei auch erwibnt, dass Stur in seiner
Carbonflora der Schatzlarer Schichten (1. Abth. Farne, Abhandl. der
geol. R.-A., 11. Bd, Wien 1885, pag. 336) das Vorkommen von
Diplothmema (Sphenopteris) Schlotheimi Bgt. und in der die Calamiten
behandelnden Fortsetzung dieser Arbeit (2. Abth. Wien 1887, pag. 119
und 145) das Vorkommen von Calamites approximatus Bgt. und des
C. Suckow? von Jaworzno angibt, wonach die betreffende Kohle einer
ziemlich tiefen Abtheilung des productiven Carbon angehtren wiirde.
Das ist aber vorliufig auch Alles, was sich iiber die neuesten hierher
gehorigen phytopaliontologischen Forschungen sagen Lisst.

Durch Vermittlung des Herrn Prof. Szajnocha kam mir iibrigens
wahrend des Abschlusses dieser Arbeit eine briefliche Mittheilung von
HerrnF. Tondera zu, welche in einer der ersten Nummern der Ver-
handlungen der Reichsanstalt von 1888 zum Abdruck gelangen wird.
In derselben werden 50 Arten fossiler Panzen aus Jaworzno, Dabrowa,
Sierza und Tencynek aunfgefiihrt und als hauptsichlich den Schatzlarer
Schichten angehirig bezeichnet. Das wiirde (im Sinne Stur's) ebenfalls
eine Vertretung der tiefsten Unterabtheilung des Obercarbons bedeuten.
Da jedoch Herr Tondera auch sichere Typen der Ostrauer Schichten
gefunden zu haben glaubt, so konnten auch die letzteren als in diesem
Revier mitvertreten gelten., Die Zukunft wird ja wohl genauere Anf-
schliisse iiber alle diese Fragen bringen. Selbstverstindlich wird aber
die Lisung derselben nicht allein von den localen Funden und Studien,
sondern auch von den allgemeineren Auffassungen abhiingig sein, welche
jeweilig iiber die Gliederung des productiven Carbon und die Bedeu-
tung bestimmter phytopalidontologischer Merkmale fiir diese Gliederung
herrschen werden.

Zu mancherlei Controversen konnen zum Theile wenigstens die-
jenigen Bildungen Veranlassung geben, welche ich mich entschlossen
habe, nach dem Vorgange von Fallaux und Hohenegger zum
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Bunten Sandstein zu stellen, wenn ich auch der Vermuthung. Raum
lassen muss, dass theilweise eine Vertretung des Perm dabei mit in-
begriffen sein kann. Auch F.v. Hauer bat iibrigens in seiner Geologie
(2. Auflage, Wien 1878, pag. 355) jenen Vorgang acceptirt, trotzdem
ibm die entgegenstehenden Meinungen anderer Autoren bekannt waren.

Ich habe mehrere Ausscheidungen innerbalb der fraglichen Bil-
dungen vorgenommen, welche allerdings bei der fiir sehr feines Detail
noch immer nicht ganz zureichenden Grosse des Maassstabes der Karte
in manchen Fillen nur schematisch durchgefiihrt werden konnten.

Diese Ausscheidungen betreffen einmal die ,Sandsteine und
Thone des bunten Sandsteines“, dann die ,Conglomerate
des bunten Sandsteines“, den sogenannten ,Karniowicer
Kalk“ und gewisse Porphyrtuffe Endlich kommt noch als der
obersten Abtheilung des bunten Sandsteines entsprechend das ,Roth“
hinzu. Abgesehen von diesem obersten Niveau, welches auch eine ganz
bestimmte stratigraphische Stellung einnimmt, beziehen diese Aus-
scheidungen allerdings vorwaltend sich auf petrographische Begriffe.
Niveauunterschiede sollen damit weiter nicht angedeutet sein, da manche
der betreffenden Bildungen nicht mit geniigender Constanz anhalien und
auch Wechsellagerungen vorkommen. Nur von den Porphyrtuffen kinnte
man vielleicht sagen, dass sie gern einen etwas hioheren Horizont
einnehmen. _

Die Sandsteine, um die es sich handelt, sind entweder grau, gelblich,
rothlich, roth oder griinlich. Sie sind bisweilen ziemlich feldspathreich
und nicht selten lose. Die Thone sind theils griinlich, theils rothbraun
oder intensiv roth. Die Conglomerate bestehen zum Theil aus ziemlich
grossen Gerbllsticken, In dem nordlichsten Theile des Gebietes, nordlich
der Linie Trzebinia-Krzeszowice, bestehen die Gerdlle hauptsichlich
aus Koblenkalk, Weiter siidlich, das ist in der Gegend westlich von
Alwernia, wo ich ebenfalls Conglomerate ausgeschieden habe, nehmen
besonders Quarzgerdlle an deren Znsammensetzung Theil.

Der von Riomer sogenannte Karniowicer Kalk ist weisslich,
meist krystallinisch und dolomitisech und hat von organischen Resten
anffallender Weise nur Pflanzenreste geliefert. Es sind Arten zu Z'aenio-
pteris, Neuropteris, Pecopteris und Sphenophyllum gehtrig, sowie
Coniferenzapfen. Dieser Kalk - bildet beschrinkte Partien bei Karniowice
und Filipowice. Seine Stellung bietet noch manches Rithselhafte, worauf
an geeignetem Orte spiter hingewiesen werden soll.

Die Porphyrtuffe sind verwitterte, erdige Gresteine von rothlichen
Farbungen. Romer (Geologie von Obcrschlesien, pag. 106) sagt
dariiber: ,In einer kaolinartigen erdigen rothen Grundmasse liegen
mohngrosse oder kleinere eckige Ktirner eines weissen feldspathartigen
Minerals, schwarze glinzende Glimmerschiippchen von zum Theil
regelmiissig sechsseitiger Form und sparsame, ganz kleine Korner von
dunkel ranchgrauem Quarz.“

Das paldontologisch hauaptsiichlich durch Myophoria costata gekenn-
zeichnete Roth ist in unserem Gebiet ganz vorwiegend durch gelblich-
weisse, mergelige Dolomite vertreten. Briunliche Thone, wie sie in
dem benachbarten Oberschlesien hiufig in diesem Niveau auftreten,
treten hier ausserordentlich zuriick. Wiirde man es in dem Krakauer
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Gebiete mit ciner isolirten Gebirgspartie ohne Anschlussbeziehungen an
die benachbarten Regionen zu thun. haben, so wiirde deshalb im Hin-
blick auf die iiber dem Rith folgende, dur chans kalkige und dolomitische
"Entwicklung des Muschelkalks der natiirlichste, -dem cinstigen Verlauf
der physikalischen Vorgidnge am mieisten Rechnung tragende Grenz-
schnitt zwischen dem bunten Sandstein und Muschelkalk an der unteren
und nicht an der oberen Grenze des Roth zu ziehen sein, '

Die allgemeinen Verhiltnisse der Verbreitung der hier mit dem
bunten Sandstein in erster Linie verbundenen Bildungen werden unge-
fabr Adadurch zu bezeichnen sein, dass man von Alwerma iiber Krze-
szowice hinaus cine Linje zieht, "die man als Ostgrenze des bewussten
Schichténeomplexcs annimmt. Nur westlich von dieser Linie treten die
geénannten Bildungen auf.:

Weiterhin werde ich noch an einigen Stellen Gelegenheit haben,
die Griinde zu disentiren, welche fiir dic Zuweisung der Hauptmasse
dieses Schichtencomplexes zum Buntsandstein zu sprechen scheinen.
Hier michte ich indessen doch schon das Wesentlichste davon kura
vorausschicken.

Den Anpsichten -F. Romer's, die derselbe in. seiner Geologie von
‘Oberschlesien (pag. 118) und zum Theil schon frither in seinem Aufsatz
iiber das Rothliegende der Gegend von Krzeszowice (Zeitsehr. dentsch.
geol. Ges , 1864) dargelegt hat und welche dann ctwas spiter den Bei-
fall Alth's gefunden haben (Poglad na geologie Galicyi zachedniéj, in
den Berichten der physiogr. Commission, Krakan 1872, pag. 96), ent-
spricht der hier eingenommene Standpunkt allerdings nicht. Ich konnte
mich aber doch nicht entschliessen, der Autoritit Romer’s in diesem
Punkt nachzugeben. Diesen Ansichten zufolge wiirde ein grosser Theil
der betreffenden Schichten nicht zum Buntsandstein, sondern zum Perm
zu zihlen sein. Namentlich gehiren hierher die Kalkconglomerate der
Gegend von Myslachowice, Filipowice und Miekinia, sowie die Porphyr-
tuffe derselben Gegend, wiihrend die Hauptmasse "der Sandsteine und
namentlich die bunten Thone bei der unteren Trias belassen werden.
Der. Hauptgruod, den Rémer fiir seine Auffassung geltend macht, be-
zieht sich auf die Verbindung des fraglichen Schichtencomplexes mit
porphyrischen und melaphyrischen Eruptivgestcinen, wie sic sonst in
den mitteleuropiischen ausseralpinen Gebieten dem Rothliegenden unter-
geordnet zu sein pflegen.

Es handelt sich” dabei um einen Analogieschluss, der gewiss
schon an sich und dann auch der hohen Autoritit Romer's wegen
ernste Beachtung verdient. Doch lisst sich dem gegeniiber zuniichst
sagen, dass bei der hohen Lage, welche wenigstens ein Theil der ge-
nannten Porphyrtuffe einnimmt an der Stelle, wo dieselben unmittelbar
unter dem Roth auftreten, von einer Tlennung der iibrigen Gesteine
in zwei altersverschiedene Formationen nicht mehr die Rede sein konnte.
Sind die Porphyrtuffe permisch, so sind es alle Bildungen des fraglichen
Schichtencomplexes, weleche nordlich der Linie Krzeszowice-Trzebinia
in der Verbreituogsregion jener Tuffc unter dem Roth vorkommen oder
mit anderen Worten dann fehlt dort der bunte Sandstein bis auf das
Roth so gut wie giinzlich. Auch die Wechsellagerung der rothen Thone
und der Sandsteine, beziiglich Sande mit den Conglomeraten, wie man
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sie bei Kwaczala und anderwiirts beobachten kauon, wiirde dafiir
sprechen, dass man einem innig zusammenhingenden Schichtensystem
gegeniibersteht, dessen ‘Trennung vorliufig kaum mit Sicherbeit durch-
filhrbar ist. Das fiihrt zu dem Begriff einer gewissen Einheitlichkeit
der fraglichen Ablagerungen, die fir die Deutung des Alters nicht
gleichgiltiz bleiben darf.

Diege Einheitlichkeit des ganzen Complexes driickt sich aber auch
fast iiberall durch die Erscheinungen der Verbreitung aus, und da scheint
cs nun im Hinblick auf die vorliegende Frage von Bedeutung, dass
dieser Schlchtencomplex gich (mit alleiniger ‘Ausnahme einer zweifel-
haften Partic in Tenczynek) allenthalben an die dariiber folgenden
kalkigen Triasglieder anschliesst und sich den darunter liegenden Gebilden
des Carbon. gegeniiber unabhingig verhilt. Die betreffende Discordanz
ist eine, wie aus den spitercn Beschreibungen hervorgehen wird, ganz
ausgesprochene. An manchen Orten, wic bei Migkinia liegen die uns hier
interessirenden Schichten mit dem Muschelkalk so gut wie gleichformig
und ziemlich flach gelagert, wihrend das darunter befindliche Carbon
steil aufgerichtet erscheint, an anderen, wie bei Jaworzno, wo freilich,
um der Wabrbeit die Ehre zu geben, die oben genannten Conglomerate
fehlen, gehen die miichtigen Spriinge der Kohlenformation in keiner Weise
in die dariiber gelagerten Vertreter der in Rede stehenden Bildungen
hipauf. Es ist also eine erweiterte Liicke vorhanden zwischen diesen
Bildungen und dem productiven Carbon und diese Liicke kann am
bequemsten als der Zeit des Rothliegenden wenigstens zum Theil ent-
sprechend angenommen werden, wenn man auch zugeben darf, dass
die obere Grenze dieser Liicke nicht nothwendig mit dem Schnitt zu-
sammenzufallen brancht, den man sonst zwischen den Ablagerungen des
Perm und der unteren Trias zieht und namentlich dort mit Sicherheit
ziehen kann, wo die kalkige Entwicklung des Zechsteins die Trennung
zweier sonst petrographisch sich nahe stehenden Entwicklungen erleichtert.

Organische Reste, welche die genauere Altersbestimmuog mit
Sicherheit ermﬁg]ichen wiirden, kommen in den fraglichen Schichten
kaum vor. Den verkieselten Stimmen in der Gegend zwischen Chelmek
und Alwernia michte ich keine allzu grosse Bedentung beimessen. Die
Baumflora des. bunten Sandsteines ist vielleicht iiberhaupt noch zu
wenig bekannt, um sie mit Erfolg von der des Rothliegenden trennen
zu konnen. _

Das Lager der. Araukariten von Kwaczala und Lipowiec mag
trotzdem immerhin noch ganz gut als oberpermisch gedeutet werden
koonen. Es schliesst sich aber so innig an Schichten an, welche den
obigen Griinden zufolge fiir Buntsandstein genommen werden miissen,
dass man dem letzteren bei der Bezeichnung das Vorrecht lassen muss.

In dieser meiner Auffassung des hier behandelten Schichtencomplexes
werde ich nicht wenig bestirkt durch die Verhilinisse, welche die
analogen Bildungen in anderen Theilen Polens aufzuweisen scheinen.

‘Im polnischen Mittelgebirge schliessen sich hierher zn beziehende
Schichten, die allgemein zum bunten Sandstein gestellt werden, eben-
falls an den dort dariiber folgenden Muschelkalk an und liegen bei
Abwesenheit des Carbon direct discordant auf devonischen Ablagerungen,
wie uns Zeuschner (Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellschaft, 1868,
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pag. 739) berichtet. Als sicherer Vertreter des Perm in jener Gegend
ist nur der der Reibe nach von Pusch (Karsten’s Archiv, 1839,
12 Bd.), Zeuschner (Neues Jahrb. 1866, pag. 520) und F. Rimer
(Zeitschr. deutsch. g. Ges. 1866, 18 Bd., pag. G81) beschriebene Zech-
stein von Kajetanow anzusehen, der indessen -einen sebhr geringen
Flichenraum einnimmt und dessei unmittelbares Hangende und
Liegende nicht ermittelt zu sein scheint. Romer hatte nun (amn dem
zuletzt angegebenen Orte, pag. 683) auch gewisse Kalkconglomerate
und Breccien, welche gleich den Conglomeraten von Karniowice und
Filipowice aums paliozoischen, hier aber der Unterlage entsprechend
aus devonischen Gesteinsbrocken zusammengesetzt sind, direet mit den
Conglomeraten der Krakauer Umgebung verglichen und dieselben als
Rothliegendes angesprochen. Zeuschner jedoch widerspricht dieser
Deutung. Das Kalkeonglomerat von Brzeziny bildet nach ihm das oberste
Glied des bunten Sandsteins und wird von Muschelkalk bedeckt. Bei
Bolechowice daselbst ist das Conglomerat innig mit dem dort noch mehr
als im Krakauischen verbreiteten rothen Letten verbunden und an mehreren
Punkten bei Kielce ruhen die Conglomerate direct iiber dem rothen
Letten, der ja doch im Krakauischen nach dem iibereinstimmenden
Urtheil aller Beobachter nur dem Buntsandstein zugehort. Die Nicht-
concordanz aller dieser Bildungen gegeniiber dem devonischen Kalk-
stein, der ihre Unterlage hildet, wird ausdriicklich hervorgehoben.

Den Vergleich jener Conglomerate des polnischen Mittelgebirges
mit denen des Krakauischen acceptirt Zeuschner iibrigens vollstindig.
»In der ganzen Umgebung bei Krakau“, schreibt er aber, ,sowie anch
im angrenzenden Oberschlesien ist keine Spur von Dyas erkannt worden®.

Man kann beziiglich der Verhiltnisse bei Kielce iibrigens noch
darauf hinweisen, dass auch nach den nepesten Mittheilungen von
Siemiradzki (Jahrb. geol. Reichsanstalt, 1886, pag. 678) eine weitere
Yertretung des ’erm daselbst nicht ermittelt zu sein scheint.

Handelt es sich also nm Analogiebeweise, so ist die Analogie unserer
fraglichen Bildungen mit dem Verhalten der verwandten Absiitze in
Russisch-Polen vielleicht als ebenso werthvoll anzusehen als die Analogie,
welche aus dem Auftreten von Eruptivgesteinen im Bereich dieser
Bildungen mit dem Auftreten von Porphyren und Melaphyren im Bereich
des deutschen Rothliegenden sich ergibt. Es wird spiter tiiberdies
hervorgehoben werden, dass die Aehnlichkeit eines Theiles der Krakauer
Eruptivgesteine mit den Quarzporphyren Deutschlands keine so eclatante
ist, dass dabei vom iibereinstimmenden Verhiltnissen gesprochen werden
konnte. Endlich darf aber bei diesem Punkte der Frage auch nicht
iibersehen werden, dass die Verbindung des fraglichen Schichtencomplexes
mit jenen Ernptivgesteinen gar nicht einmal iiberall so deutlich und un-
zweifelhaft ist, wie sic der Literatur nach bisweilen erscheint.

Die Melaphyre von Rudno und Tenc¢zynek, die trachytischem quarz-
armen Porphyre von Zalas, Sanka und Frywald, um hiermit der spiteren
Darstellung bereits vorzugreifen, stehen gar nicht in sichtharem Zusammen-
hange mit unseren Conglomeraten, Sandsteinen und Thonen, und was
den Porphyr von Migkinia anlangt, so wird. gezeigt werden, dass der-
selbe ilter als die Gesteine ist, um die es sich hier handelt. Die Analogie
ist also keine so ganz vollkommene, wenn ich auch, wie gleich hier
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erklirt werden soll, ziemlich lberzeugt bin, dass alle die. genannten
Eruptivgesteine ilter als der Muschelkalk und jiinger als Carbon sind.
‘ Jedenfalls darf man demnach behaupten, dass die Ansicht, welche
fir die Zuweisung der Hauptmasse der sandigen, thonigen, conglo-
meratischen oder tuffigen Bildungen zwischen dem Muschelkalk nnd
dem Carbon des Krakauer Gebietes zum Perm eintritt, sich nicht auf
bessere Griinde. zu stiitzen vermag als die hier vertretene Auffassung.

Anniihernd dasselbe Gebiet der Verbreitung, wie der vorher he-
sprochene Schichtencomplex, besitzt der nunmehr folgende Muschelkalk.
Adf der Karte kommen fiinf verschiedene Ausscheidungen innerbalb
der Grenzen dieser Formation vor, welche sich den von Hohenegger
und Fallaux angenommenen Unterabtheilungen derselben anschliessen,
ohne jedoch dieselben Parallelisirungen zu acceptiren. In dieser Hin-
sicht habe ich mich vielmebr an F. Romer gehalten. Der Unter-
schied der Deutungen betrifft die Grenze, welche man zwischen dem
unteren und mittleren, sowie zwischen dem mittleren und oberen Muschel-
kalk zu ziehen hat.

Nach der von mir im Romer'schen Sinne durchgefiihrien Ein-
theilung haben wir es im Krakauer Gebiete beinahe ausschliesslich
mit unterem Muschelkalke zu thun, der auf unserer Karte in weitere
drei Glieder zerfillt, wihrend bei Hohenegger und Fallaux nur
das unterste dieser drei Glieder, mit dem Namen Wellenkalk oder
Sohlenkalkstein belegt, als unterer Muschelkalk figurirt, die beiden
hiheren jedoch den mittleren Muschelkalk bedeuten sollen, wahrend
als oberer Muschelkalk in zwei Unterabtheilungen zusammengefasst
wird, was bei uns mittlerer und oberer Muschelkalk genannt wird.
Dass die Ro m er'sche Gliederung ibrerseits im Wesentlichen auf den
Untersuchungen von Eck fusst, der dieselbe unter dem Titel iiber die
Formationen des bunten Sandsteines und des Muschelkalkes in Ober-
schlesien und ihre Versteinerungen (Zeitschr. deutsch. geol. Ges., Berlin
1865) veroffentlichte, diirfte allgemein bekannt sein. Ganz iibertragen
liess sich aber die Eck’sche sehr in's ‘Einzelne gehende Gliederung
auf das Krakauer Gebiet nicht, wo sich, abgesehen, wie gesagt, von den
Parallelisirungen, die Hohenegger-Fallau x’schen Ausscheidungen
als relativ bequeme und leichter allgemein fassliche Handhaben erwiesen.

Der untere Muschelkalk in dem angenommenen Sinne wird aus-
gezeichnet durch eine Dolomitehtwicklung, die wir mit Hoheneggerden
serzfiihrenden Dolomit* nennen, weil die verschiedenen Galmei-,
Blei- und Eisenerzvorkommnisse des Muschelkalkes im Krakauner Ge-
biete dieser Abtheilung angehéren. Was von unterem Muschelkalke
unter diesen Dolomiten liegt, wurde als ,Wellenkalk®, was dariiber
liegt als ,Nulliporen-Dolomit* ausgeschieden. Man kinnte dieser
Auffassung nach in-der Art der alten oberschlesischen Bergleute von
cinem Sohlengesteine und einem Dachgesteine reden, obschon gerade
in Oberschlesien, wie Romer hervorhob, sich mancherlei Inconse-
quenzen aus dieser Ausdrucksweise ergeben haben.

Innerhalb der als Wellenkalk zusammengefassten Gebilde konnte
man, was aber unterblieben ist, in vielen Fillen zwei weitere Unter-
abtheilungen machen, welche dem entsprechen wiirden, was Eck und
Rimer caverndsen Kalk und Schichten von Chorzow genannt haben.
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Der cavernise Kalk tritt bankweise auf und ist (vergl. Romer's
Geologie von Oberschl., pag. 183) eine ,Schichtenfolge von braunem,
grauem oder rothhchem, krystallinisch epathlgem mit grosseren und
kleineren Hohlungen erfiilltem Kalksicine, welche unmittelbar und gleich-
formig auf den Schichten des oberen bunten Sandsteines oder Rith auf-
ruht*. Da diese Schichtenfolge meist petrefactenlos ist, so wird.ihr Alter
durch die Lagerung iiber dem Rith und unter den folgendeu versteine-
rungsreicheren Schichten als das eines tiefsten Gliedes des Muschelkalkes
bezeichnet. Bei Libiaz sind allerdings in dem obersten Theile dieses Com-
plexes nach. Hohenegger und Fallaux (I ¢. pag.'15) einige Saurier-
reste gefunden worden und auch an der Premsza sind nach Zeuschner
(Neues Jahrb. 1837, pag. 313) einst ebensolche Reste entdeckt worden, die
kaum auf einen anderen Horizont bezogen werden konmen, doch wiirden
dieselben an sich allein ohne die gliicklicherweise deutllche Lagerung zn
einer genaueren Altershestimmung nicht geniigen. Die Machtigkeit dieser
Schichten wird von allen Autoren als gering angegeben, was auch zutrifft,
nur darf gesagt werden, dass dieselbe in der Gegend von Regulice and
Alwernia zu grosserer Bedeutung gelangt. Pusch hat diesen caverntsen
Kalk bereits gekannt, ihn aber als zelliges Dachgestein beschrieben (Geol.
v. Pol., 1. Theil, pag. 221) und dahel seine Lagerung. missdentet. 1) Da
das Gestem wie Pusch hervorhebt, oft etwas zinkhiltig ist, so kann
es zu verfehlten Versuchen Veranlassung geben.

Ueber demselben folgt nun der eigentliche Wellenkalk in deut-
lichen, missig starken Schichtbinken, die je einige Zoll bis selten
mehr als 2 Fuss Michtigkeit besitzen und oft durch diinne thonige
Zwischenlagen getrennt crscheinen. Es sind dichte Kalke von bliulicher,
grauer oder graugriinlicher Farbe und muschelizem Bruche. Wulst-
formige Anschwellungen auf den Schichtflichen sind bezeichnend,
Encrinus gracilis Buch., Retzia trigonella Schloth., Terebratula 'uulgams
Schloth., Pecten discites Bronn Lima striata Sc/zlotlz Gervillia- socialis
Schloth., Nautilus bidorsatus Schloth. gehiren zu den wichtigsten
Arten der organischen Einschliisse. Hohenegger-Fallaux (pag. 16)
und Eck (I. ¢. pag. 48) haben iibrigens lange Listen von Versteine-
rungen gegeben, die man hieriiber nachlesen kann.

Der nun folgende ,erzfiilhrende Dolomit* ist dicht oder krystal-
linisch, gelblich, brdunlich oder griinlichgrau von Farbe und oft von
sebr fester Beschaffenheit. Versteinerungen sind aus demselben nicht
bekannt. Die Erze treten in demselben im Allgemeinen so auf, dass
die Brauneisensteine im Hangenden der Galmecilager sich befinden.
»Aber nicht iiberall,“ sagt Hohenegger und Fallaux (l. ¢. pag. 17),
»Wo Galmei vorhanden ist, findet sich Eisenstein und umgekehrt. So
z. B. bat Ploki reiche Eisensteinlager, aber keinen Galmei, und an
anderen Orten, wie an Stellen in Gory Iuszowskie, Diugoszyn ete.,
findet sich Galmei, aber kein Brauneisenstein. Uebrigens ist, nebenbei
bemerkt, speciell fiir Dlugoszyn diese Behauptung nichbt ganz zutreffend.
Der Galmei kommt nesterartig, der Bleiglanz, der besonders bei Katy
unweit Chrzanow auftritt, kommt im Galmeigebirge eingesprengt vor.

') Ueber die Entstehungsweise der Zellenkalke und verwandter Gebilde mag man
Neminar's Avsfihrungen (in Tschermak’s min. Mitth, 1875, pag. 251, im Jahrb. d.
geol. R.-A.) nachlesen.
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Das Hangende des erzfiihrenden Dolomits bildet bei beschrinkterer
riumlicher Verbreitung der ,Nulliporen-Dolomit“. Es kann sein, dass
dieser Horizont immerhin in etwas ausgedehnterer Weise vorkommt, als
dies die Karte angibt. Indessen steht der Umstand, dass die Oberfliche der
von Muschelkalk gebildeten Erhebungen sehr wenig Aufschliisse bietet,
einer genaueren Veststelling in dieser Richtung -sebr -hinderlich im
Wege. Schon Hohenegger und Fallaux, welche diese Schicht-
gruppe (1. c¢. pag. 17) als ohere Abtheilung des mittleren Muschelkalks
beschrieben, haben diese Schwierigkeiten gekannt und betont, dass
oft nur aus losen, auf den Feldern herumliegenden Stiicken das Vor-
kommen dieses Complexes erkannt werden konne.

~ Als das bezeichnendste Fossil, wenigstens fiir den grisseren Theil
der hier zusammengefassten Gesteine, darf die Schafh#intl'sche Nulls-
pora annulete gelten, von weleher der fir unsere Abtheilung gewihlte
Name abgeleitet wurde. Ueber die verwickelte Synonymik dieses Fossils,
welches auch die Gattungsnamen Chaetetes, Gastrochaena, Cylindrum
und Dactylopora erhielt, kann das Nothwendige bei F. Romer (Geol.
v. Oberschl., pag. 142 in der Apmerkung) nachgelesen werden.

Der ,sogenannte Himmelwitzer Dolomit Eck’s und Rémer’s wird
ebenfalls durch diesen Rest ausgezeichnet. Ihm entsprieht jedenfalls in
der Hauptsache unser Nulliporen-Dolomit. Es erschien mir jedoch nicht
angezeigt, einen oberschlesischen Localnamen ohme Weiteres aunf eine
Entwicklung im Krakauer Gebiete zu iibertragen. Eine genaue Paralleli-
sirung liess sich fiir dieses Gebiet mit den zablreichen Eck’schen
Unterabtheilingen nun eber doch nicht consequent durchfilhren. Die
einzelnen Aufschliisse in Oberschlesien sind vielfach zerstreut und, wie
es scheint, lassen sich ganz zusammenhingende Profile durch alle
Glieder des dortigen Muschelkalks nicht iiberall gewinnen. Auch mag es
schwer sein, mit apodiktischer Sicherheit fiir jede einzelne Gruppe von
Binken daselbst zu sagen, ob diesclben ein vertical von den iibrigen
Gruppen streng gesondertes. Stockwerk oder ob sie eine blosse Facies-
entwicklung anderer Gruppen repriisentiren. Bei Chrzanow und ander-
wirts gibt es Andeutungen, dass auch die Eck’schen Encriniten-
Schichten, die angeblich etwas tiefer liegen sollen als der Himmel-
witzer Dolomit, dort vorhanden sind. Ich habe diese Partie indessen
mit der hier vorgeschlagenen Abtheilung vereinigt. Auch die von Eck
sogenannten Schichten ven Mikultschiitz kinnten in unserem Gebiete
vertreten sein, wie vielleicht das Vorkommen von Spirifer fragilis in
der Gegend von Plaza und Regulice andeutet, von welchem Hohen-
egger und Fallaux gesprochen haben.

Romer scheint die Schichten von Mikultschiitz und den Himmel-
witzer Dolomit fiir einander sehr nahestehend zu halten. Er fiihrt am
Ende seiner Besprechung des letzteren die Griinde an, weshalb er die
ersteren noch zum unteren Muschelkalke gezogen habe. Es sind dies
palidontologische Griinde, die, auf das reichere oberschlesische Ver-
steinerungsmaterial gestiitat, fiir uns gleichfalls maassgebend sein kdnnen.
Daber wurde im Gegensatze .zn Fallaux und Hohenegger der
Schnitt zwischen unterem und oberem Muschelkalk iiber dem Nulli-
poren-Dolomit gemacht.

'Jnhrbuch der k. k. geol. Ruichsanstalt. 1887. 87. Band. 3. Heft. (Dr. Emil Tietze.) 58



444 Dr. Emil Tietze. [22]

Dass die zn diesem letztern gestellten Ablagerungen iibrigens petro-
graphisch vielgestaltig sind, geht bereits aus den Angaben der genannten
beiden Autoren sehr deutlich hervor. Es heisst daselbst: ,In Trzebinia,
Wodna, Gory Iuszowskie, Bolecin, Pogorzyce u.s. w. treten tiber
dem erzfibrenden Dolomit lichtgraue bis weissgraue deutlich ausge-
sprochene oolithische Kalksteinbiinke in abwechselnder Michtigkeit von
6 Zoll bis 2 Fuss auf, die hiiufig cingewachsene Hornsteinknollen und
Encrinus gracilis und Encrinus liliiformds fihren. Die oolithische Bildung
ist bald fein-, bald grobksrnig und herrscht bald die eine, bald die
andere Bildungsart vor. Das Bindemittel ist kalkig, amorph. Gleich-
werthig mit diesemm Gliede stehen hei Chrzanow gegen Balin 4 Zoll
bis 2 Fuss michtige, dichte, feste, briunliche Dolomitbinke an, in
welchen, wie in den oolithischen Kalksteinbinken, Hornsteinknollen
vorkommen. Bei Pogorzyce, Plaza, Regulice und Alwernia sind es rein
weisse, zuckerkornige Dolomite ohne Hornsteinknollen. Scheinbar zu
einer hoheren Lage gehiren theils dichte, theils pordse, locherige,
krystallinische Kalksteine von gelbbrauner Farbe und sehr verschiedener
Festigkeit, in welchen bei Bolecin Schichten mit breccienartiger Structur
auftreten.“ So verschieden die Gesteine seien, so verschieden sei auch
deren Michtigkeit. .

Bei der hier angenommenen Eintheilung bilden die dem mittleren
und oberen Muschelkalk verbleibenden Bildungen nur sehr unbedeutende
und wenig michtige Partien, welche auf die Gegend von Jaworzno,
Chrzanow und Libiaz beschrinkt sind. Schon in Oberschlesien sind
diese Schichten von geringer horizontaler und verticaler Ausdehnung.
Im Krakauischen schrumpft aber ihre Vertretung noch mehr zusammen.

Der ,mittlere Muschelkalk® wird durch nur wenige Fuss
michtige dolomitische erdige Mergel von braunlicher Farbe und ohne
Petrefacten reprisentirt. Die Deutung berubt auf der Lagerung und
der Aehnlichkeit der Aushildungsweise des mittleren Muschelkalks bei
Riidersdorf und in Thiiringen.

Der ,obere Muschelkalk® ist ebenfalls nur in der Umgebung
von Chrzanow und Libiaz vorhanden und besteht in unserer Gegend aus
meist petrefactenlosen, dolomitischen Mergeln und Kalksteinen, welche
dem sogenannten Rybnaer Kalk der oberschlesischen Eintheilung
Rimers und Eck’s entsprechen, Die Machtigkeit betrigt auch nur
wenige Fuss. In Obersehlesien ist der Rybnaer Kalk nicht so arm an
Versteinerungen, was vielleicht auch mit besseren Aufschliissen zusammen-
hingt. Hohenegger und Fallaux geben an, nar einige unbestimm-
bare Fischzihne in unserem Gebictc beobachtet zu haben. Ich sah
indesssen meinerseits in Katy bei Chrzanow unter einigen von der
dortigen Bergverwaltung gesammeclten Stiicken cin schones Exemplar
von Ceratites nodosus, welches aus der Gegend von Chrzanow stammen
sollte, wenngleich die genauere Fundortsangabe fehlt. Ceratites nodosus
gehort zu den bezeichnendsten Fossilen des Rybnaer Kalkes.

Eine etwas grossere, wenngleich immer mnoch auf die Gegend
von Chrzanow eingeengte Verbreitung .zeigt der Keuper. Iis ist ein
besonderes Verdienst F. Romer’s, die Existenz dieser Formation in
Oberschlesien und den an dieses Land grenzenden Gebieten erkannt und
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genauer nachgewiesen zu haben (vergl. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges.
1862, pag. 638; 1863, pag. 694; 1867, pag. 25b), nachdem Pusch,
der die Stellung der betreffenden Gebilde in seiner Geologie von Polen
zuerst vollig missdeutete, nicht weiter gelangt war, als fiir einige dieser
Schichten ohne nihere Begriindung die Vermuthung zu dussern (Karsten’s
Archiv, 1839, pag. 155), dieselben konnten dem Keuper angehdren.

Die Beweise Romer’s, denen sich auch einige Mittheilungen
Zeuschners zugesellten (Zeitschr, d. deutsch. geol. Ges., 1866,
pag. 232), und welche dann in der Geologie von Oberschlesien noch-
mals iibersichtlich zusammengefasst wurden, miissen fiir die Bildungen,
die wir in unserem Gebiete idbrigens nach dem Vorgange Romer’s
sélbst und nach den Untersuchnngen von Hohenegger und Fallaux
zom Keuper stellen, ausreichen. Sie beziehen sich auf eine reicher
gegliederte und stellenweise durch entsprechende Fossilfihrung ams-
gezeichnete Entwicklung, wihrend im Krakauischen nur petrefacten-
leere Thone dieser Gesteinsgruppe bekannt sind, weleche kaum der
Gesammtheit der obertriadischen Bildungen Oberschiesiens entsprechen
diirften. Diese Thone sind griin, rithlich oder gelblich gefdrbt und in viel
geringerer Ausdehnung anfgeschlossen als man nach der Fallau x’schen
Karte vermuthen sollte. _

Da der Lias in der Krakauer Gegend so gut wie in Oberschlesien
fehlt, so gelangen wir jetzt unmittelbar zum braunen Jura, der in
seiner Verbreitung #hnlich wie die friiher.besprochenen mesozoischen
Ablagerungen auf das Gebiet nordlich der Weichsel und westlich von
Krakan beschrinkt bleibt und dortselbst an der Oberfliche eine keines-
wegs bedeutende Rolle spielt, dem aber mannigfacher Umstinde und
insbesondere seiner local reichen Petrefactenfihrung wegen seit lingerer
Zeit in der Literatur ein besonderes Interesse entgegengebracht wurde,

Es hiitte vielleicht einer gleichmiissigen Behandlungsweise unseres
Stoffes entsprochen, innerhalb der hierher gerechneten Bildungen einige
Ausscheidungen von Unterabtheilungen vorzunehmen. Da indessen, wie
bereits angedeutet, das oberflichliche Auftreten dieser Formation bei meist
geringer Michtigkeit der cinzelnen Bildungen auf kleinere Parcellen des
geologisch kartirten Gebietes eingeengt bleibt, so schien mir der Maassstab
der Karte doch noch zu klein, um hierbei Unterabtheilungen anbringen
zu lassen und ich habe es fiir zweckmissiger gehalten, mich mit einer
Farbe fiir dic betreffenden Ablagerungen zu begniigen. Die Erwignng,
dass auch noch nicht alle Meinungsverschiedenheiten iiber die relative
Stellung cinzelner Absitze des fraglichen Schichtenverbandes ausgeglichen
sind, bestirkte mich iiberdies in jenem Entschluss. Ich werde indessen
trachten, durch die folgende Beschreibung die Uebelstiinde, die sich auns
dieser ctwas summarischen Behandlungsweise ergeben konnten, auszu-
gleichen.

Die hier zu betrachtenden Absitze bestehen aus Thonen, Sand-
steinen, Qolithen und kalkigen Mergeln. Als unterstes, aber nieht iiberall
vertretenes Glied der ganzen Schichtenfolge diirfen die feuerfesten Thone
von Mirow, Alwernia und Grojec angesehen werden, wenn man dem
Vorgange Romer's folgen will. Eine gegentheilige Ansicht, welche
sich auf die Lagerungsverhiltnisse eines dhnlichen Thones "bei Czatko-

58 *
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wice unweit Krzeszowice stiitzen zu konnen glanbte, wird an der geeig-
neten Stelle der spiteren Localbeschreibung besprochen werden.

Romer theilte in Oberschlesien die Schichtenfolge des braunen
Jura im Wesentlichen in drei Abtheilungen. Die unterste dieser Ab-
theilungen bezeichnet er als ,Schichten des Jroceramus polyplocus wnd
andere Ablagerungen von wesentlich gleichem Alter. Dariiber folgen
die Schichten des. Ammonites Parkinsoni, welche ibrerseits von den
Schichten mit Amm. macrocephalus bedeekt werden. Ohne nun sich
iiber das. Alter der feucrfesten Thone von Mirow genauer aussprechen
zu konnen, bandelt sie der genannte Autor provisorisch bei jener unteren
Abtheilung ab. *

~ Es muss iibrigens als cinc nicht zu vernachlissigende Unter-
stitzung dieser Auffassung angeschen werden, dass die weissen feuer-
festen Thone von Landsberg und Zborowsky, welche den Thonen von
Mirow sehr dhnlich sind, dem sogenannten Kostezelitzer Saundstein unter-
geordnet erscheinen, einer aus Sanden und Sandsteinen bestehenden
Schichtenfolge, welche ihrer Lage unter den durch A. Parkinsoni be-
zeichneten Schichten wegen als unteres Nivean des oberschlesisch-
polnischen Dogger aufzufassen ist.

Die bewnssten feuerfesten Thone des Krakauer Gebietes sind
ebenfalls von weisser Farbe und stehen gleichfalls mit Sanden und
Sandsteinen in Verbindung. Diese letzteren Absitze sind in unserem
Falle hellfarbig. Dic Thone bilden mehr oder minder michtige Ein-
lagerungen in dieselben. Namentlich aber im Liegenden der Thone
scheinen bei Grojee, nach den Mittheilungen von Hohenegger und
Fallaux zu schliessen, sandige Bildungen noch in einiger Michtigkeit
entwickelt zu sein. Die Aufsebliisse sind durch den Bergbau gewonnen
worden, durch den man die meist in der Tiefe gelegenen Thone aufsucht
ihrer besonderen Verwendbarkeit wegen, die sie fiir die Herstellung
der ‘Muffeln in den oberschlesischen -Zinkhiitten besitzen.

Organische Eingchliisse sind bisher in den Thonen sehr selten ge-
wesen. Wenn solche vorkamen, waren es ausschliesslich Planzen. Romer
hat (Geol. v. Oberschl., pag. 207) die friiher bei Grojec gefundenen Reste
beschrieben. Dieselben wurden als Calamiten und als zu Asplenites
Rasserti Sehenk gehiorig erkannt und deuten an und fiir sich scheinbar
auf das rhitische Alter der betreffenden Ablagerung. Die fraglichen
Calamiten erinnern an Calamites Lehmannianus Goppert. Die genannte
Art von Asplenites ist in den rhiitischen Bildungen weit verbreitet.

Die fossilen Floren sind eben noch wenig in ihrer Continuitit
bekannt und bei dieser lickenhaften Kenntniss ist es naheliegend, wenn
der Habitus einer neu.aufgefundenen Flora zunichst auf eine derjenigen
durch ihren Reichthum an- entsprechenden Resten bekanoteren Gruppen
bezogen wird, die den Lagerungsverhiltnissen nach iiberhaupt zum
Vergleich herangezogen werden konnen. Man kennt allerdings Pflanzen
des braunen Jura wie diejenigen von Searborough, man kennt liassische
Floren, die Grenzschichten von Lias und Keuper sind indessen durch
eine besonders reiche Zahl von fossilen Pflanzenformen ausgezeichnet,
welche durch die Arbeiten Schenk's und anderer Autoren zur all-
gemeinen Kenntniss' gebracht wurden. Kein Wunder also, dass in
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unserem Falle, wo a priori nur feststand, dass die pflanzenfiihrenden
Schichten jiinger als Muschelkalk und #lter als weisser oder hichstens
als oberer brauner Jura seien?), der Vergleich so spirlicher Reste mit
dei- rhiitischen ¥lora recht nahe lag.

Es hat aber schon Romer auf diesen Vergleich kein weiteres
" Gewicht gelegt, er hat daran erinnert, wie nahe z. B. Asplenites Rosserti

mitteljurassischen Arten, namentlich dem A. Whitbyensis, stehe und
sich schliesslich fiir die Unterbringung dieses Schichtencomplexes beim
mittleren Jura entschieden, trotzdem er frilher (Jahreshericht d. schles.
Ges. fiir vaterlindische Cultur, Breslau 1866, pag. 34) denselben als
wahrscheinlich zum oberen Keuper gehorig erklirte. und trotzdem
Zeuschner ebenfalls (Neues Jahrb. 1869, pag. 781) ein Glied des
-‘Kenpers in demselben erblickt haite. "Gegen die Zugehorigkeit der
bewussten Thone zum Keuper sprechen aber vor Allem die Lagerungs-
verhiltnisse, welche, wie in der- Einzelbeschreibung niher ausgefiihrt
werden soll, die Zugehorigkeit derselben Bildung zum mittleren Jura
sehr wahrscheinlich machen. .

Gliicklicherweise sind iibrigens die von Romer beschriebenen
Pflanzenreste nicht vereinzelt geblieben. Neue Aufschltisse wurden in
der betreffenden Ablagerung gemacht und dabei ist wieder eine pflanzen-
fiihrende Schicht angetroffen worden. Ganz neuerdings erhielt die geo-
logische Reichsanstalt durch die Giite des die dortigen Arbeiten leitenden
Herrn F. Bartonec eine nicht unbedeutende Sammlung neuer und
meist prachtig ausschender Pflanzenfunde von Grojec, welche ebenfalls
auf Schichtflichen des helien feuerfesten Thones liegen und vornehm-
lich ans wohlerhaltenenr Farnen bestehen. Herr Stur, der sich vorge-
nommen hat, diese Reste zu beschreiben und der schon in einer der
ersten Nummern der Verhandlungen der Reichsanstalt fir 1888 eine
vorlinfige Mittheilung dariiber zn geben beabsichtigt, war so frenndlich,
mill' die Ergebnisse dieser seiner Untersuchung zur Verfigung zu
stellen. '

Die betreffende Sammlung besiand aus folgenden Arten: 1. Ein
Stammstiick eines grossen Eguisetum oder eines Calamiten (vielleicht
identisch mit C. Lekmannianus bei Romer). 2. Thinnfeldia sp. nov.
3. Ctenis Potockii nov. sp. 4. Oligocarpia (?) Grojecensis n. sp. b. Spetro-
carpus Bartoneci n. sp. (Aspl. Résserti bei Romer). 6. Speirocarpus
Grojecensis n. sp. 1. Speirocarpus Potockii n. sp. 8. Davallia (?) recta
n. sp. 9. Davallia (2) ascendens n. sp. 10. Perophyllum cf. medianuin
Bean. Ausserdem liegen noch einige minder gut erbaltene Arten vor,
von ‘deren niherer Definirung vorliufiz Abstand genommen wurde.

Manche der erwihnten Formen erinnern nun allerdings wieder
an Arten der oberen Trias oder des Lias, ~andere aber doch an die
Flora von Secarborough, wie die unter den Nummern 5, 7, 8 und 10
aufgefiihrten Arten. Vor Allem aber sieht man, ‘dass man es durchwegs
mit neuen, bisher pnicht beschriebenen Pflanzen zu thun hat, was doch
kaum der Fall wire, wenn diese Flora der bereits weit iiber Europa hinaus
verfolgten und iiberall auch durch weiter verbreitete Arten bezeichneten

") Es wird dies aus den spiteren Erorterungen genauner hervorgehen.



448 Dr. ‘Emil Tietze. [26]

rhitischen Flora entsprechen wiirde. Die fast ausschliessliche Anwesen-
heit neuer Arten bei Grojec spricht vielmebr direct dafiir, dass hier
die Flora eines Horizontes vorliegt, dessen phytopaldontologischer
Charakter bisher noch gar nicht oder nur ungenau studirt wurde. Das
letztere ist aber der Fall mit der Flora des braunen Jura iiberhaupt.
Die wenigen bekannten Reprisentanten dieser Flora in England kénnen
noch nicht den Anspruch erheben, ein zureichendes Bild der Vegetation
jener Epoche zu vermitteln. Wir haben also die Aussicht, wenn einst die
bier erwidhnten wichtigen Funde noch vermehrt und durch die geiibte
Feder eines Kenners wie Stur beschrieben sein werden, eine empfind-
liche -‘Liicke unserer Kenntniss der mesozoischen Floren geschlossen
zu sehen.

Ein weiteres, und zwar unbestritten zum Dogger gehiriges Glied
der Krakauer Schichtenreibe wird von gewissen, theilweise conglo-
meratisch ausgebildeten, manchmal losen, manchmal festen, theils
hellfarbigen, meist aber braunlichen Sandsteinen reprisentirt, welche
sowohl in der Umgebung von Chrzanow als in der weiteren Umgebung
von Tenezynek, bei Czatkowice und an noch einigen anderen Punkten
vorkommen. Die Parallelisirung derselben mit den in Oberschlesien
entwickelten sandigen Bildungen scheint auf den ersten Blick einige
Schwierigkeiten zu bieten, weil in den meisten Fillen Versteinerungen
aus diesem Sandstein nicht bekannt sind. Es sind auch thatsichlich ver-
schiedene Ansichten iiber diesen Punkt laut geworden.

F. Romer scheint wenigstens einen Theil unserer Sandsteine
und Conglomerate am liebsten mit den dariiber folgenden, von ihm als
Macrocephalusschichten bezeichneten Bildungen verbinden zu wollen, wie
aug dem Abschnitte sciner Geologie von Oberschlesien (pag. 230) hervor-
geht, in welchem er das petrographische Verhalten der Macrocephalus-
schichten schildert. Er spricht dort von weissen Quarzconglomeraten,
welche nach ihren Lagerungsverhiltnigsen nicht wohl in ein anderes
geognostisches Niveau gehtren konnten. Die Grenze zwischen den ver-
glichenen Bildungen mag in der That, wie er weiter ausfiihrt, durch Ueber-
ginge sogar in horizontalei Richtung stellenweise sehr verwischt sein
und cs spricht dies sicher fiir ein nicht sehr viel grosseres Alter unserer
Sandsteine und Conglomerate, aber vielfach liegen die letzteren doch
wohl eben so sicher tiefer als die Baliner Oolithe, wie man die kalkigen
durch Arten der Macrocephalenschichten vorzngsweise charakterisirten
Bildungen, dic das nichsthihere Niveau bilden, auch genannt hat.

Hohenegger und Fallaux sprechen sich iiber das genauere
Alter der Sandsteine gar nicht aus, betonen aber gleichfalls deren
Uebergang -nach oben in die bewussten Oolithe: ,Graue bis braune,
meist grobkornige Sandsteine, die nach unten bei Benetzung mit Séure
nicht brausen, nach oben durch das gegentheilige Verhalten ihr kalkiges
Cement deutlich wahrnehmen lassen, gehen in der obersten Lage in
einen sandigen, mehr weniger ockerbraunen, mit Petrefacten reichlich
erfiillten Kalkstein iiber. So das Vorkommen bei Cratkowice, Paczal-
towice, Mirow und Regulice. Bei Koscielee sind es durchaus ocker-
braune sandige Kalksteine. An einigen Stellen und namentlich bei
Balin hat die oberste Lage oolithische Structur. Es ist allerdings
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nicht zn iiberschen, dass die beiden Autoren diese Sandsteine ihrerseits
wieder zusammenfassen mit den sandigen Bildungen, welchen die vorher
besprochenen feuerfesten Thone eingeschaltet sind. Sie sagen jedoch
ausdriicklich, dass diese Einschaltungen den tieferen Partien der ganzen
sandigen Entwicklung angehoren. Fiir die hoheren Partien dieser Ent-
wicklung bleibt jedenfalls bei einer vorzunehmenden Altersbestimmung
der Umstand ibres. directen Ueberganges in dic Oolithe nicht ohne
Bedeutung.

Ich sage dies besonders im Hinblick auf eine Aeusserung M. Neu-
mayr’s, der in seiner schonen Monographie der Cephalopoden der
Baliner Oolithe (pag. 3 und 4 des Separatabdrucks) die sandigen
Bildungen im Liegenden derselben der Zone des Amm. Sowerbyt
zuweisen michte. Das: scheint mir indessen zu tief gegriffen, sofern
dieser Deutung -exclusive Geltung beigelegt werden sollte.

Wenn das Schwergewicht der Fauna der Baliner Oolithe, wie es
denn doch scheint, auf die Macrocephalenschichten hinweist, so diirften
unmittelbar darunter folgende und innig mit ihrem Hangenden verkniipfte
Bildungen das Niveau des Ammonites Parkinsoni wohl wenigstens in
sich begreifen, wenn auch nicht ausschliesslich repriisentiren. Es ist
allerdings richtig, dass (in Oberschlesien) dieses Niveau nach Romer
vorziiglich durch thonige Bildungen dargestellt wird,; wie diesNeumayr
aunch erwahnt, das ist aber eben vornehmlich in Oberschlesien der
Fall, und es liegt kein Grund zur Annahme vor, dass zwischen den
bewussten Sandsteinen des Krakauer Gebietes und den Baliner Oolithen
dort, wo diese Bildungen direct aneinandergrenzen, eine Absatzliicke
vorauszusetzen sei. ,

Unter diesen Umstiinden darf man es mit besonderer Freude
zur Kenntniss nehmen, dass es den Herren Bienasz und Zuber
gelungen ist, an einer in der spiteren Beschreibung noch zu er-
wihnenden Stelle der Umgebung von Tenczynek, wo ich selbst vorher
wenigstens Belemnitenbruchstiicke gefunden hatte, eine etwas grissere
Zahl von Fossilien in dem sonst, wie gesagt, ziemlich versteinerungs-
leer erscheinenden Sandstein zn gewinnen (Verh. d. geol. Reichanst.,
1884, pag. 254). Die beiden Autoren schliessen aus ihrer Liste auf
das Quenstedt’sche Epsilon des braunen Jura. Wenn wir aber
dort einen Theil des Epsilons vor uns haben, der unter den Macro-
cephalenschichten liegt, so kann das wesentlich nichts Anderes als
der Horizont des Amm. Parkinsoni sein. Diese Deutung scheint, um
eine. neweste Kundgebung dariiber zu erwihmen, auch Bukowski
(Verh. d. geol. Reichsanst., 1887, Nr. 18, pag. 344) fiir wahrscheinlich
zu halten. :

Von den zum Horizont des A. Parkinsoni gerechneten Thonen
mit- Ammoniten und Belemniten, welche sich (vergl. auch Zeuschner,
Zeitschr. deutsch. geol. Ges., 18. Bd., pag. 239) in den an das Krakaner
Gebiet angrenzenden Gegenden gefunden haben, ist hier wenig Sicheres
bekannt geworden. Spuren davon kommen indessen in einer be-
schrinkten Region im Gebiet nordlich von Chrzanow vor, wo diese
Thone die vorerwihnten sandigen Absitze theilweise zu ersetzen
scheinen. '



450 Dr. Emil Tietze. [28]

Die aus thonigen Schichten der Krakauer Gegend stammenden
Exemplare des Amm. Parkinsoni, welche Neumayr (Cephal. d.
Berliner Oolithe, Wien 1871, pag. 22) in der Sammlung des Wiener
Polytechnikums constatirte, diirften speciell in der angegebenen Region,
vielleicht in der Nihe von Balin sélbst gefunden worden séin. Auch
eine Angabe von Suess, welche auf ein Vorkommen derartiger Thone
bezogen werden konnte, liegt vor. Sie wird in den Detailschilderungen
iiber die Gegend von Jaworzno besprochen werden. Eine andere An-
gabe, denselben Gegenstand betreffend, hat Alth gemacht. Ich will
dieselbe gleich jetzt beriicksichtigen.

In seiner Uebersicht iiber die geologischen Verhiltnisse West-
galiziens (Poglad na geologi¢ Galicyi zachodniéj in den sprawozdanie
Komisyi fizyograficznéj, Krakau 1872, pag. 120) erwabnt der letzt-
genannte Autor, dass man am Wege lings der Eisenbahn von Trzebinia
aus gegen die russisch-preussische Grenze zu jurassischen Thon antreffe,
und zwar im Liegenden der Baliner QOolithe. Wahrseheinlich ist dabei
die beriihmte Fundstelle von Balin selbst gemeint. In den Thonen,
welche dort von Zeuschner und Rémer ginzlich zam Kecuper ge-
rechnet wurden, hat nun Alth zahlreiche Belemniten and namentlich
den Belemnites subhastatus gefunden. Es ist wahrscheinlich, dass Alth
die betreffenden Funde schon vor langer Zeit gemacht und sie erst
spiter publicirt hat, da schon zur Zeit von Romer’s Untersuchungen
in jenem Bahndurchschnitt wenig mehr zu sehen und zu sammeln
gewesen sein diirfte. Doch darf ich bemerken, dass bei einer kleineren,
in der Nihe der Eisenbahn daselbst von mir vorgenommenen Grabung
noch Spuren solcher Thone mit Exemplaren des geuannten Belemniten
vorgefunden wurden, so dass die Angabe Alth’s nicht als eine grund-
lose bezeichnet werden darf. Cot

Um nun auf die Baliner Oolithe selbst iiberzugehen, unter welchem
Namen man sich besonders nach dem Beispiele Ncumay1’s gewohnt
hat, nicht blos die betreffenden Absitze bei Balin selbst, sondern auch
alle dhnlichen Bildungen des Krakauer Gebietes zusammenzufassen, so
ist darunter, wie allgemein bekannt, eine meist braunrothe kalkige Schicht
zu verstehen, in welcher in der Regel kleine Kirnchen von Brauneisen-
stein eine oolithische Structur verursachen. Diese Schicht ist durch-
schnittlich vielleicht einen Meter, bei Balin selbst vielleicht noch weniger
michtig und zeichnet sich durch einen ausserordentlichen Reichthum an
Versteinerungen aus, der bercits Gegenstand verschiedener palionto-
logischer, sogleich zu nennender werthvoller Arbeiten geworden ist.

Die Bryozoen, Anthozoen und Spongiarien des braunen Jura von
Balin hat Reuss (Denkschr. d. kais. Akad. d. Wiss. 27 Bd., Wien 1867)
beschrieben. Stomatopora Bouchardi, Berenicea diluviana Lamz., B.
exilis Rss., Diastopora Lucensis J. Haime, Neuropora raristellata Hss.,
Heteropora conifera Lamz., Montlivaltia trochoides M. Edw. und Haime,
Isastraca laxa Rss., Thamnastraed Defranciana Mich. sp., Jerea biceps
Rss., Actinospongia ornata d’Orb. kbnnten zu den bezeichnenderen der
36 Species gehoren, welche der Verfasser dabei anfiihrt. Das geologische
Resultat dieser Arbeit war, dass der beschriebenen Fauna nach in dem
Baliner Oolith eine Mischung von Bajocien und Bathonien vorliege,
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wie auch moch das Callovien -als vertreten angenommen warde. Tn
letzterer Beziehung macht Reuss darauf aufmerksam, dass Schalen
von Mollusken, welche an anderen Orten theils dem BaJoclen theils
dem Bathomen, theils dem Callovien angehéren, von ganz denselben
‘Species incrustirender Bryozoen.-iiberrindet werden.

_Die Echinodermen derselben Baliner Juraschicht beschricb Laube
in demselben Bande der Denkschriften der Wiener Akademie, in welchem
di¢ Reu ss’sche--A‘bhandlung publicirt ist. Es- waren ‘13 Arten, von
welchen -wir Clypeus sinuatus, -Echinobrissus clunicularis, Collyrites
ringens, Hyboclipus gibberulus Ag., Holectypus depressus Ds., H. hemi-
- sphaericus Ag.,  Magnosia Desorii Lbe., Hemicidaris Appollo Lbe. hervor-
heben wollen. Die Sehliisse, die aus dieser Fauna-zu ziéhen wiiren, sind
#hnliche, wie ‘sie aus der von Reuss heschriechenen gézogen wmden

Dasselbe gilt bei den Bivalven des Baliner Juras, die gleichfalls
von Laube in unmittelbarem Anschluss an die vorher erwahnte Arbeit
(ibidem) -bearbeitet wurden und von welcher Fauna 108 Arten . bekannt
gegeben wurden. Pocten lens. Sow., Pecten Jibrosus Sow., Lima proboscidea
Sow., L. duplicata Sow., Opis Leckenb_yv, Wright, Ostrea - Marshii Sow.,
Inaceramus’ JSuscus: Qustd Trigonia costata Park., Astarie modiolaris
Lmk., Pholadomya deltoidea - Sow. Gresslya” gre_q:arza Gldf. mbgen hier
als Beispiele fiir die Zusammensetzung dieser Acephalenfauna hervor-
gehoben werden.

Ein Jabr spiter (1868; 28. Bd. der citirten Denkschiriften) publi-
cirte sodann Laube die Beschreibung von 52 Arten von Gastropoden
‘aus dem Baliner braunen Jura, von welchen wir die folgenden erwiahnen
wollen: Natica Crythea d'Orb., Chemnitzia lineata d'Orb., Trackus dupli-
catus d'Orb., Purpurina coronata Héb. u. Desl,, Pleurotomarm conoidea
Desl., Cerithium wndulatum Desl. Auch hier konnte Laube, -wie. schon

' 'V_orher bei seiner Bivalvenarbeit, betonen, dass eine gemischte Fauna vor-
liege und dass demgemiss die von anderer Seife und anderwirts aufze-
stellten Unterabtheilungen des braunen Jura auf das Krakauer Gebiet
eine . durchgehende Anwendung nicht zuliessen..

Ebenso wenig gelangte spiter Szajnocha (Die Brachlopodens
fauna der Oolithe von Balin bei Krakau, 41. Bd. d. Denkschr. d. math.-
naturwiss. Classe der Akad. Wien 1879) fir die Brachiopoden zu einem
anderen Ergebniss. Terebratula balinensis Szajn., Rhynchonella varians
Schloth.; Bh. I'erryz Desl., Bh. palma Szajn., Bh. balinensis Suess, Wald-
hetmia marga'rzta Opp., W pala Buch, Terebratula Althi Szajn. mégen
ven den 45 Arten, die Szajnocha beschneb hier genannt werden
wobei iibrigens noch in Betracht zu. ziehen ist, dass_der Autor mehrere
Arten, die von anderen Autoren aus Baliner Schichten citirt wurden,
nicht niibier. beriicksichtigt, -da sie in seinemn Material nicht vonhanden
waren. Dazu gehiren die von Romer in seiner Geologie von Ober-
schlesien genannten Formen: Zerebratula Saemanni Oppel, T. intermedia
Sow., Waldheimia Mandelsloki Oppel und die von Deslongchamps (in
sciner Monographie der jurassischien Brachiopoden) von Balin aufgefiibrten
Formen Terebratula globata Sow. und Waldkeimia ornitacephala Sow. Solcher
Arten, die dem Autor zweifelhaft schienen, gab es 12, wobei er aller-
-dings bemerkt, dass sich einige derselben vermuthlich auf einige von ihm
unter. anderen Namen beschriebene Formen diirften zurtickfihren lassen.

Jahibuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1887. 37. Baad. 8. Heft. (Dr. Ewil Tistze.) 59
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Zu der Zeit, als Laube und Reuss ihre hierbei beriihrten
Monographien veriffentlichten, war die strengere Lintheilung des Jura
pach Zonen gerade in Aufschwung gekommen und da jede knapp
zur Herrschaft gelangte Richtung sich einigermassen unduldsam zu
verhalten pflegt, konnte es nicht auffallen, dass sich Widerspruch erhob
gegen dic von den genannten Autoren erreichten, der Zonentheorie nicht
eben giinstigen Ergebnisse, wic denn z. B. Waagen (Neues Jahrbuch,
1866, pag.572) auf Grund des vorlaufigen, im Anzeiger der Akademie
erschienenen Berichtes von Laube dessen Folgerungen bekimpfte.

Es musste daber von besonderem Interesse sein, dass einer der
geschicktesten und competentesten unter den damals jiingeren Vertretern
Jjener Richtung, nimlich M. Neumayr, es iibernahm, auf Grund einer
eingehenden Untersuchung der Cephalopoden, als der fiir die Eintheilung
des Jura wichtigsten Thiergruppe, sein auf moderner Anschanung
fussendes Urtheil iiber die Altersfrage des Baliner Ooliths zu sprechen.
Ich erwihne die betreffende Abhandlung, die seither als maassgebend
fir die Dentung von Balin angesehen wird, zuletzt, weil der Leser
an der Hand dersclben am leichtesten iiber die aufgeworfene Frage
in’s Klare kommen diirfte. Gleich hier sei aber gesagt, dass nach
dieser sicher objectiven und nicht von Antipathie gegen die Zonen-
gliederung geleiteten Untersuchung nicht weniger als fiinf sogenannte
Zonen in der diinnen und fast durchgehends ziemlich homogenen Ab-
lagerung des Baliner Ooliths zusammen vertreten sind, ohne dass es
dem Autor schliesslich gelungen wire, den Widerspruch, den diese
Vereinigung von Vertretern sonst altersverschiedener Typen vorstellt,
anders als durch Vermuthungen zu erkliren. )

Neumayr's Arbeit betitelt sich: Die Cephalopodenfauna der
Oolithe von Balin bei Krakau und erschien in den Abhandlungen der
geologischen Reichsanstalt (V. Bd., Wien 1871).

Ich nenne auch hier wieder nur eine kleinere Anzahl der von
dem Autor nachgewiesenen Arten: Belemnites Beyrichi Oppel, B. sub-
hastatus Zicten, B. hastatus Blainy., B. calloviensis Opp., Nautilus callo-
viensis Opp., Amaltheus Lamberti Sow., Harpoceras discus Sow., H. hecti-
cum Reinecke, Oppelia aspidoides Oppel, Opp. biflexuosa d’'Orb. Stephano-
ceras macrocephalum Schloth., Steph. tumidum Reinecke, Steph. Herveyi
Sow., Cosmoceras Jason Reinecke, Cosm. ornatum Schloth., Perisphinctes
aurigerus Opp., Perisph. curvicosta Opp., Perisph. funatus Opp., Perisph.
procerus Seebach, Perisph. anceps Reinecke,  Aspidoceras athléta Phillips.

Neumayr gab im Ganzen, gestiitzt auf ein Material von etwa
3000 Exemplaren von Baliner Cephalopoden, eine Liste von 66 Arten ?),

1) Durch spitere Arbeiten ist diese Liste bisher wenig vermehrt worden. Doch
sind seither einige Funde gemacht worden, welche zwar. nicht fiir die Beurtheilung der
Altersverhiiltnisse - des Baliner Oolithes, wohl aber fiir die Kenntniss des eigenthiim-
lichen Typus der betreffenden Cephalopodenfanna, und zwar sozusagen als Ausnahmen,
die die Regel bestitigen, von besonderem Interesse sind. Ich erwihne hier eime Mit-
theilang Uhlig’s (Verhandlungen d. geol. R.-A. 1884, pag. 201), in welcher ein
zwischen Perisphinctes scopinensis Neum, und P. mosquensis Fisch. stehender Ammonit
von Balin beschrieben wird, der ein vereinzelter Einwanderer aus der russischen Jura-
proving sein konnte, Besonders wichtig war aber der Nachweis zweier zn verschiedenen
Arten (Fh. tortisulcatum d'Orb, und Ph. of. Kudernatschi Hau,) gehirigen Phylloceras-
formen von der Localitit Czerna, da Neumayr in seiner obengenannten Monographie
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von demen 49 als fiir die ndhere Altersbhestimmung geeignet erkannt
wurden. Von diesen gehorten allerdings 23 der Zone des Stepkanoceras
macrocephalum an, die auch bei dieser Auffassungsweise gewisser-
massen den Kern der ganzen Fauna bildet, indessen konnte dies von den
Gesichtspunkten der Zonentheorie aus nicht flir die ausschliessliche Zu-
weisung der-Ablagerung zu den Macrocephalenschichten bestimmend sein.
Neumay r rechnet die von ihm angegebenen Zahlen in Procente um
und erhilt damit fiir die von ihm nachgewiesenen Zonen (in der Reihen-
folge von den ilteren zu den jiingeren) das folgende Verhiltniss : Die ,Zone
der Oppelia aspidoides® ist durch 20 Procent der zur Altersbestimmung
verwendeten Arten vertreten, die ,Zone des Stephanoceras macrocepha-
lum“ durch 47 Procent, die ,Zone des Perisphinctes anceps durch
16 Procent, die ,Zone des Cosmoceras ornatum® durch 18 Procent; die
pnlone des Amaltheus Lambert* durch 4 Procent. Durch zwei Arten
wiirde iibrigens ein noch tieferes Nivean als das der Oppelia aspisdoides
mit angedeutet sein (das der Oppelia fusca), wenn dieselben nicht
eine grossere verticale Verbreitung besissen als sie fir die iibrigen
Formen angenommen wird und nicht auch in hihere Horizonte hinauf-
reichen wiirden. _ '
Da die Cephalopoden als die fiir scharfe Abgrenzungen der Zonen
leitendsten und beziiglich ibrer verticalen Verbreitung eingeengtesten
Fossilien des Jura angesehen werden, so eignete sich das von Neu-
mayr verarbeitete Material wohl ganz besonders fiir eine derartig durch-
gefiihrte Zusammenstellung. Als Uebelstand musste indessen empfunden
werden, dass die- genannten fiinf Zonen sich bei Krakau in der Natur
nicht sehr bequem trennen lassen, wenigstens bei Balin selbst in keiner
Weise. Die Schiussfolgerung, dass den betreffenden Zonen selbst des-
halb eine durchgehende allgemeine Bedeutung nicht zukomme, wilrde
dem Zomnenbegriff an sich wenig entsprochen haben. Es lag also fiir
‘einen Freund der Zoneneintheilung nahe die Sache wenn maglich unter
einem fiir diese Eintheilung giinstigeren Gesichtspunkt darzustellen. Auch
lisst es sich ja nicht leugnen, dass man zu dem Versuch berechtigt ist,
anderwiirts wohl begriindete Erfahrungen auch auf Gebiete anzuwenden,
welche ihrerseits nicht gestattet hitten, diese Erfahrungen zu machen.
Es schienen sich nun zwei Wege anzubieten, um jenen Uebel-
stand zu umgehen, Man konnte, wenn nicht gerade heweisen, so doch
annehmen, dass die bewussten Zonen doch in directer verticaler Auf-
cinanderfolge innerhalb jener schmiichtigen Schichte vorkdmen und
dass es bei der Gleichartigkeit des Gresteinsmaterials und der geringen
Stirke der versteinerungsfihrenden Bank nur sehr schwer sei, nach
Schichten zu sammeln, die als Unterabtheilungen gelten kinnten, wie
denn auch die ganze Masse der in den Sammlungen aufgehiuften Ver-
steinerungen der Baliner -Oolithe ohne Riicksicht auf jenen Gesichts-

von dem Vorkommen dieser eminent mediterranen Ammonitengattung in der’ durchaus
mitteleuropiisches Gepriage hesitzenden Baliner Fauna noch nichts anzufihren in der
Lage war. Von derselbem Localitit Czerna habe ich meinerseits eine. Anzahl von
Ammoniten mitgebracht, die ich Herrn L. Tesseyre auf dessen Wunsch zur Ver-
figung stellte, wortiber der Genannte (Verbandl. geol. R.-A. 1887, pag. 48) berichtet
hat. Das Vorkommen von ecinigen Lytoceras-Formen gibt dieser von Tesseyre be-
stimmten Collection eine gewisse Bedeutung, da die genannte Gattung bisher in den
bewussten Oolithen ebenfalls zu fehlen schien.

59#
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punkt. zusammengebracht worden war. Gewisse Exemplare der auf-
geblihten Macrocephalen, deren Durchmesser (die Wohnkammer mitge-
rechnet) weit iiber eincn halben Fuss betragen haben muss, wiirden dann
freilich die verticale Ausdebnung derjenigen.Abtheilung der Oolithbank,
die auf ihre Zone. entfallen wiirde, an der Stelle ihres Fundortes ganz
allein beherrscht haben. Speciell fiir solehe Formen wiirde es dann
auch zweckmissig- sein, die betreffende Zone zu Ungunsten der anderen
Zonen etwas grosser anzunehmen, wenn man. nicht die Zugehorigkeit
eines und desselben Excmplares zu verschiedencn Zonen fiir moglich
hilt. Der zweite Weg bestand in der Voraussetzung, dass man es nur
mit der obersten der angedeuteten Zonen zu thun habe und dass die
Fossilien der alteren Zonen sich im Bercich derselben auf secundirer
Lagerstitte befinden.

Man muss bei einiger Ucberlegung zugestehen, dass die gleich-
zeitige Anwendung der genannten beiden Gesichtspunkte nicht wohl
angeht, Ein und dieselbe Bildung kann nicht zwei verschiedene Ent-
wicklungsgeschichten haben. Man darf also auch nicht glauben, dass
zwei sich ausschliessende Erklarungsversuche einander verstirken, wenn.
sie neben cinander in Anwendung gebracht welden Nlchtsdestowemger
ist dies geschehen.

Neumayr hat beide Wege cingeschlagen. E1 erwihnt hinsichtlich
des erstgenannten Auswegs allerdings, dass Professor Suess, welcher
den Fundort Balin mehrmals besuchte, ,dort eine Glledeluug der sehr
wenig miichtigen Oolithe nicht durchfiibrbar fand“. Er glaubt jedoch,
dass daraus auf eine ,wirkliche Vermengung noch nicht geschlossen
werden muss. Er weist dann darauf hin, dass die Bathformen vor-
nehmlich von Balin selbst stammen, withrend die Kellowayformen dort in
relativ geringer Individuenzahl auftreten An anderen Fundorten, wie
bei Czatkowice, Brodla, Filipowice, Regulice, Paczaltowice, Czerna sei
das Gegentheil zu bemerken. Von grisstem Interesse sei der Fundort
Filipowice, welcher ausschliesslich Arten des Callovien gelicfert habe.
Das scheine ein ziemlich vollgiltiger Beweis dafiir, ,dass. die Bath-
und Kellowayfauna auch hicr nicht gleichzeitig, sondem nach einander
gelebt haben“. Zur ginzlichen Vollgiltigkeit dieses Beweises mochte
nach meiner Ansicht, die ich ja nur ungern einem go gepriiften Kenner
des Jura, wie Neumayr es ist, entgegen halte, allerdings gehoren,
dass die betreffenden auf eine gewisse locale Sonderung der einzelnen
Bestandtheile deutenden Faunenvermischungen in der Krakauner Gegend
nicht sich rdumlich vertretend, sondern thatsichlich iibereinander gefun-
den worden wiren. So scheint es denn, dass man hdchstens bei der
Zone des Amm. Lambertr, beziiglich welcher Neumayr erwahnt, dass
das Gestein, welches die Formen derselben vorzugsweise einschliesst, eine
etwas abweichende Beschaffenheit besitze (was auch zuzutreffen scheint),
an eine etwas selbststindigere Stellung zu denken berechtigt wiire.

Eine allzu grosse oder entscheidende Bedeutung legt iibrigens
Professor Neumayr seinen Argumenten fiir eine verticale Sonderung
der Zonen innerhalb der Baliner Qolithe auch nicht bei, denn er
betont ausserdem, dass ,an vielen Stellen durch mechanische Ver-
mischung und Aufwiihlung der Schichten eine Mengung der Arten® statt-
gefunden haben mag und damit betritt er den zweiten der angedeuteten
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AusWege ,Es ist,“ schreibt er weiter, ,ein Fall, der zu haufig und zu regel-
missig immer wieder vorkgmm¢, dass mit der Abnabme der Michtigkeit
die Zunahme der Sohwwrlgkelt einer Gliederung Hand .in Hand geht,
als dass man nicht annehmen miisste, dass hier nur eine rein mechanische
Ursache wirksam ist, welche schliesslich bei sehr starker Reducirung
der Michtigkeit so bedeutenden Einfluss gewinnt, dass die Theilungs-
versuche scheitern miissen.“

Diese Theilungsversuche scheitern nun allerdings auch manchmal
bei etwas michtigeren Lagern als die Baliner Oolithe sind, und brauche
ich hier blos an die sogenannten Czorstyner Kalke der Karpathen zu
erinnern, welche, wie aus den Ausfithrungen Neumayr's an anderer
Stelle hervorgeht (Jurastndien im Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1871, pag. 358,
493, 512), beinahe den ganzen oberen Jura umfassen. In unserem
Falle lisst sich aber nicht einmal der knollize Charakter der Ablagerung
hervorheben, der (wie mir jedoch nebenbei scheint) mit Unrecht unter
den Beweigen fiir eine Umschwemmung der Czorstyner Kalke damals
noch figurirte.

Von einer Abrollung der einzelnen Fossilien in den Baliner Qolithen
kann Jedenfalls keine Rede sein. Die Erhaltung dersclben ist vielmehr
so gut, wie sonst in irgend einer jurassischen Ablagerung. Man
sollte auch glauben, dass, wenn es sich bei den fraglichen Absitzen
um so etwas wie ,couches remanices® handeln wiirde, das Alter der-
selben dem der obersten oder jiingsten Zone entsprechen miisste, also,
wenn wir von dem Lambertihorizont absehen, dem des Omaten-
horizontes. Da scheint es denn natiirlich sehr auﬂa]lend dass diesem
Horizont nur-18-Procent der Cephalopodenarten dieser, was Individuen-
zahl anlangt, so vorwaltend cephalopodenreichen Ablagerung ange-
horen und dass ungefibr vier Fiinftel der gesammten- Artenzahl als
Einschwemmlinge . aus ilteren zerstorten Bildungen betrachtet werden
Eu:issten von denen sich in der Nihe auffallender Weise nichts mehr

ndet

Man sollte da doch voraussetzen diirfen, dass die Formen der
Zone, in welche die Umschwemmung fillt, mehr dominiren wiirden, da
sie sich auf urspriinglicher Lagerstitte befinden und nicht:den destrue-
tiven Einfliissen ausgesetzt gewesen sein wiirden, denen die ilteren Formen
vielfach hitten unterliegen miissen. Schon die geringe Michtigkeit der
Oolithe spricht ferner nicht gerade fiir den Absatz der letzteren aus
einem wild bewegten Meer, das eine Reihe priexistirender Bildungen
zu zerstdren geeignet gewesen wire, und dann wire es auch auffallend,
dass dieses Meer sich bei seiner zerstérenden Thitigkeit zumal im Hin-
blick auf die effectiv zwischen den triadischen und jurassischen Ab-
sidtzen bestehende Discordanz auf mitteljurassische Bildungen beschrinkt
haben sollte. Nicht ein Stiickchen triadischen Kalkes oder anderer élterer
Gesteine ist aber in den Oolithen cnthalten.

Endlich, und dies ist nicht das Unwichtigste, miisste man sich
anch der Nothwendigkeit bewusst werden, dass die Meinung, die dlteren
Horizonte des bei Balin und den dazu gehirigen Fundorten veriretenen
braunen Juras seien wihrend der Ablagerung der jiingeren Horizonte
dieser Formation aufgewiillt und zerstort worden, die Annahme einer
Discordanz zwischen diesen ilteren und den jiingeren Horizonten erfor-
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dern wiirde, eine Annahme, von der es fraglich ist, ob sie durch
andere Griinde gentigend !) unterstiitst zu werden vermdochte.

Alles in Allem genommen wird man daler wohl am besten thun,
in den Baliner Oolithen eine einheitliche Bildung zu sehen, welche,
weno man sich in Schlisse iiber den allgemein giltigen Werth der
genannten Zonen nicht einlassen will, der Zeit pach ein Aequivalent
aller dieser Zonmen darstellt. Man wird aber auch keinen grossen
Fehler begehen, wenn man, der vorwiegenden Vertretung der Macro-
cephalenschichten in dieser Bildung Rechnung tragend, nach dem Vor-
gange von F. Romer, Hohenegger und Fallaux diese Bildung
kurzweg als Macrocephalenschichten bezeichnet.

Es eriibrigt nun blos noch zu sagen, dass Neumayr fiir diese
Schichten oder vielmehr fiir diese Schicht den Namen brauner Jura (wegen
der darin vertretenen Callovienformen) anzuwenden absichtlich unterlisst
und eben deshalb auch den neutralen Namen Baliner Oolithe vorzieht.
Da wir uns hier aber nicht mit der Frage nach der besten Abgrenzung
von Dogger und Malm befassen und da thatsiichlich die weisse, evident
kalkige Facies des oberen Jura gerade in dem Krakauer Gebiete erst
iiber den Baliner Oolithen beginnt, so konnte es entschuldbar erscheinen,
wenn in einer vorzugsweise localgeologischen Darstellung die Bezeich-
nung brauner Jura auch fiir die besprochenen Oolithe beibehalten wurde,
um so mehr, als auf der Karte aus den friiher erwihnten Bequemlichkeits-
grindep auch die unter den Oolithen liegenden und keinesfalls dem
Malm entsprechenden Glieder des mittleren Jura mit den ersteren- unter
einer Farbe zusammengezogen werden mussten.

Der aus hellfarbigen Kalkmassen oder kalkigen Mergeln bestehende
obere Jura hebt sich im Krakauner Gebiet sehr scharf von allen darunter
liegenden Bildungen ab. Wenn dies ausgesprochen werden darf, so ist
damit doch noch nicht unbedingt gesagt, dass derselbe etwa dem darunter
liegenden braupen Jura gegentiber sich discordant verhalte. Local an
der allerobersten Grenze der Baliner Oolithe (Zon. des A. Lambertr)
zu beobachtende Ueberginge der Gesteine ?) sprechen gegen eine
solche Annahme. Dennoch- wire es principiell nicht unmiglich, dass der
obere Jura in seiner Ausbreitung weiter griffe als der mittlere. Es wiire
dies, sofern eine solche Ausbreitung auf einer gleichmissigen Senkung
des Gebietes oder einem Steigen des Meeresspiegels zur oberjurassischen
Zeit beruhen sollte, auch denkbar, ohne dass man deshalb eine wirkliche

) Es miisste der Nachweis einer solchen Discordanz fir andere und besonders
relativ benachbarte Gebiete geftihrt werden kénmen. Das Becken von Paris, welches
moglicherweise hier genannt werden konnte, liegt -dem Krakauer Jura doch etwas
fern. Dort hat allerdings Hébert (Les anciennes mers et leurs rivages dans le bassin
de Paris, Paris 1857, pag. 33) eine discordante Ueberlagerung des Grand Oolith durch
Oxfordmergel wabrscheinlich zu machen gewnsst, was also ungefahr hier zum Vergleich
herangezogen werden konnte, Indessen handelt es sich dort auch um eine Aufeinander-
folge verschieden aussehender Gesteine, wovon in unserem Falle nicht gesprochen
werden diirfte.

) Hier wiire auch zu vergleichen, was Zeuschner iiber gewisse helle Kalk-
mergel mit chloritischen Kornern bei Bzow in Russisch-Polen (Zeitschr. demtsch. geol.
Ges. ]1869) mitgetheilt hat. Die Fossilien dieses Fundortes stimmen wie Romer (Geol.
v. Obschl,, pag. 257) hervorhebt mit solchen des braunen Jura iiherein, trotzdem der
petrographische Charakter der Ablagerung echon .an die Mergel des weissen  Jura
erinnert.
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(durch den paliontologischen Inhalt der verglichenen Bildungen iiberdies
nicht nothwendig motivirte) discordante Lagerung dieser Bildungen an
den Stellen der mitteljurassischen Ablagerungen anzunehmen braucht.

Thatsédchlich nimmt jedenfalls der weisse Jura in unserer Gegend
bedeutend grossere Flichenriume ein als sie fir die Aunsbreitung des
brannen . Jura nothwendigerweise vorausgesetzt werden miissen, auch
sind die Vertreter des letzteren nicht iiberall unter dem ersteren zu
erkennen gewesen. Freilich kann das auch dadurch erklirt werden,
dass iiberbaupt das Liegende der oberjurassischen Absitze nicht tiberall
sichtbar wird und dass zweitens speciell die Baliner Oolithe bei ihrer
geringen Michtigkeit bei nur etwas schlechteren Aufschliissen leicht
iibersehen werden kinnen, Es schien mir nithig, dies vorauszmschicken,
damit nicht aus einzelnen Angaben der folgenden Beschreibung allzu-
rasche Schliisse gezogen werden michten.

Es sind fiir den oberen Jura der beschriebenen Gegend 4 Aus-
scheidungen gemacht worden, die sich im Wesentlichen ganz an das
von F. Rémer, sowie von Hohenegger und Fallaux gegebene
Bild anlehnen. Da die Kalke von Inwald und Andrychau, welchen die
oberste dieser Ausscheidungen gilt, dem karpathischen Gebiet angehiren,
so bleiben fiir das Gebiet nirdlich der Weichsel und bei Krakau selbst
nur noch drei Ausscheidungen iibrig, die den von Hohenegger und
Fallaux vorgeschlagenen Abtheilungen entsprechen, wenn ich anch
dafiir Benennungen der Romer'schen Karte verwendet habe. Gewisse
von Romer in seiner Geologie von Oberschlesien iiber diesen drei
Abtheilungen noch unterschiedene Horizonte, die nur ausserhalb unseres
enger begrenzten Bereiches vorhanden sind oder zu sein scheinen, ent-
fielen selbstverstindlich bei dieser Eintheilung.

Der unterste Schichtencomplex, der hier in Betracht kommt, grenzt
sichim Allgemeinen am besten von den iibrigen Massen ab, Er kommt nach
Fallaux und Hohenegger iiberall in Begleitung der Macrocephalen-
schichten vor, was diese Autoren veranlasst hat, die betreffenden
Bildungen, wie sie selbst sagen, tiberall auf ihrer Karte einzuzeichnen,
wenn auch nur eine derselben sichthar war, da das Nichtsichtbarsein der
andern dann schlechten Aufschliissen zugeschrieben wurde. Im -Allgemeinen
besteht diese untere meist nicht allzu michtige Abtheilung des hiesigen
weissen Jura aus hellfarbigen Mergeln und Mergelkalken von oft plattiger
Schichtung, Die eigentlich mergeligen Bildungen iiberwiegen unten, die
mehr kalkigen oben. Grosse Planulaten, tellergross, ja bisweilen von
dem Durchmesser kleiner Wagenrider, bedecken an manchen Stellen
die Oberfliche der Schichtplatten. Als bezeichnende Fossilien dieser
Abtheilung kdnnen gelten : Ammonites cordatus, A. Goliathus, A. Arduen-
nensis, A. biplex, A. perarmatus, A. flexuosus.

Im Allgemeinen entsprechen diese Schichten jedenfalls der Zone
des 4. cordatus, wie bereits Rime r aunseinandersetzt, der hier zwei
Unterabtheilangen (zwar nicht auf seiner Karte, aber doch in seiner
Beschreibung) unterschied, eine untere mergelige mit der kleinen und eine
obere mehr kalkige mit der grossen Form des genannten Ammoniten.
Ich babe indessen auf meiner Karte gleich den fritheren Autoren diese
Trennung nicht vorgenommen, da dieselbe nach den mir vorliegenden
Beobachtungen schwer allgemein durchfihrbar war, womit nicht gesagt
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sein soll, dass bei etwas mehr Zeitanfwand die Sache nicht hitte
gehen konnen.

Bei einem derartigen genauen Studium wiire es vielleicht anch
miglich gewesen, Beltlage zur Losung der Frage zu finden, wie es
denn komme, dass in dem Niveau der polnischen ,Cordatusschi ehten®
die Zone des Amm. transversarius mit enthalten zu sein scheint, welche
den gangbaren Vorstellungen zufolge doch iiber diesem Nivean liegen sollte.
Oppel, dessen hierhergehorige Mittheilungen noch in der spiteren
Einzelbeschreibung niher erwilnt werden sollen, glaubte an einigen
Punkten des Krakauer Gebietes allerdings eine deutlichere Ueberlagerung
beider Zonen .constatirt zu haben. Die Sache ist aber nicht klar, wie
Romer (Geol. v. Oberschl., pag. 255) gezeigt hat. Selbst die. neuesten
Studien iiber den oberen polnischen Jura (vergl. Bukowski, Ueber
die Jurabildungen von Czenstochau in Polen in den Beltragen zur
Paldontologie Oesterrcich-Ungarns u. d. Orients, Wien 1887; und dic
Mittheilung desselben Autors iiber das Bathonien, Callovien und
Oxfordien in dem Jurariicken zwischen Krakau und Wielun, Verhandl.
geol. R.-A., 1887, pag. 843) scheinen eine allgemeiner befriedigende
Trennung des Transversariushorizontes ‘weder nach oben, noch nach
unten erzielt zu haben, da sich in der Entwicklung des Jura bei
Krakau gegeniiber der des Jura vom Czenstochau Abweichungen zu
ergeben scheinen, welche der allgemein giltigen Durehfihrung einer
solchen Trennung im Wege sind. Das stellenweisec Zusammenvorkommen
von Fossilien der Transversariuszone mit solchen der Cordatuszone
mochte darnach kaum anzuzweifeln sein. Man brancht darin kein
besondereés Ungliick zu sehen. Wenn nicht alle Gebiete genan in ein
und dasselbe System hineinpassen, so ist am Ende dafiir nicht die
Natur, sondern das System verantwortlich. Das letztere kann iibrigens
trotvdem fiir eine Reibe von Fillen seine vortrefflichen Dienste leisten.

Weiter méchte zu erwihnen sein, dass allem Anscheine nach auch
die Zone des A. bsmammatus in unserer unteren Abtheilung des Krakaner
weissen Jura mitinbegriffen ist, wie deonn tibrigens von Oppel das
genannte Fossil von der Localitit Sanka bereits angegeben wurde.
Schon in dem deutlichen Profil von Czenstochan in Russisch-Polen,
welches fiir die Gliederung des polnischen Jura jedenfalls als Normal-
profil bezeichnet werden diirfie, wenn nicht facielle Abweichungen an
anderen Localititen dessen Beniitzung erschweren wiirden, schon in
diesem besten aller polnischen Juraprofile scheint iibrigens die Trennung
derjenigen T.agen, die man als der Bimammatuszone entsprechend
auffassen konnte, von den sicher als Reprisentanten der Cordatus-
und Trangversariusschichten anzunehmenden Lagen nicht sehr leicht
greifbar zn sein. Im Krakauischen diirften sich einer solehen Trennung
aber noch grossere Schwierigkeiten entgegenstellen.

Was das Vorkommen von Schwimmen anbetrifft, auf welches
die Autoren bei den Beschreibungen der oberjur assischen Ablagerungen
ja ebenfalls. immer einiges- Gewicht legen, so kann hervorgehoben
werden, dass solche der hier besprochenen unteren Abtheilung des
Krakauer weissen Jura keineswegs fehlen. Einzelschwimme, namentlich
wie Cnemidium rimulosum, kommen jedenfalls in einigen Localititen,
wie bei Mirow bereits in den mergeligen Bildungen dieser Abtheilung
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vor. Einen besonderen Schwammreichthum zeigen die Cordatusschichten
zwischen Debnik und Paezaliowice, worauf schon Oppel die Auf-
merksamkeit lenkte, als er die betreffenden Lagen der Transversarius-
zone zuweisen wollte.

Die hiheren, méchtigeren und rdumlich ausgedehntesten Bildungen
des ausserkarpathischen Kiakauer Jura kann man nach dem Vorgang
F. Rémer’s ihrer meist felsigen Ausbildung wegen als ,Felsen-
kalke“ hezeichnen. Woblerhaltene Versteinerangen gehoren in diesen
Schichten zu den Seltenheiten, wenn auch Fallaux und Hohenegger
fiir das, was sie den mittleren weissen Jura genannt haben und was
théilweise mit diesen Felsenkalken zusammenfillt, eine ziemlich lange
Artenliste aufzmstelen vermocht haben. Romer betont hier den Mangel
geeigneter Aufschliisse und die Schwierigkeit, etwaige Funde aus dem
Gestein in geniigender Deutlichkeit auszalisen.

Der letztgenannte Autor hat einen ,unteren“ und einen

,oberen Felsenkalk fiir den polnischen Jura unterschieden und den
ersteren als den Complex der Schichten mit Rhynchonella lacunosa,
den zweiten als den Complex der Schichten mit Ehynchoneilla trilobata
charakterisirt, nach den bezeichnendsten Petrefacten, welche im Bereich
der Felsenkalke gefunden wurden, wobei jedoch bemerkt werden muss,
dass (nach Romer selbst) die Rhync]tonella lacunosa, die in dem unteren
Felsenkalk nur ihr Hauptlager besitzt, sowohl bereits tiefer als noch
hoher im oberen Felsenkalk vorkommt. Fiir das Krakaner Gebiet, und
zwar speciell fir den ausserkarpathischen Theil desselben, fillt die Grenze
dieser Abtheilangen wohl ungetihr zusammen mit der Grenze, welche
Fallaux und Hohenegger fiir ihre Abtheilungen des ~mittleren
ond oberen weissen Jura angegeben haben. IEs ist hierbei nur zu
bemerken, dass die letztgenanuten zwei Autoren in ibrer Beschreibung
den oheren weissen Jura bei Krakau selbst, welcher dem oberen Felsen-
kalk R 6 m er’s entspricht, mit den spiter zn nennenden, dem karpathischen
Gebiet angehirigen Kalken von Inwald und Andrychan zusammen-
gefasst haben, wihrend doch nach der Vorstellung der iibrigen neueren
Autoren diese letzterwihnten Kalke einem jiingeren selbststindigen
Niveau angehiren wiirden.

Will man die beiden Felsenkalke noch weiter in ihrem gegen-
seitigen Verhalten charakterisiren, so darf gesagt werden, dass speciell
fir das Krakauer Gebiet vornehmlich der sogenannte obere Felsenkalk
zur felsigen Ausbildung geneigt ist, dass derselbe ausserdem durch das
nicht seltene Vorkommen von Feuersteinknollen sich auszeichnet, wahrend
der sogenannte untere Felsenkalk durch das ziemlich hiufige Anftreten
von Schwimmen, insbesonders der Gattung Scyphia, bemerkenswerth
erscheint. (Verglelche hier die erwihnte Liste bei Hohenegger-
Fallaux.) Ausserdem scheint der oherc Felsenkalk mehr zur Hohlen-
bildung geneigt als der untere. Romer (Obersebl., pag. 260) erwidhnt
pimlich, dass ,die zahlreichen zum Theile ausgedehnten Hohlen des
polnischen Jura® ausschliesslich diesem oberen Felsenkalke angehoren.
Was etwa im Krakauer Gebiet von Hihlen vorkommt, wie die Grotte
des Wawel, passt zu dieser Behauptung ganz gut.

Was nun die Lagerungsverhiltnisse dieser beiden Abtheilungen
betrifft, so kinnte aus Romer's Angaben allerdings geschlossen werden,
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dass der obere Felsenkalk deutlich den unteren iiberlagere. Es heisst
daselbst (. ¢. pag. 260), dass der obere Felsenkalk ausgedehnte Fels-
plateans zusammensetze, ,welche sich mit senkrechten Winden iiber
den durch den unteren Felsenkalk gebildeten felsigen Anhohen erheben®.
Dies sei 7. B. bei Podlesie sstlich von Wlodowice (in Russisch-Polen)
der Fall. Da in Schwaben thatsichlich die Rhynchonella trilobata in
den hsheren Lagen der Schichten vorkommt, welche die Rhynchonella
lacunosa fiihren, da sie, um es anders auszudriicken, ibr Lager im
Quenstedt'schen Delta iiber dem Hauptlager der Rk. lacunosa hat, als
welches das Quensted t’sche Gamma gilt, so wiirde dies auch mit dem
paldontologischen Verhalten der beiden Abtheilungen stimmen, soweit
dies Verhalten némlich anf das Vorkommen der beiden genannten Brachio-
poden hin bestimmt werden darf. Indessen im Krakauischen ist das
betreffende Lagerungsverhiltniss unter allen Umstdnden ein weniger
deutliches,. so dass ich nicht anstchen wiirde, die beiden Felsenkalke
in eine Abtheilung znsammenznziehen, wenn ihre Trennung nicht schon
durch gewichtige Autorititen vollzogen worden wire.

Schon F. v. Hauer (Die Geologie und ihre Anwendung auf dic
Kenntniss der Bodenbeschaffenheit der ésterr.-ung. Monarchie, 2. Auflage,
Wien 1878, pag. 437) hat es ausgesprochen, dass il die Verbreitnngs-
crscheinungen dieser oberjurassischen Abtheilungen, so wie sie sich auf
der Hohenegger-Fallaux'schen Karte darstellen, nicht den Eindruck
von sich iiberlagernden Horizonten, sondern von sich vertretenden Bildungen
machen: Das ist in der That auch richtig, namentlich wenn man ihr
Verhiltniss in dem Kalkgebiet zwischen Rybna und Zabierzow betrachtet,
wo das grosse dortige Kalkmassiv durch die Grenze beider Bildungen
ziemlich willkiirlich in zwei Theile von ungefihr gleicher Héhe und
Beschaffenheit geschicden wird. Noch auffallender aber wird die Sache,
wenn man unter dem Eindruck unmittelbarer orographischer Anschanung
die hetreffenden Verhiltnisse an beiden Thalgehdngen des Rudawkathales
westlich von Krakaun in Betracht zicht, welches im Norden und Siiden
von einer Mauer jurassischen Kalkes eingeschlossen wird. Etwa in der
Gegend von Rudawa und westlich Kobylany ziehen nun die Verfasser
der erwibnten Karte die Grenze der beiden Kalkhorizonte quer durch
die beiden Kalkmauern- hindurch, die doch ihrerseits den Eindruck
vollig einheitlich in sich geschlossener, gegen das Thal abstiirzender
Terragsen machen.

Wiirde bei der westostlichen Erstreckung jenes Thales das
Schichtenfallen der Jurakalke ein ausgesprochen nach Osten gerichtetes
sein, dann kinnte man trotzdem in den Bildungen, welche die ost-
lichen Theile der beiden sich correspondirenden und sich gegeniiber
liegenden Terrassen bilden, auch Vertreter jiingerer Horizonte vermuthen.
Diese Voraussetzung trifft aber nicht ganz zu, wie spiiter, wo von der
Tektonik des Rudawkagebietes gesprochen werden soil, gezeigt werden
wird. Es ist nur richtig, dass allerdings die Liegendbildungen des oberen
Jura der Hauptsache nach westlich des Meridians von Rudawa zum
Vorschein kommen und dass der Jura ostlich von Krakan unter den
jiingeren Bedeckungen verschwindet, allein es kann sich in Anbetracht
aller Verhiiltnisse dabei doch nur um eine iiberans schwache Neigung
jener Kalkmassen gegen Osten zu handeln. Vor Allem jedoch sieht
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‘man in unserem Gebiete nirgends den oberen Felsenkalk eine gesonderte,
sich iiber den unteren Felsenkalk erhebende Abstufung bilden, sondern
die beiden Abtheilungen verlanfen orographisch wie petrographisch ohne
deutliche Grenze ineinander.

Deshalb habe ich eine solche Grenze nach sicheren Anbaltspunkten
auf meiner Karte auch nicht ziehen kiinnen. Ich wollte nun in Anbe-
tracht des Umstandes, dass ja thatsiichlich etwas verschiedene Horizonte
in dem Complex der Felsenkalke paliontologisch angedeutet scheinen
und aus Riicksicht auf dic Trennung derselben, die in den Karten der
fritheren Autoren schon vorgenommen war, von einer Vereinignng diescr
Bildungen zwar absehen, aber ich hielt es fiir meine Pflicht, hervorzu-
heben, dass mir die Ausscheidung derselben keineswegs als eine leichte
und bequeme Aufgabe vorkommt.

Die Sache wird tibrigens noch verwickelter dadurch, dass moglicher-
weise auch ein anderes Stockwerk der von Rémer fiir den polnischen
Jura vorgeschlagenen Fintheilung, nimlich die Schichten mit Rhynchonella
Astieriana in der nichsten Umgebung Krakaus sich von den Schichten mit
Rhynchonella trilobate nicht unterscheiden lassen. Wenigstens weisert
die Beobachtungen von Alth (Poglad ete. 1. c., pag. 136) darauf hin,
‘dags dort im sogemannten oberen Felsenkalk beide Abtheilungen in
untrennbarer Weise vertreten sind.

Gliicklicherweise ist man wenigstens iiber die untere Altersgrenze der
Felsenkalke nngefihr im Klaren, wodurch die weiteren Deutungsversuche
der ganzen Ablagerung iiberbaupt in ziemlich enge Grenzen gebannt sind.

Wic uns jiingst v. Bukowski (Verh. d. geol. Reichsanst. 1887,
pag. 348) mittheilte, hat Michalski eine fossilfiilhrende Lage in den
unteren Partien der Felsenkalke Russisch-Polens entdeckt, deren Ein-
schliisse auf die Zone des Admmonites tenuilobatus hinweisen, womit
das Kimmeridge-Alter der ganzen Abtheilung festgestellt wire. Da in
Schwaben der 4. tenudlobatus den Scyphienkalken angehirt (vergl.
z. B. Waagen, Versuch einer allgemeinen Classification der Schichten
des oberen Jura, Miinchen 1865), so wiirde das zu dem Habitus des
unteren Felsenkalks sehr gut passen.

Es ist iiberhaupt zu hoffen, dass die in Aussicht gestellten aus-
fibrlichen Mittheilungen Michalski’s iiber den polnische Jura Vieles
zur Klidrung der hier besprochenen noch schwebenden Fragen beitragen
werden und dass, ist erst die Kenntniss des deutlicher gegliederten
Jura in Russisch-Polen eine noch mehr crweiterte geworden, im Krakauer
Gebiet auf dieser erweiterten Basis mit mehr Aussicht auf Erfolg wird
fortgebaut werden kinnen. i

Hiermit wire das Wichtigste gesagt, was iiber die jurassischen
Absiitze unseres Gebietes in diesen Vorbemerkungen betont werden muss.
Es soll nur noch beziiglich der Verbreitungserscheinungen des weissen Jura
schon jetzt darauf hingewiesen werden, dass diese Formationsabtheilung
sich mit einzelnen Kalkhiigeln schon an der Oberfliche und noch weiter
unterirdisch fast bis unmittelbar an den Rand der Karpathen erstreckt
und auf diese Weise in grosse Niahe der dort im Flyschgebiet auf-
tretenden Juraklippen und zum Theil michtigen Jurakalkblicke gerith,
welche, soweit sie paldontologisch charakterisirt sind, einem besonderen
Gliede der ganzen Schichtreihe anzugehoren scheinen.

60 *
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Das, was iiber dieses vermuthlich jiingste Glied des Jura in unserem
Gebiet, vornehmlich iiber den anf der Karte von mir als ,2tithonisch®
bezeichneten Kalk von Inwald und Andrychau gesagt werden kann, mag
in den- betreffenden Darlegungen der Elnzclbeschlelbung na,chgeleben
werden.

Bei der Fortsetzung unserer Aufzihlung der Formationsabtheilungen
des Krakauer Gebietes kommen zunéchst einige der in dem karpathischen
Theil dieses ‘Gebietes verbreiteten Bildungen in Betracht. Es sind das
die der Kreideformation zuzurechnenden unterén Abtheilungen des
karpathischen Flysch, den man ja trotz seiner oft zahlreichen
Schiefereinlagerungen auch als Karpathensandstein zu bezeichnen
sich .gewthnt hat.

Zunichst moge der ,neocome Karpathensandstein“ hier
erwdhnt werden, dessen Auftreten fast ganz auf die hiigelige nordliche
Vorstufe des Geblrges beschrinkt bleibt. Mit dieser Ausscheidung wurden
im Wesentlichen die Bildungen zusammengefasst, welche von Hohen-.
egger und Fallaux als untere und obere Tescllener Schiefer, sowie
als Teschener Kalkstein bezeichnet wurden. Auf der von diesén Autoren
angefertigten Karte erscheinen jedoch von den genannten Abtheilungen
beinahe auschliesslich die sogenamnten oberen Teschener Schiefer als
vertreten eingezeichnet, wihrend sich dic Aunsschcidung der Teschener
Kalke und der unteren Teschener Schiefer anf cine raumlich kleine
Partie bei Witanowice (nordlich Wadowice) beschrinkt. Da jedoch die
Oberfliche dieser Partie thatstichlich, wie meine eigene Aufnahme con-
statirte, vielfach von Loss bedeckt wird, so wiirde die kartographisch
ausscheidbare Verbreitung der betreffenden Gebilde in Wirklichkeit
einén noch kleineren Raum cinzunehmen haben, wenn es iiberhaupt
bei den heutigen . Aufschliissen so bald gelinge, eine solche Ausschei-
dung durchzufiihren. Mit der Unterdriickung der betreffenden Unter-
abtheilungen auf der Karte geht also nicht viel verloren.

Dass-es iibrigens nicht iiberall leicht ist, eine zuverldssige und wirklich
brauchbare Trennung der beiden Teschener Schiefer zu bewirken, so
wie dies im Gebiete von Teschen selbst ja wohl der Fall zu sein scheint,
hat bereits Szajnocha (Verhandl. geol. Reichsanst, 1884, pag. 55)
ausdriicklich hervorgehoben und auch ¥. Romer hat bei seiner Karte
von Oberschlesien, welche mit dem Blatte Pless in das von uns dar-
gestellte karpathlsche Territorium hiniibergreift, auf eine solche Tren-
nung verzichtet.

Dunkle, bitumingse Schiefer, stellenweise mehr oder weniger mit
Sandsteinbéinken wechsellagernd oder auch Knauernziige von Thon-
eisenstein enthaltend, setzen die anf meiner Karte als neocome Kar-
pathensandsteine zusammengefassten Gebilde zusammen. Eine besonders
durch Cidariten und Belemniten bezeichnete, ans feineren kantigen
Fragmenten bestchende Breccie, auf deren Anwesenheit in den oberen
Tescliener Schiefern schon Hohenegger (Geogn. Verhiltnisse d. Nord-
karpathen, Gotha 1861, pag. 26) hingewiesen hatte, spiclt vornehmlich
in der Gegend von Wieliczka eine micht unwichtige Rolle als Ein-
lagerung in den Schiefern. Auf den Schichtflichen der Sandstcine fehlen
nicht die fiir den karpathischen Flyschcomplex so bezeichnenden Hiero-
glyphen, wit welchem Namen bekanntlich gewisse eigenthiimliche Protu-
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beranzen verschicdener Gestalt und unsicherer Herkunft belegt worden
sind, von denen-aher wohl in den meisten Fillen sicher anzunehmen.
ist, dass sie, wenn nicht direct, so doch indirect (z. B. als Kriech-
spuren) auf Organismen zuriickzufithren sind. Auch Hornsteineinschliisse
oder stark kiesclige Lagen finden sich stellenweise in den hierher
gerechneten Schichten vor. Einzelne kalkige Partien diirften dem
Teschener Kalk Hohenegger's entsprechen, Das ist das Wesentlichste,
was iiber die Gesteine der genannten Abtheilung zu sagen ist. Es er-
tibrigt nor noch ein Wort iiber die organischen Reste derselben.

‘Ausser den bereits oben genannten Cidariten und Belemniten
kommen auch Aptychen und Ammoniten vor und es ist ja allgemein
bekannt, dass Hohenegger aus den entsprechenden Bildungen der-
Gegend bei Teschen eine ziemlich lange Liste aller dieser Versteine-
rungen (mit Ausnahme der Cidariten) mitgetheilt hat. Die einzelnen
Funde miissen trotzdem als Seltenheiten bezeichnet werden und wie
Hohenegger und Fallaux in ihrer Beschreibung des Gebietes von
Krakau (pag. 24) bereits betonen, ist der Mangel an Petrefacten, abge-
sehen von den Einschliissen in jenen Breecien, ein erschwerender Uebel-
stand fiir die sichere Wiedererkennung des fraglichen Complexes. Was
davon in unserem Gebiete gefunden wurde, wird im Verlauf der spiteren:
_Beschreibung erwihnt werden. Iier seien nur Belemnites bipariitus,
Aptychus Didayi und Ammonites recticostatus als Hauptleitfossilien genannt.

Die nun folgenden ;Wernsdorfer Schichten®, die sich (nur
mit noch cingeschrinkterer Verbreitung) ridumlich dem Auftreten des
vorher beschriebenen Schichtencomplexes anschliessen, sind.auch petro-
graphisch dem letzteren verwandt. Doch treten Sandsteinlagernngen in
denselben ausserordentlich zuriick, worauf fiir die typischen Schichten
"dieses Namens in Schlesien belelts Hohenegger (Geogn. Verh. d.
Nordkarpathen, 1. c. pag. 28) aufmerksam machte. Bei Klecza, dstlich von
Wadowice, sind die hierher gerechneten Schiefer ausnahmsweise ziemlich
-mergelig, was der sonstigen Charakteristik der Wernsdorfer Schichten:
nicht entspricht und worauf ich deshalb, der Specialbeschreibung vor-
greifend, die Aufmerksamkeit lenke. Thoneisensteinflotze kommen ebenso
wie in dem vorigen Niveau vor. Als besonders unterscheidend. von
diesem fiibrt Fallaux (Gebiet von Krakau, pag. 25) an, dass die
Wernsdorfer Schichten bei der Verwitterung iiberaus. leickt zerfallen.
Ammonites infundibulum, nebst einigen anderen Ammoniten bei Bugaj
.gefunden, gibt fiir dic hier beschriehene Gegend das hauptsachhchstc
Leitfossil der fraglichen Bilduiig ab, wenn man bei so seltenen Erzfunden
iiberhaupt von leitenden Fossilien sprechen darf.

In det Gegend von Teschen ist es bekanntlich jahrelangen
fleissigen Anstrengungen Hohene gger's und seiner Genossen. gelungen,
eine -iiberaus reiche Fauna den auf den ersten Blick auch doit palion-
tologisch sehr undankbar scheinenden Wernsdorfer Schichten abzu-
gewinnen. Schon im Jahre 1855 (Jabrb. d. geol. Reichsanstalt, pag. 304)
batte Hohenegger auf Grund dieser Aufsammlungen von der Zu-
gehirigkeit der betreffenden Schichten zum Urgonien und Aptien ge-
sprochen und spiter in seiner geogmostischen Beschreibung der -Nord-
karpathen hat er ‘diesc Deutung wiederholt. F. Romer schien in
seiner Geologie von Oberschlesien (pag. 282) am meisten geneigt, die
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Wernsdorfer Schichten dem Urgonien zuzurechnen, was aber, da
Urgonien und Aptien nach der Ansicht Mancher - doch wohl als sich
vertretende Facies angesehen werden diirfen, an dem Wesen der Deutung
Hohenegger's nicht viel d4nderte. In seiner auf eine eingehende
Neubearbeitung des Hohenegger'schen Materiales gegriindeten Mono-
graphie der Wernsdorfer Cephalopoden hat V. Uhlig indessen die
Ansicht vertreten, dass die fraglichen Schichten nicht dem Aptien,
sondern dem Barrémien entsprechen, algo noch als eigentliches Neocom
anfzufassen wiren. (Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss. Wien 1883, 46. Bd.)

Von diesem modernen Standpunkte ans komnte man es viel-
leicht eine Inconsequenz nennen, wenn die vorher besprochene tiefste,
hanptsichlich den Teschener Schiefern parallelisirte Abtheilung unserer
Flyschbildungen kurzweg als neocomer Karpathensandstein bezeichnet
wurde. Tch habe mich indessen iiber dieses Bedenken hinweggesetzt,
da besondere Unzukimmlichkeiten mir aus den auf der Karte adoptirten
Bezeichnungen nicht hervorzugchen schienen. Es ist ja auch nieht aus-
geschlossen, dass local einige der obersten Lagen der einfach als
Neocom hingestellten Bildungen, namentlich in Gegenden, wo fiir eine
besondere Ausscheidung der Wernsdorfer Schichten Anhaltspunkte nicht
vorlagen, noch als zeitliche Aequivalente dieser lefzteren gelten
diirften. In diesem Falle war es vielleicht sogar zweckmissig, der
eiven der vorgeschlagenen Abtheilongen einen weiter umfassenden,
allgemeineren Namen zu lassen, wihrend man fir die andere die
specialisirtere Bezeichnung reservirte.

Die nichstfolgenden jiingeren karpathischen Bildungen wurden
auf der Karte als ,Ellgother Schichten und als ,Godula-
.sandstein“ ausgeschieden. Sie treten, wenigstens ingofern dies auf
der Karte zum Ausdiuck gebracht wurde, nur im siidwestlichen Theile
unseres Gebietes, im Bereich des Kartenblattes Wadowice, auf, woselbst
sie grosstentheils bereits dem hher ansteigenden Bergland angehéren.
Sofern ich bei gewissen, zu den jiingeren (alttertidren) Karpathensand-
steinen gezogenen Ablagerungen einige Unsicherheit beziiglich ihrer
eventuellen Zugehsrigkeit zm den hier crwihnten Abtheilungen nicht
beseitigen konnte, wird dies in den spdteren Darlegungen erwihnt
werden.

Der Godulasandstein stellt eine michtige Sandsteinentwicklung
vor, welche nach einigen von Hohenegger in den &quivalenten
Bildungen der Teschener Gegend aufgefundenen Ammoniten dem Gault
entsprechen diirfte, womit auch sein Auftreten zwischen den Wernsdorfer
Schichten und den spiter zu erwihnenden, der oberen Kreide zuzu-
rechnenden Istebner Schichten ungefibr stimmt. In unserem Gebiet ist
meines Wissens nie eine zur Altersdeutung geeignete Versteinerong in
diesem Sandstein hemerkt worden. Derselbe ist viclfach grobkornig
und in Handsticken von dem spéiter zu nenncnden Magurasandstein
nicht zn unterscheiden. '

Nach unten zu, heisst es bei Hohenegger (Nordkarpathen,
pag. 30), gehe der Godulasandstein in schieferige Lagen iiber. Dies
ist auch in der Wadowicer Gegend zutreffend. Nur michte ich nach
der Art der Verbreitung dieser schieferigen Lagen annehmen, dass
dieselben kein bestimmt abgegrenztes Niveau, sondern cine, vorwiegend
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allerdings auf die untere Partie des Godulasandsteines beschrinkte,
bisweilen aber auch hioher hinaufgreifende Ausbildungsart desselben
vorstellen. Ganz kiirzlich hat Paul (Jahrb. d. geol. Reichsanstalt,
1887, pag. 328) angedentet, dass man flir diese schieferige Facies des
Godulasandsteines den Namen ,Ellgother Schichten“ verwenden kionne,
den- seinerzeit (Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, 1877, pag. 42) Herr Paul
und ich fiir einen Schiefercomplex im Liegenden des typischen Godula-
sandsteines bei Ellgoth in Schlesien vorgeschlagen hatten. Mag immerhin,
wie Paul jetzt aussagt, damals noch Manches, was in ein tieferes
Nivean gehirt, mit unter jener Bezeichnung inbegriffen worden sein,
mir scheint es hesser, den Namen,. der nun einmal existirt, wieder zu
verwerthen, ‘als die ohnehin - mit Localnamen bereits fast iibermissig be-
lastete Karpathensandsteingeologie wit noch einer weiteren Local-
bezeichnung zu beschweren. Gegen den hier eingehaltenen Weg lisst sich
namentlich deshalb weniger einwenden, weil die Bezeichnung , Ellgother
Schichten® in der Literatur bisher keine Rolle gespielt hat und folglich
Verwirrungen, welche aus einer verschiedensinnigen Anwendung eines
solchen Namens entstehen konnten, kaum zu befiirchten sind.

Auch Uhlig (Verh. d. *reol Reichsanstalt, 1887, pag. 258) hat
soeben bereits in der hier beﬁnwm teten Weise sich des Ausdruckes
»Ellgother- Schichten® bedient, so dass unter den gegenwiirtiz bei der
geologischen Arbeit in den Karpathen betheiligten Forschern cine be-
friedigende Uebereinstimmung fiir dicse Frage erzielt ist.

Unter dem Namen ,Istcbner Schichten® wurde ein rdum-
lich im Gebiete der veroffentlichten Karte nur wenig bedentender
Gesteinszug bei Krzészow im Siiden der Godulasandsteinentwicklung
hervorgehoben, der indessen iiber das Gebiet dieser Karte hinaus noch
in demjenigen Theile des karpathischen Terrains vorkommt, welcher
in der spiterén Beschreibung mitberiibrt werden soll, insofern diese
Beschreibung auch einen Theil des hier nicht zur Verdffentlichung
gelangenden Blattes Makow in Betracht zm ziehen hat. Das Auftreten
von Eisenerzen hat den hier erwihnten Schichten friiher eine gewisse
Bedeutung gegeben, wihrend heute der betreffende Bergbau (wenigstens
wasg unser Gebiet betrifft) erloschen ist.

Hohenegger (Nordkarpathen, pag. 31), der den Istebner
Sandstein auf Grund einiger von ihm angefithrter Fossilien in’s Cenoman
stellte, hat so gut wie gar keine Beschreibung von demselben gegeben.
Paul und ich haben dann (Jabrb. d. geol. Reichsanstalt, 1877, pag. 43)
wenigstens ein paar kurze Bemerkungen iiber die Petrographie dieses
Sandsteines mitgetheilt, den wir in Schlesien selbst kennen zu lernen
Gelegenheit hatten.

Da -die hier unter dem Namen Istebner Schichten znsammen-
gefassten Schichten aber nicht ausschliesslich aus Sandstein bestehen,
sondern auch schieferige Bildungen umfassen, so schien es besser, eben
den hier vorgeschlagenen Namen statt der zu engen Bezeichnung Iste-
bner Sandstein zu wahlen. Die Schiefer sind meist schwérzlich, bis-
weilen griinlich oder riithlich, wie dies Uhlig (Verhandl. d. geol. Reichs-
anstalt, 1887, pag. 269) angab. Die Sandsteinc sind oft sehr massig
geschichtet, 6hne dass aber dabei diese sandige Entwicklung eine besondere
Miachtigkeit erreichen wiirde. Sie sind hellfarbig, rostbraun verwitternd,
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fein- oder grobkdrnig und bisweilen von miirber Beschaffenheit, was in
Jiingster Zeit Veranlassung gab, sie mit dem spéter zn erwilmenden
oligocanen Cigzkowicer Sandstein zu verwechseln, welcher Trrthum durch
das Auftreten sogenannter exotischer Blocke an einigen Localititen noch
unterstiitzt wurde, da auch im Cigzkowicer Sandstein solche Blocke sich
finden. Ausser den massigen Sandsteinen kommen noch diinner ge-
schichtete kieselige Sandsteinlagen vor.

Ueber die von Hohenegger aus diesen Schichten aufgezahblten
Fossilien waren weniger beziiglich der Bestimmungen als namentlich
beziiglich der Slcherhelt 1hrer Provenienz bis vor. Kurzem manche
Zweifel berechtigt. Sonst wiire jene Verwechslung mit den Ciezkowicer
Sandsteinen, welche in dem unserer Gegend benachbarten Landstrich
von bmpusch fir kurze Zeit zu einer Verkennung der Sachlage und
zu einer DBestreitung der Hohenegger'schen Altersdeutung fiihrte,
nicht wohl vorgekommen. Paul (Verh. d. geol. R.-A. 1887, pag. 231)
und Uhlig (in der oben eitirten Notiz) haben jedoch heute jenen Irrthum
berichtigt und wenigstens von einem Petrefactenstiick der Hohenegger-
schen Sammlung mit Sicherheit crmitteln konnen, dass dasselbe aus dem
bewussten Schichtencomplexe stammt, dessen dstlichste Fortsctzung in
unser Aufnahmsgebiet hereinreicht. Da.s betreffende Fossil gchirt in die
Nihe des Ammonites peramplus.

Aber nicht in den Karpathen allein weist unser Gebiet cretacische
Bildungen auf. Es ist allerdings eine wichtige Thatsache, dass zeitliche
Aequivalente des neocomen Karpathensandsteines, der Wernsdorfer
‘Schichten und des Godulasandsteines in dem ausserkarpathischen Theil
der Krakauer Gegend vollstindig fehlen. Aequivalente der oberen
Kreide sind aber daselbst seit lingerer Zeit bekannt. Schon die iilteren
Autoren haben von der polnischen Kreide gesprochen und in dem Werke
von Puseh (Gcogn. Beschr. v. Polen, IL Th., pag. 330 u. 8. w.) ist
dieselbe auch in Berticksichtigung unseres Gebietes ausfiihrlich hehandelt
worden, wenn der genannte Autor anch (. c. pag. 338) die tertiiren Gypse
Galiziens und in onserem speciellen Gebiet unter Anderem den Gyps von
Tonie nérdlich Krakau (l. e. pag. 360) damit verband, und auf diese
Weise zu irrthiimlichen Vorstellungen gelangte. .

Spater hat Zeuschner (Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, 1850,
pag. 242) speciell der ,Entwicklung der oberen Glieder der Kreide-
formation nérdlich von Krakan“ seine Aufmerksamkeit zugewendet und
dicse Bildungen wmit dem Pliner verglichen. Damit war wenigstens
eine ungefihr richtige Vorstellung von dem Alter der fraglichen Schichten
gewonnen.

Fotterle (Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, 1859 ; Verhandl. pag. 101
und 102) gab einige diirftige Mittheilungen, in welchen er eine Zwei-
theilung der betreffenden Ablagerungen vorschlug, ohne bei dieser Ein-
theilung die sandigen und conglomeratischen Bildungen zu beriicksichtigen,
welche in das Liegende der mergeligen Entwicklung daselbst gehoren
und bei allen spiiteren Autoren der Kreide mitzugezihlt worden sind. Es
blieb ihm die Stellung des Quarzconglomerates, welches er bei Witko-
wice beobachtete, indessen noch villig unklar. Seine untere Abtheilung
wird als aus hellen Kalken mit Hornsteinen bestebend echarakterisirt.
Nun kommen ja thatsichlich in dem Krakauer Kreidemergel kieselige
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Ausscheidungen vor, aber nicht im tiefsten Niveau, es ist auch nicht
ganz verstindlich, dass Fotterle hier geradezu von Kalken spricht, wo
doch die Gestemsentwwklunv eine evident mergelige genannt werden muss.

Hohenegger und Fallaux (L c. pag. 25—27 des Separat-
abdruckes) haben dann eine allgemein gehaltene Beschreibung der Kreide
bei Krakau verfasst und drei Abtheilungen darin unterschieden, welche
sie dem Cenoman, Turon und Senon entsprechend fanden. Sie- hoben
hervor, dass die Krelde in abweichender Lagerung dem Jura folgt und
mit bandstemen und Quarzconglomeraten beginnt, aus welchen Bildungen
unter- Anderem Exogyra columba angefiihrt wird. Dieselben stellen das
Cenoman vor- und sind iiberall von geringer Michtigkeit. Gewisse
sandige Mergelschichten dariiber werden als Turon angesprochem. Sie
enthalten jedoch ausser Inoceramus Brogniarti und 1. Lamarksi noch
die Belemnitella quadrata, welche bei den genannten Autoren irrthiimlich
als Beweis fiir das turone Alter dieser iiberdies schwer von den hoheren
Mergeln unterscheidbaren und beziiglich ihres Vorkommens nicht genauer-
beschriebenen Absiitze genannt wird. Dartiber folgen dann die hellen,.
oft gelblichweissen ,kieseligen Mergelbéinke von grosser Hirte, dichtem
Ansehen und muscheh gem Bruch“, welche mit ,,schmalen grauen
Mergelbéinken wechselu und die senone Abtheilung vorstellen. Zuweilen
werden in den kieseligen Binken schmale Streifen von Hornsteinaus-
scheidungen getroffen, die nach beiden Enden linsenartig verlaufen®.
Baculites Fawjasi, Tnoceramus Cripsit, Micraster cor anguinum, Anan-
chytes ovata und viele andere Versteinerungen werden als hier vor-
kommend angegeben. Dies ist das am meisten in die Augen fallende
und michtigste Glied. Auf der Karte der genannten Autoren werden
den Kreidebildungen im Krakauischen aber viel zu grosse Flachenrdume.
angewiesen.

Die Kreidebildungen auf der Ostscite des polnischen Jurazuges sind
aber auch in Romer's Geologic von Oberschlesien (pag. 346 u. s. w.)
Gegenstand der Besprechung gewesen. Riomer unterscheidet hierbei
nur zwei Glicder, die sich auch thatsdchlich jedem Beobachter als
leicht unterscheidbar aufdriingen: ,ein unteres chlontlsch-sandiges mit.
Galerites subrotundus Agass. und ein oberes aus weissem Kalkmergel
bestehendes mit Belemnitella mucronata, Micraster gibbus und Tno-
ceramus Cripsii.“ Beide Gesteinsglieder werden dem Senon zugerechnet
und nur als Unterabtheilungen dieses Stockwerkes gedeutet.

Gegen diese Deutung hat sich in einer in polnischer Sprache
verfassten Abhandlung Zavreczny ausgesprochen (O srednich warstwach
kredowych w krakowskiem okregu in dem Berichte der physiographischen.
Commission der Krakauer Akademie, 1878), der-auf Grund zweijihriger,
ausschliesslich den Kreidebildungen der nichsten Umgebung von Krakau
gewidmeten, hochst fleissigen Untersuchungen mit einer neuen Classi-
fication dieser Bildungen hervortrat. Das Wescntliche dieser Classification
ist aber nicht allein ein Zuriickgreifen auf die Annahmen von Hohen-
egger und Fallaux, wonach sowohl das cenomane und turone als
das senone Stockwerk daselbst vertreten seien, sondern die weitere
Thellung des ganzen Complexes in vier oder fiinf Horlzonte, von denen
je einer auf das Cenoman und Senon und die zwei oder drei mittleren,
auf das Turon entfallen.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1887. 87. Band. 3, Helt. (Dx, Emil Tietze.) @]
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In der Tabelle, welche der genannten Abhandling beigegeben
wurde und welche den summarischen Ausdruck dieser Ansicbten vorstellt,
wurden die 5 Zonen folgendermassen bezeichnet : 1. Cenoman. 2. Schichten
des Iuoceramus labiatus und der Terebratula semiglobosa. 3. Schichten
des Inoceramus Brogniarty und der Terebratula carnea. 4. Schichten des
Scaphites Gevnitzé und des Aminonites peramplus. 5. Senon- mit
Inoceramus Cuvieri und Micraster coranguinum. Die Abtheilung 4 wird
aber bei den einzelnen .Localititen, die nun unter die aufgeziblten
Rubriken gebracht werden, als gar nicht oder doch als hichst fraglich
vertreten angefiihrt, womit die Riicksichtnahme auf dieselbe vollkommen
entfillt. Der Nachweis einer solchen Lage mit den genarcnten, fir das
obere Turon oft bezeichnenden Cephalopoden wiire jedenfalls sehr wichtig
gewesen, gelang aber augenscheinlich nicht.

Ich werde mich hemiiben, den Lesern dieser meiner Arbeitim Laufe der
Einzelbeschreibung eine mijglichst ausgedehnte Kenntniss von den Angaben
des genannten Autors zu iibermitteln. Man mag dann selbst urtheilen, inwie-
weit die daraus gezogenen Schliisse sich rechtfertigen lassen und namentlich
inwieweit sie paliontologisch sicher begrtindet sind. Zur Orientirung
fiir das Spitere will ich aber doch einige Bemerkungen gleich hier
vorausschicken.

Es lisst sich nicht lengnen, dass Formen wie Cidaris vesiculosa
und die schon von Hohenegger angefihrte Exogyra columba, welche
nach Zareczny in den conglomeratischen Bildungen der tiefsten
Stufe der. Krakawer Kreide vorkommen, auf die Anwesenheit des
Cenoman hinweisen, obschon die letztgenannte Art bekauntlich zu-
weilen wie in Bohmen noch in’s Turon aufsteigt. Es ist anch a priori
annehmbar, dass unter -der Voraussetzung, das Cemoman sei sicher
nachgewiesen, das Turon nicht fehlen mag. Dass aber deshalb die
Eintheilung Zargczny’s ganz ohne Bedenken zu acceptiren sei, mdchte
ich nicht behaunpten.

Vor Allem ist auffillig, wenn man siebt, in welcher Weise die
Ablagerungen der einzelnen Localititen den auf der bewussten Tabelle
angefiihrten Horizonten untergeordnet werden, wie z. B, die sandig-con-
glomeratische Bildung, welche die Basis der Krakauer Kreide einnimmt,
von dem Autor auseinandergerissen und in verschiedene Horizonte
untergebracht wird. Diese Bildung ist so sicher wie irgend etwas als
eine einheitliche zn betrachten, die nicht an verschiedenen Orten ibres
Aufiretens in einem so kleinen Bezirk, wie die nichste Umgebung von
Krakaun zu -verschiedenen Zeiten gebildet wurde. Zareczny aber
verweist z. B. das Conglomerat, welches bei Giebultow vorkommt und
dort. speciell Ezxogyra columba fiihrt, in’s Turon, und zwar in seinen
Horizont 2 der vorher gegebenen Aufzihlung ; bei Witkowice aber, welche
Localitat nur wenig von Giebuitow entfernt und in demselben Thale (der
Bialucha) gelegen ist, wird dieses Conglomerat, welches dort Rhyn-
chonella compressa. und Terebratula semiglobosa fiihrt, in’s Cenoman
gestellt. Dadurch entsteht bei Giebultow eine dem Cenoman entsprechende
Formationsliicke, deren Existenz in einem Gebiet flacher Schichten-
lagerung, wo sich der Ausbreitung der dem angeblichen Cenoman ent-
sprechenden Absiitze kein Hinderniss in den Weg gestellt hitte, schwer
zu rechtfertigen ist.
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Kein unbefangener Fachmann, das heisst kein Geologe, der nicht
von der Voraussetzung ausgelt, alle irgendwo gemachten kleinsten Hori-
zonte miissten sich genau in derselben Weise in anderen Gebieten wieder
finden oder im Falle dies nicht erwiesen werden kinne, daselbst feblen,
wird ferner den iiber den Conglomeraten liegenden mergellgen Schicht-
complex der Krakauer Kreide fiir einen lickenhaft ausgebildeten ansehen
wollen, diesen Complex, der, was fiir Horizonte er anch immer in-sich
begreife, doch so ziemlich wie aus einem Guss gefertigt erscheint. Solche
Liickenhaftigkeit miisste man aber nach Zareeczny voraussetzen, und
zwar eine Liickenhaftigkeit, welche sich womiiglich an jeder Localitit in
einem anderen Horizonte bemerkbar macht! Nur eine dieser Liicken ist
angeblich eine allgemeine. Es werden nimlich die von dem Autor beim
Senon belassenen Schichten iiberall von den tieferen Absitzen durch
das sichere oder wahrscheinliche Fehlen der Zone des Scaphites Geinitzt
getrennt. Bei Witkowice aber z. B. scheint der Verfasser uuch alle
seine tibrigen Turonhorizonte fiir fehlend anzusehen. Dort soll das
Senon direct iiber dem Cenoman liegen. An anderen Localititen, wie
bei Sudo! und Giebultow, sind- zwei, an noch anderen, wie bei Rudawa
und Podgorze, ist wieder blos einer der vermeintlichen turonen Horizonte
entwickelt.

Zu welcher complicirten Reihe von Schliissen iiber Transgressionen,
Denudationen, Hebungen und Senkungen miisste "das fithren, wenn
sich die Sache 50 verhielte, wie sie sich Zareczny gedacht hat und
zwar missten diese verwickelten Vorginge, ich wiederhole das, ‘auch
hierbei innerhalb eines durch keinerlei sonstige Storungen ausgezeichneten
Gebietes und innerhalb eines winzigen Ranmes stattgehabt haben, denn zu
allen den Punkten, die hier zu erwihnen wiren, gelangt man von Krakau
aus in kiirzester Frist. Die Entfernungen von Krakau, um die -es sich
handelt, betragen meist wenig liber eine deutsche Meile. Wenn aber
Jemand ein Interesse hat, dic Annahme einer solchen rasch wechselnden
Liickenhaftigkeit fiir ein kleines Gebiet zuginglich zu machen, so
gehort es jedenfalls ganz direct zn seinen Anfgaben, die Vorginge,
denen diese Unordnung der Aufeinanderfolge ihre Entbtehung verdanken
konnte, zu erkliren,

Es mag also nochmals gesagt werden, dass die Kreide der Um-
gebung von Krakau nach der hier vertretenen Ansicht wohl grissten-
theils senon ist, dass sie jedoch in ibren unteren, namentlich in den
durch abweichende Petrographie ausgezeichneten wenig méichtigen con-
glomeratischen Theilen bis in's Turon und Cenoman hinabzugreifen
scheint, dies aber nicht iiber allem Zweifel erhaben ist und man vor
Allem noch weitere Untersuchungen abzuwarten hat, ehe man eingehen-
dere Unterabtheilungen in diesem Schichtencomplex fiir begriindet an-
sehen darf.

In Anbetracht aller dieser Verhiltnisse habe ich mich vorliufig noch
nicbt entschliessen konnen, von den Ansichten Zaregeczny’s fiir die Unter-
scheidungen auf der Karte Notiz zu nehmen. Gerade fiir die Karte schien
es mir kein besonderer Uebelstand, wenn ich die ,ausserkarpathische
obere Kreide“, von der hier die Rede ist, vereinigt liess und im An-
schluss an die Ansichtcn Romer’s dabei vorwaltend an eine Vertretung des
senonen Stockwerkes dachte. Die Dinge, um die es sich handelt, nehmen

61+
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auf der Karte einen so beschrinkten Raum cin, dass es geniigt, wenn
eben nur in der Beschreibung der wirklichen oder angenommenen
Differenzirung der betreffenden Gebilde Rechnung getragen wird.

Alttertiire Ablagerungen fehlen in unserem ausserkarpathischen
Gebiet giinzlich, wihrend sie in den Karpathen eine hervorragende Rolle
spielen. Es sind dafiir auf der Karte fiinf verschiedene Ausscheidungen
in Vorschlag gebracht worden, da sich schon bei der grossen riumlichen
Ausdehnung dieser Gebilde das Bediirfniss nach Unterscheidungen stirker
heraunsstellt. Gleich hier darf aber bemerkt werden, dass diese Aus-
scheidungen nicht durchgiingig vertical aufeinanderfolgenden Horizonten
entsprechen, sondern theilweise nur dem Facieswechsel der betreffenden
Bildungen Rechnung tragen. Ferner muss gesagt werden, dass sich die
Altersgrenze derselben nach unten zu nicht genau ermitteln lisst. Dass wir
das Oligocéin im Bereich dieser Flyschabsiitze voraussetzen miissen, dartiber
ist nach Allem, was iiber dieselben oder verwandte Bildungen in anderen
Theilen der Karpathen bekannt ist, kein Zweifel moglich, inwieweit aber
auch das eigentliche Eociin darin vertreten sein konne, dariiber sind vor-
laufig kaum Vermuthungen zuldssig. Da man sich iibrigens in Oesterreich
vielfach daran gewihnt hat, das Oligocin dem Eocdn und nicht dem
Miocidn anzuschliessen, weil es an der Zusammensetzung des gefalteten
Gebirges noch einen hervorragenden Antheil nimmt, so kann man
fir alle die zu erwdhnenden Absitze zusammen auch den Ausdrnck
eociiner Flysch oder eociner Karpathensandstein anwenden.

Im Allgemeinen kinnen diejenigen Absitze, die wir ,obere
Hieroglyphenschichten“ genannt haben, als die dltesten der
hier in Betracht kommenden Schlchtgluppen aufgefasst werden. Wenig
dickschichtige Sandsteine mit Hieroglyphen, weleche mit bunten, oft rothen
Thonen verbunden sind, konnen als die typischen Vertreter dleser Ab-
theilung bezeichnet werden. Allerdings sind manchmal aunch Absitze
von etwas anderem Habitus und zum Theil unsicherer Stellung hierher
mitgerechnet worden, um dem Uchelstande auszuweichen immer wieder
neue Namen in die Karpathengeologic einzufiihren. So wurden gewisse
fueoidenfilhrende Mergel im Siidosten unseres Gebietes oder gewisse
dtinn und dabei ziemlich gleichmissig geschichtete Sandsteine siid-
westlich von Kalwarya wenigstens provisorisch hier untergebracht.

Die hieroglyphenfiilhrenden Sandsteine dieser Gruppe sind nicht
durchwegs so kieselig wie wir dies fiir die analogen Absitze in Ost-
galizien bemerkten, wo der Name obere Hieroglyphenschichten bekannt-
lich von Paul und mir zuerst angewendet wurde. Im Gegentheil
kommen hier kalkige Sandsteine vor, die nicht selten an Typen der
cretacischen Ropiaukaschichten Ostrrahzwns erinnern. Das. Genauere
iiber die petrographische Char akteristik dieses Schichtencomplexes bitte
ich indessen der spiiteren Einzelbeschreibung zu entnehmen. Dies gilt
auch mehr oder weniger fiir alle anderen, sci es &lteren, sei es jiingeren
Glieder der Flyschzone, von denen in dieser Formationsiibersicht die
Rede war oder sein wird.

Die ,Menilithschiefer* sind ein wohlbekannter Typus des
karpathischen Oligocén, insofern sie wenigstens vorzugsweise den sicher
oligociinen Bildungen der Karpathen angehiren. Diesen Wechsel diinn-
bEitteriger, oft Fischreste fiihrender Schiefer, deren Schichtflichen durch
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verschiedene Verwitterungsbeschlige bezeichnet werden, mit einzelnen
Sandsteinbinken oder mit Hornsteinen, erkennt man meistens recht
gut wieder. .

Diese Schiefer sind in unseren ersten Studien in der Sandstein-
zone der Karpathen (Jahrh. geol. Reichsanst., 1877) so genan als
miglich beschrieben worden. Es hatte sich aber bald heransgestellt,
dass sie nicht iiberall ein absolut constantes Nivean einnehmen, dass
sie z. B. an manchen Orten mit Gesteinstypen verquickt -anftreten,
weleche den oberen Hieroglyphenschichten angehdren, und es hat sich
ferner heransgestellt, dass auch nicht iiberall simmtliche Schiefer-
varietiten, welche in ihrer Vereinigung eine typische Anfeinanderfolge
von Menilithschiefern bilden, in den einzelnen Aufschliissen mitvertreten
bleiben. Diesen Verhiiltnissen, sowie den Verhiltnissen des Facies-
wechsels im TFlyschgebiete iiberhaupt haben wir schon seit ldngerer
Zeit ‘unsere Aufmerksamkeit zuwenden miissen, wie bereits die ,neuen
Studien in der Sandsteinzone“ (Jahrb. geol. Reichsanst., 1879) an vielen
Stellen der betreffenden Ausfiihrungen beweisen. Solche . Verhiltnigse
sind aber anch in dem diesmal zu behandelnden Gebiet zu verzeichnen,
in welchem echte und wahrhaft typische Menilithschiefer sogar nur in
untergeordneter Weise vorkommen. In der spiteren Einzelbeschreibung
soll auf diese Beziehungen Riicksicht genommen werden. _

An manchen Orten ist iibrigens auch cine Verwechslung gewisser,
den unteren (neocomen)Karpathensandsteinen zugehirigen Schiefer mit
Menilithschiefern oder oligocinen Schiefern iiberhaupt nicht leicht za
vermeiden. Ich bin sogar nicht sicher, ob mir dies in Gebieten, wo
znsammenhingende Profile fehlen, und wo man es mit mebr oder
minder vereinzelten Aufschliissen zu thun hat, iiberall gelungen ist.

Da in unserem Gebict eine Reihe von schieferigen und thonigen
Bildungen auftritt, welche zwar ihrer ungefihren stratigraphischen
Stellung nach dem Niveau entsprechen, welches die Hauptmasse der
Menilithsebiefervorkommnisse einzonehmen pflegt, welche aber in ihren
petrographischen Merkmalen sich oft allzuweit, und zwar nach ver-
schiedenen Richtungen von dem Ausseben der Menilithschiefer entfernen,
so habe ich fiir dieselben eine allgemeiner gehaltene Bezeichnung ein-
gefihrt und sie ,Oligocine Schiefer und Thone im Allge-
meinen“ genannt. '

Unter dieser Bezeichnung ist beispielsweise die Schichtfolge mit
inbegriffen, welche Niedzwiedzki bei Wieliczka ,Ledenicer Sehichten®
genannt hat, soweit nicht unter den letzteren auch kleine Partien
echter Menilithschiefer mit abgehandelt waren. Auch hier war' das
Bestreben maassgebend, neue Localnamen moglichst zu' vermeiden ,” da
wir solche Namen in der Karpathengeologie bereits in grosser Menge
mit herumschleppen, und der Aufstellung noch einiger weiterer solcher
Namen ohnehin in der spiteren Literatur nicht werden entgehen kionnen.
Der eigenthiimliche Facieswechsel innerhalb -der im Gangen doch so
eintnig aussehenden Flyschzone erschwert den Gebrauch mancher ilterer
Namen ja in der That fir manche spiter znr Untersuchung gelangte
Gegend und fordert zur Erfindung neuer Worte gleichsam heraus.

Der ,Grodeker Sandstein“ oder ,Cigzkowicer Sand-
stein“ ist in seinem Vorkommen aunf das den htheren Bergen nordlich
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vorliegende karpathische Hiigelland beschriinkt. Er zeichnet sich durch
eine oft lose und miirbe Beschaffenheit seiner meist massigen Binke,
durch das nicht seltene Vorkommen fester Sandsteinconeretionen in der
miirberen Masse, sowie auch zuweilen durch den Einschluss fremdartiger
ilterer Gesteine, der sogenannten exotischen Blocke aus. Einzelne diinne
Zwischenlagen von Thon oder von dianklen Sandsteinschiefern kehren
bisweilen auf grossere Entfernungen wieder und scheinen deshalb iiber
grissere Rinme constant zu sein. Dieser Sandstein ist bereits vielfach
in den nordlichen Theilen der galizischen Karpathen beobachtet worden
und gehirt dort meist den hichsten Partien der jingeren Karpathen-
sandsteine im Hangenden der Menilithschiefer an. Vollkommen constant
ist sein Niveau indessen gegeniiber den oligocinen Schiefern nicht. In
manchen Gegenden Westgaliziens hat man Wechsellagerungen des Sand-
steines mit Schieferlagern beobachtet und fiir eine gewisse Ausbildungs-
weise solcher Wechsellagerungen hat Uhlig vor einiger Zeit den Namen
»Bonarowkaschichten vorgeschlagen. Ohne denselben ablehnen zu
wollen, glaubte ich doch andererseits in unserem Gebiet auch ohne
denselben auskommen zu kinnen.

Der Name ,Cigzkowicer Sandstein“ (man hat ihn der erwihnten
Concretionen wegen auch ,Kugelsandstein“ genanut) hat sich in der
galizischen Geologie schon ziemlich eingebiirgert. Es unterliegt indessen
keinem Zweifel, dass der so bezeichnete Sandstein im Wesentlichen
identisch ist mit dem ,Grodeker Sandstein“ der Gegend von Teschen
in Schlesien, den Paul und ich (Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, 1877,
pag. 45) genau beschrieben und beziiglich seiner relativen Stellung im
Bereich der alttertiiren Karpatbensandsteine, wie ich glaube, zuerst
richtig horizontirt haben.?) Dem Namen Grodeker Sandstein gebiihrt
also wohl die Prioritit. Das, was man in Ostgalizien ,Kliwa-Sandstein®
genannt hat, steht iibrigens ebenfalls in sehr nahen Beziehungen zu
der-hier erwihnten Ablagerung.

Im Anschiuss an diese Darlegung verdient bereits hier der Um-
stand einer besonderen vorliufigen Erwihnung, dass gewisse, von mir
dem Grodeker Sandstein zugewiesene Sandsteinpartien siidlich des
Karpathenrandes von Wieliczka von Niedzwiedzki kirzlich fiir
Albien erklirt und demzufolge dem Godulasandstein gleichgestellt
worden sind. Im speciellen Theil der Arbeit werde ich Gelegenheit
haben, iiber diese Apsicht mich auszusprechen und der Ueberzeugung
Ausdruck zu geben, dass die Fossilfunde, auf welchesich Niedzwiedzki
in diesem Falle stiitzte, wohl in der Nihe der betreffenden Sandsteine
vorgekommen sind, aber unmoglich den letzteren selbst-angehdren konnen.
Dass tibrigens Verwechslungen des Grodeker Sandsteines mit wirklich

1) Als theilweise unrichtiz muss ich fibrigens eine der damals gemachten Be-
merkungen heute ausdrticklich hervorheben, Wir sagten damals, dass der Grodeker
Sandstein vollig dem Magurasandstein und speciell dem der Babia gora (an der Grenze
.des Arvaer Copitates gegen das in dieser Abhandlung beschriebene Gebiet) gleiche.
Ich hatte damals die Babia géra noch nicht besucht und deshalb keine Veranlassung,
mich der betreflenden von Paul gemachten Angabe nicht anzuschliessen. Die (resteins-
beachaffenheit des Sandsteines der Babia gora stimmt aber, wie ich mich spiter &ber-
zeugte, keineswegs mit der des Grodeker Sandsteines gemau iiberein. Richtig ist nur,
dass der Magurasandstein in seiner stratigraphischen Stellung dem Grodeker Sandstein
verglichen werden darf.
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cretacischen Sandsteinen stellenweise moglich sind, haben, wie das
weiter oben bereits einmal angedentet wurde, die Erfahrungen gelehrt,
welche in jiingster Zeit bei den Versuchen einer neuen Altersdeutung
der Istebmer Schichten gemachi worden sind.

Es ist mir zweckmissig erschienen, diejenigen Sandsteine, welche
im ‘Gegensatze zu -dem auf die karpathlschen Vorhiigel beschriinkten
Grodeker Sandstein ‘die Hauptmasse der grosseren Erhebungen des
karpathischen Theiles unseres Gebietes bilden, und welche in der Babia
gora sogar den hochsten Gipfel dieses Gebietes zusammensetzen, mit
dem alten, von Paul h,erriihrenden Namen ,,-Magurasahdstein“-
zu belegen. Auf der Babia gora befinden wir uns sogar hart an der
Grenze der Gegend, welche fiir die Aufstellung dieses Namens den Typns
abgegeben hat und die Babia gora selbst. wurde ja von Paul aus-
driicklich dem Magurasandstein zugerechnet,

Der Unterschied zwischen dem Magurasandstein und dem Grodeker,
beziiglich Cigzkowicer Sandstein ist iibrigens nicht ausschliesslich ein
in der Verbreitung - und dem abweichenden landschaftlichen Verhalten
beider Gebilde begriindeter. Der erstere besitzt nie die dem Grodeker
Sandstein oft innewohnende Neigung zu Sand zu zerfallen, sondern ist
iberall ziemlich fest. Auch ist er vielfach micht in so grossmassigen
Banken geschichtet. wie dieser und endlich zeichnet er sich hiufig
durch das Vorkommen griiner glauconitischer Punkte aus. Wemn auch
in einigen Gegenden, wovon in der spiteren Beschreibung die Rede
sein wird, Uebergéinge bestehen zwischen beiden der Bildungszeit nach
ungefihr #quivalenten Gebilden, so lisst sich doeh in den meisten
Fillen sicher entscheiden, ob man es mit dem einen oder dem anderen
derselben zu thun habe.

Viel schwieriger stellt sich die sichere Unterscheidung des
Magurasandsteines dem Godulasandstein gegeniiber heraus.. Palionto-
logisch Jésst sich bei der Versteinerungsarmuth aller dieser Absitze
nichts ausrichten. Wenn auch beispielsweise bei Myslenice nach einer .
ilteren Angabe Lill v. Lilienbach’s (Jahrb von Leonh. u. Bronn,
1830, pag. 202) Nummuliten vorkommen, so ist ein solches Vorkommen
doch ein zu vereinzeltes, um bei der grossen Masse der Sandsteine be-
nutzt zu werden. Nach der blossen Gesteinsbeschaffenheit Jjedoch lisst
sich eine solche Unterseheidung sogar (in unserem Gebiete wenigstens)
gar nicht durchfiibren.

Dies mussten auch Hohenegger und Fallaux bereits ¢in-
gestehen, insofern sie, allerdings ohne den damals noch nicht gebriuch- -
lichen Namen Magurasandstein anzuwenden und indem sie  alle alt-
tertiiren Sandsteine zusammenfassten, es aussprachen, das Vorkommen
bunter Thone zwischen den cocinen Sandsteinbinken sei ,fast das ein-
zige Mittel*, um die beiden Sandsteine zu trennen (Geogn. Verh. d.
ehemaligen Gebietes von Krakau, pag. 28 des Separatabdruckes). Wenn
die beiden Autoren dann ausserdem noch des Auftretens der fremdartigen
Gesteinsblocke in den ,Focinsandsteinen“ als eines weiteren Unter-
scheidungsmittels gedachten, so gilt dies doch nur im Hinblick anf den-
Jjenigen Theil des Sandsteines, welchen wir unter dem Namen Grodeker
Sandstein angefilhrt haben, nicht von dem Magurasandstein, der gleich
dem Godulasandstein von solchen Beimengungen frei zu sein sebeint,
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Der Umstand ferner, dass die -aus Godulasandstein gebildeten
Kédmme durchschnittlich einen scharfkantigeren, schmileren Riicken
besitzen sollen, als die Kiimme, welche aus eocinem Sandstein bestehen,
entspucht zwar meist der Wukhchkelt lsst aber doch wohl dem sub-
jectiven Ermessen des einzelnen Beobachters einen zu weiten Spielraum,
um als stlatlgraphlsches Hilfsmittel verwerthbar zu sein.

Was. aber. nun das Vorkommen jeper bunten, zumeist rothen Thone
oder. Schieferzwischenlagen im Magurasandstein anlangt > so entsteht
aus dieser Verbindung von Gesteinstypen wieder cine andere Schwierig-
keit, nimlich beziiglich der Abgrenzung des- Magurasandsteines gegen
die mit eben solchen Thonen verbundencn obercn Hicroglyphenschichten.
Nachdem in dem siidlichen hoher gebirgigen Theil unseres Giehietes
die Menilithschiefer gar keine oder doch keine selbststindige Rolle als
bestimmtes, die oberen Hieroglyphenschichten.von der Masse der oli-
gocdnen Sandsteine trennendes Niveau spielen, so fehlt es bisweilen
an sicheren Kriterien, um zu entscheiden, ob diese oder jene bunten
Thone besser den Hlelomhphenscluchten oder besser den Magurasand-
steinen zuzurechnen scien. Ausgedehnte thonige Entwicklungen, wie
diejenige von Hucisko, westlich Makow (die zwar nicht mehr in die
Grenzen der hier pablicirten Karte fillt, aber in der Beschreibung noch
beriicksichtigt werden musste), habe ich indessen trotz der im ange-
gebenen Sinne zweifelhaften Stellang ihres relativen Horizontes doch
lieber zu den oberen Hieroglyphenschichien gezogen. Der Feller, der
dabei gemackt werden konnte, schien, namentlich in Riicksicht auf die
eventuelle Beniitzung dieser Arbeit seltens technischer Kreise, geringer
zu sein, als wenn ich solche Bildungen der vorliufiz ja noch mnicht
iiberall unanfechtbaren stratigraphischen Exactheit zu Liebe als Magura-
sandstein ausgegeben hiitte.

In den hypsometrisch hochsten Regionen des beschriebenen Ge-
bietes an der Babia gora und den von ihr ausgehenden Kimmen treten
iibrigens thonige Gebilde, die als wirkliche Einschaltungen im Magura-
sandstein zu betrachten wiren, ganz zuriick, wie hier schliesslich noch
bemerkt. werden darf.

Ehe wir aber diese Vorbesprechung der an der Zusammen-
setzung der Flyschzone theilnchmenden Ablagerungen schliessen,
ist hier der Ort, um der ,exotischen Blieke* KErwihnung zu
thun, fiir welche auf der Karte eine besondere Bezeichnung gewihlt
wurde. DBereits Hohenegger und Fallaux haben diesen Vor-
kommnissen ihre Aufmerksamkeit geschenkt. Ich selbst habe, seitdem
ich Gelegenheit hatte, in den Karpathen zu arbeiten, das Auftreten
solcher fremdartiger ‘Gesteinselemente im Bereiche . der galizischen
Flyschzone und. der ihr zundchst vorgelagerten jiingeren Bildungen
stets fiir eine iiberaus wichtige Thatsache gehalten, namentlich im
Hinblick auf die Analogien, welche die betreffende Erscheinung in
verwandten Gebieten aufweist, und in cinem langeren ,Zur Frage der
exotischen Blocke“ iiberschriebenen Artikel (in den Verhandl. d. geol.
Reichsanstalt, 1885, pag. 379) habe ich noch kiirzlich tiber diese Er-
scheinung ausfihrlicher zu sprechen Veranlassung gehabt.

Die Blocke, um die es sich speciell in unserem Falle handelt,
gind theils Jlll&SSlsche Kalke, theils Fragmente altkrystallinischer
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Gesteine. Den ersteren, die zuweilen durch ibhre Dimensionen eine prak-
tische Wichtigkeit fir "die Anlage von Kalkifen erlangen und welche
in einigen F.Lllen steinbruchsmiissig abgebaut werden oder doch wurden,
hat bereits die Karte von Hohenegger und Fallaux wemgstens
principiell Rechnung getragen. Die krystallinischen Blocke sind aber
theoretisch nicht minder- wichtig, wie die jurassischen es in praktischer
Hipsicht sind, und deshalb warde ihr Vorkommen ebenfalls aufgezeichnet.

Es wire sogar von einem gewissen Standpunkie ans angenehm
gewesen, Kalkblicke und krystallinische Blocke in verschiedener Weise
auf der Karte markirt zu finden. Doch durfte ich.mir denken, dass
gerade hier die Beschreibung der Karte bequem nachhelfen kann. Die
Verwendung verschiedener Bezeichnungen fiir verschiedene Arten exo-
tischer Eingchliisse wiirde consequenter Weise auch bald, und dies
muss man sich klar machen, zu ciner ziemlichen Mannigfaltigkeit der
betreffenden Ausscheidungen fiihren, da diese Einschliisse ‘nicht iiberall
in die beiden hier hervorgehobenen Kategorien sich eintheilen lassen,
und weil heispielsweise in verschiedenen Gegenden der Karpathen sehr
verschiedene Sedimentirgesteine an dem Materiale jener Einschliisse
mitbetheiligt sind. Auch. die krystallinischen Felsarten selbst miisste
man weiter sondern. Man bekime damit allerdings ein vielleicht sehr
lehrreiches Bild von der raumlichen Verbreitung der einzelnen Felsarten
und konnte zu allerhand weiteren Schliissen iiber das geologische Aus-
sehen des von der Karpathensandsteinzone eingenommenen Gebietes in
friitheren Epochen gelangen. Es wird aber dies cine der Anfgaben der
Zukunft sein. Das bis jetzt gesammelte Beobachtungsmaterial ist nicht
gleichmissig genug, um . fiir Galizien den Anfang mit solchen genaueren
Aufzeichnungen gerade auf der Karte zu machen.

Uebrigens ist es nicht allein die raumliche Verbreitung der ein-
zelnen exotischen Gesteine, welche hier interessirt, auch die ungleiche
Vertheilung dieser Einschliisse in verschiedenen Horizonten gibt zmm
Nachdenken Veranlassung, Bereits Hohenegger hat fir die Teschener
Gegend hervorgehoben (Nordkarpathen, pag. 36—37), dass gewisse Ge-
steine in dem einen, andere in dem anderen Horizonte vorwiegend ver-
treten seien. Fiir das -hier behandelte Gebiet darf jedenfalls gesagt
werden, dass in den zum Necocom zu rechnenden Gebilden der Flysch-
zone vorwaltend Einschliisse jurassischen Kalkes vorkommen, wihrend
die alttertiiren Absitze wie der Grodeker Sandstein sich durch das Auf-
treten’krystallinischer Einschliisse auszeichnen, was sie iibrigens mit den
Sandsteinen der obercretacischen lstebner Schichten gemein haben,

Ablagerungen des Neogen sind in der Gegend von Krakau, mit
Ausnahme des eigentlich karpathischen Gebietes allenthalben sporadisch
verbreitet und liegen dort "augenscheinlich in gewissen Vertiefungen,
welche das Relief dieser Gegend zur Neogenzeit schon besass. Selten sind
sie in einer das Studium besonders begiinstigenden Weise anfgeschlossen,
da mehr oder minder starke Diluvialdecken die jungtertiiren Schichten
grosstentheils verbergen. Nur am Karpathenrande im Bereich des
schmalen Streifens, den man das subkarpathische Gebiet nennen konnte,
“sind neogene Absiitze theils in etwas 7usammenhangenderer Weise ober-
flichlich sichtbar, theils durch Bergbaue in grosserer Ausdehnung der
Beobachtung znginglich geworden, denn hier treten die Steinsalzlager

Jalirbuol der k. k. geol. Reichsanstelt. 1867. 37. Band. 3. Heft. (Dr. Emil Tietze.) 62
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von Wieliczka und die Schwefellager von Swoszowice auf, deren Zu-
gehorigkeit zur Tertidrformation zwar in dlteren Zeiten bisweilen ver-
kanot wurde, nunmehr aber seit lange unzweifelhaft sichergestellt ist.

Im eigentlich karpathischen Bereich gibt es nur eine auf der
Karte als neogen ausgeschiedene Partie, welche die Schwefelvorkomm-
nisse von Zielona siidlich Swoszowice enthilt, die aber beztiglich ibrer
Zugehirigkeit zum Neogen mir nicht absolat sicher vorkommt.

Mergel, Thone, Gypse, Sande und Sandsteine setzen vorwaltend
das durchwegs nur marine, wenn auch nirgends im offenen Meere
abgelagerte Neogen bei Krakau zunsammen. Schwefel und Steinsalz
nehmen, wie schon angedeutet, local an dieser Zusammensetzung
theil. Das Bediirfniss nach Unterscheidungen im Bereiche dieser Ab-
lagerungen lisst sich nicht abweisen. Doch geht dasselbe mehr von
der Riicksichtnahme auf die faciellen Charaktere der unterscheidbaren
Sedimente als von der Nothwendigkeit einer Eintheilung in verschiedene
Horizonte aus.

Ich glaubte deshalb und gerade im Sinne einer wesentlich faciellen
Differenzirung die salz- und schwefelfiihrenden Bildungen, welche direct
siidlich von Krakau den Karpathenrand begleiten, von den iibrigen
Neogenschichten abirepnen zu diirfen, (Auf der Karte erscheinen die-
selben unter der Bezeichnung ,Salzformation des Neogen mit
Salz, Schwefel und Gyps“). Dass ich dieselben ihrerseits nicht
noch weiter auseinanderhielt , hat seinen Grund nicht allein in dem
vielfach anf tkonomische Ursachen zuriickfilhrbaren Bestreben, anf
-der Karte diejenigen Bildungen von raumlich beschrinktem Auftreten
vereint -zu lassen, welche an der Hand der Einzelbeschreibung im Be-
darfsfalle sehr leicht auscinandergehalten werden konnen (wie dies
z, B, bei den verschiedenen Absitzen des braunen Jura oder auch bei
den Conglomeraten und Mergeln der Kreide der Fall war), sondern
auch darin, dass nach meiner Ansicht die schwefelfiilhrenden Schichten
von Swoszowice und die oberen Theile der Salzablagerung von
Wieliczka s0 innig miteinander der Zeit nach verbunden sind, dass fiir
diese einander riumlich sehr geniherten und eine analoge Stellung
am Rande des ilteren gefalteten Gebirges lLehauptenden Complexe
eine Treonung minder nothig erschien. In der Einzelbeschreibung soll
auf diese Frage eingegangen werden.

Obwohl nun den genannten subkarpathischen Schichten Gypse
und Anhydrite viclfach eingeschaltet sind, hat es doch zweekdienlich
geschicnen, die ,ausscrkarpathischen Gypse“ des Krakauer
Gebietes als etwas faciell Besonderes auch mit einer besonderen Be-
zeichnung zn versehen. Das sind eben Gypsvorkommnisse, welche ohne
Vergesellschaftung mit Schwefel und Steinsalz aunftreten. Es. entspricht
diese Ausscheidung auch dem Hergange, der bei unseren Karten in
den iibrigen. Theilen Galiziens iiblich war und dem zufolge die
podolischen Gypse stets von der Salzformation getrennt wurden. Zudem
schien diese Ausscheidung auch durch praktische Riicksichten geboten,
insofern die fraglichen Gypse an mehreren Punkten zu industriellen
Zwecken gewonnen werden. Eine Altersverschiedenheit dieser Bildung
gegentiber der Salzformation soll aber durch die vorgenommene Trennung
picht angedeutet werden,
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Alles Uebrige, wie die spiter zu beschreibenden Bogucicer Sande,
die foraminiferenfliihrenden Thone von Krzeszowice u. s. w., wurde
unter der Bezeichnung _Marines Neogen im Allgemeinen“
beisammengelassen.

Dags das gesammte Neogen unseres Gebietes dem Miocin angehdort,
dariiber diirfte keinerlei Meinungsverschiedenheit obwalten. Es ist
allgemein bekannt, dass Ablagerungen vom Alter der Congerienschichten
bei Krakau bisher nicht nachgewiesen wurden. Dass aber auch eine
Vertretung der sarmatischen Stufe in strengerem Sinne daselbst nicht
stattfindet, wird ziemlich allseitig zugestanden.!) Gemé#ss den herr-
schenden Ansichten und namentlich gemiss der Fauna, welche ins-
besondere Reuss aus den Ablagerungen von Wieliczka beschrieben
hat, und welche die Hauptmasse der paliontologischen Beweise fiir die
Altersdeutung des jiingeren Tertidirs bei Krakau geliefert hat, darf aus-
gesprochen werden, dass dieses Tertisir speciell der sogenannten Medi-
terranstufe des Wiener Beckens entspricht.

Da diese Mcditerranstufe von manchen Forschern durch lingere
Zeit wiederum in eine obere und untere Stufe getheilt wurde, so hat
man auch versucht, die galizischen Miocinbildungen in diese Kintheiluhg
hineinzupassen. Fiir diejenigen Fachgenossen, welche der Discussion
gefolgt sind, die sich in den letzten Jahren iiber die Berechtigung
dieser weiteren Eintheilung abgewickelt hat, brauche ich wohl nicht
erst zu bemerken, dass diese Berechtigung heute dusserst zweifelhaft
geworden ist und dass es namentlich fiir Galizien nicht angeht, jene
Eintheilung anzuwenden, ohne in die gribsten Inconsequenzen und in
thatséichlichen Widerspruch mit den Verhéltnissen in der Natur zu
gerathen.

Mein Standpunkt hierbei, sowie iiberhaupt beziiglich der Versuche
einer Gliederung des Neogens in den Usterreichischen Léndern ist in
zwei in der Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft (Berlin
1884, pag. 68—121 und 1886, pag. 26—138) abgedruckten Aufsitzen
so eingehend begriindet worden, dass ich hier leicht von einer lingeren
Auseinandersetzung dieses verwickelten Themas absehen kann. Was
etwa dabei noch speciell fir die Zwecke dieser Abhandlung zu re-
capituliren oder neu zu erwihnmen wire, wird der Leser in den ein-
schligigen Abschnitten der folgenden Beschreibung finden, namentlich
in demjenigen Theile derselben, welcher die Verhiltnisse von Wieliczka
behandelt. Fiir uns sind also die mannigfaltigen Gesteinscomplexe des
jingeren Tertidirs von Krakau nur verschiedene Erscheinungsweisen
innerhalb eines' einzigen Horizontes, der etwa dem Leithakalk und dem
Badener Tegel des Wiener Beckens zusammen entspricht, wenn auch
eine Altersverschiedenheit einzelner Theile jener Ablagerungen innerhalb
dieses Horizontes ebenso selbstverstindlich ist, wie etwa zeitliche
Differenzen einzelner Handlungen innerhalb eines und desselben Jahr-
hunderts oder in einer durch bestimmte Erscheinungen und eine Reihe
gleichartiger Handlungen charakterisirten historischen Epoche selbst-
verstindlich sind.

') Gewisse abweichende Meinungen, die beziiglich Wieliczkas und auch beziiglich
der fossilen Flora von Swoszowice vorgetragen worden sind, werden im Verlauf der
diese Gegenden behandelnden  Capitel erwihnt werden,

62%*
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Wenn wir uns jetzt dem Diluvimm zuwenden, so treten wir in
die Besprechung einer allgemeiner verbreitcten und wenigstens mit einigen
ibrer Glieder, sowobl im karpathischen wie im ausserkarpathischen
Gebiet von Krakau vorhandenen Formation ein. In den hoher an-
steigenden Theilen des karpathischen Gebirges allerdings nur spirlich
und in der Regel nur durch wenig ausgedehnte Flussabsitze vertreten,
breiten sich dagegen die diluvialen Ablagerungen iiber einen grossen
Theil des niedrigen karpathischen Hiigellandes und der hiigeligen, wie
tiel gelegenen Gegenden des ausserkarpathischen Gebietes aus. Die
Gestalt, in welcher dieselben auftreten, ist oft so verschieden wie jlr
Ursprung.

Der diluviale ,Schotter“, von Flussabsitzen herriihrend, spielt
relativ keine bedeutende Rolle, so michtig auch local sein Auftreten
sein mag. Immerhin ist es nicht ganz unuiitzlich, dieses Auftreten zu
verfolgen, schon der bisweilen vorhandenen Beimengungen nordischer
Gresteine wegen.

Viel wichtiger freilich sind die Bildungen, welche direct mit dem
nordischen Glacialphinomen zusammenhingen. ,Erratische Blocke«
sind sowohl nordlich der Weichsel als bis ziemlich tief in den nérdlichen
Theil des karpathischen Gebirges hinein verbreitet, wenn auch ihr
Vorkommen an der Oberfliche ein ziemlich sporadi:ches genannt werden
muss. Sie liegen in dem ausserkarpathischen Gebiete sowohl auf der
Hshe von Plateaus wie bei Karniowice unweit Kobylany als auch
mehr oder weniger an der Basis der dortigen Erhebungen. Bei Rybna
siidlich von Sanka und bei Radwanowice istlich Krzeszowice befinden
sich derartige Blocke am Siidabfall von jurassischen Plateaus, bei
Zabierzow auf der Nordseite der dortigen KErhebungen in ziemlicher
Hohe iiber dem Rudawkathale. Sie greifen dann iiber die Weichsel
hiniiber, wo sie beispielsweise bei Borek szlachecki unweit Skawina in
grosserer Haofigkeit gefunden werden und dehnen ihre Verbreitung
iiber das niedrige karpathische Vorland der Karpathen aus, wo sie
wohl hiufiger anzutreffen waren, wenn nicht eine jiingere bedeutende
Léssansammlung sie den Blicken an manchen Stellen entziehen mdehte.

Da es wichtig ist, fir diese Vorkommnisse die stidliche Grenze
und ihre Seehshe kennen zu lernen, so nenne ich hier die siidlichsten
Punkte, an denen solche beobachtet wurden, in der Reihenfolge von
Westen nach Osten und unter der Beisetzung der Seehohen: 1. Etwas
siidlich von Andrychau in der Richtung gegen Sulkowice und Zagornik
zu (Hohe circa 340 Meter) im dortigen Thale. 2. Zwischen Isdebnik und
Lanckorona auf der dortigen Sandsteinhihe (Hohe cirea 340 Meter).
3. bei Jawornik nirdlich Myslenice, ziemlich nahe der Hihe eines
Sandsteinhiigels (Hohe circa 300 Meter). 4. Schlossberg von Dobezyce
(Hohe des Blockvorkommens circa 330 Meter). 5. Im Thale siidlich Stad-
niki, ostlich von Dobezyce (Hohe ca. 300 Meter). 6. Auf der halben
Hohe des Berges siidlich T'arnawa, im Siidosten des Gebietes (Hohe circa
370 Meter).

Da in denjenigen Theilen der westgalizischen Karpathen, die
Dr. Uhlig bereist hat, nordische Geschiebe noch in einer Hohe von
400—420 Meter vorkommen (vergl. Jabrb. geol. Reichsanst., 1883,
pag. 553), bei Schinwaldau in Schlesien nach Halfar solche sogar
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in 1400 Fuss Hohe gefunden wurden (Romer, Geol. v. Obersehl,
pag. 432), so bleiben die hier mitgetheilten Hshen immer noch mehr oder
weniger unter der Maximalhiohe zuriick, bis zu welcher das nordische
Erraticum an den Abhingen, welche seiner siidlichen Ausbreitung Grenzen
setzten, hinaufstieg.

Es muss aber hervorgehoben werden, dass in unserem Gebiete
der zuletzt erwihnte Punkt bei Tarnawa nur fiir die Siidgrenze des
Vorkommens, und nicht fiir dieses iiberhaupt, dessen hichste heobachtete
Seehthe bezeichnet. Der vorhin auch schon erwihnte Punkt aunf dem
Juraplatean von Karniowice bei Kobylany liegt mindestens ebenso
bhoch, wo nicht hther, da die hochste noch auf galizischem Gebiete
befindliche Kuppe jenes Plateaus, die Krzemionka, bis zu 449 Meter
gich erhebt und der Rand desselben Plateaus,  wo ich die Blocke fand,
gewiss nicht viel unter 400 Meter geschitzt werden darf. Die erratischen
Geschiebe, welches immer ihre Transportursache gewesen sein mag; .
milssen also jedenfalls in dem Gebiete zunichst nordlich der Weichsel
Hohen von 400 Meter und dariiber passirt haben, ehe sie die Karpathen
erreichen konnten.

lch habe mich bereits in meiner Beschreibung der geogmnostischen
Verhiltnisse der Gegend von Lemberg (Jahrb. d. geol. Reichsanst., 1882,
pag. 105) der Theorie Torell'sund Krapotkin's angeschlossen, ‘welche
im Gegensatz zur Drifttheorie das nordische Erraticam- auf eine grosse
bis an die Grenzen seines Vorkommens gereicht babende Vereisung
zuriickfihrt und habe dort die Griinde auseinandergesetzt, die mich zu
diesem Anschluss bestimmten. Seitdem habe ich keine Veranlassung.
gehabt, von dieser Ansicht abzuweichen. Ich thue das auch heute nicht,
da ich im Gegentheil mehr und mehr wich von dem Werthe der
betreffenden Theorie iiberzeugt fiihle. Gerade die ungleichen Seehdhen,
bis zu welchen dies Phinomen an seiner siidlichen Gebirgsumrandung
reioht und die sich sehr gut durch locale Verschiedenheiten in der
Michtigkeit und besonders der vordringenden Kraft eines Gletschers er-
kliren lassen, werden von der Drifthypothese nicht erklidrt werden kinnen.

Ieh will aber nicht unterlassen, daraof hinzuweisen, dass wir
am ganzen Nordabfall der Karpathen, soweit dort die sporadische Ver-
breitung der nordischen Geschiebe reicht, nirgends etwas finden, was
einem einigermassen zusammcnhdnoenden Stiick einer Endmorane des
grossen supponirten nordischen Gletschers gleichen wiirde. Man sollte
dergleichen doch wobl entdecken kinnen, wenn die Gletschertheorie
.nach allen Richtungen hin begriindet werden miisste. Bei dem heutigen
Stand unserer Kenntniss bleibt aber nichts tibrig, als anzunehmen, dass.
denudirende und zerstorende Krifte, wie sie allerdings an den von
vielen Schlucbten durchfurchten karpathischen Gehdngen zu gewaltiger
Wirksamkeit gelangen konnten, den grossten .Theil der den alten
Gletscherrand bildenden Blockzone schon wicder hinweggeschafft haben.

Die Spuren des nordischen Glacialphinomens beschrinken sich
iibrigens bei Krakau so wenig wie anderwirts auf die erratischen
Blocke selbst. Auch in mancher der Schotterbildungen kommen die-
selben, wie oben schon einmal angedeutet wurde, durch das Vor-
kommen der betreffenden Geschiebeclemente zum Ausdruck. Ich habe
indessen auf der Karte den Schotter mit und ohne nordisches Material
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nicht weiter getrennt. Wo solches Material vorkommt, wie bei Klaj
oder Niepolomice, wird es an geeigneter Stelle besprochen werden.

Endlich kann man sich auch der Ueberzeugung nicht verschliessen,
‘dass wenigstens die Hauptmasse dessen, was auf der Karte als dilu-
vialer ,Sand“ bezeichnet wurde, in inniger genetischer Beziehung zu
den glacialen Vorgingen stebt, ganz wie wir das fiir das Sandgebiet
des ganzen westlichen Galizien iiberhaupt aussprechen diirfen, woriiber
ich mich gelegentlich der Beschreibung der Gegend zwischen Rzeszow
und der Weichsel bereits andeutungsweise auszulassen Gelegenheit
hatte (Jahrb. d. geol. Reichsanst., 1883, pag. 290, 201). Dass ein
grosser Theil des Sandes dann vielleicht als jtingerer Flugsand oder
theilweise auch als Umsechwemmungsproduct auf secundirer Lagerstitte
liegen mag, ist dabei gleichgiltig. Es handelt sich hier nm den Ursprung
des Materials.

In onserem Falle ist dic Herkunft des Sandes ohnehin meist gar
nicht zu erklirem, wenn man ihn als ein von dem Grundgebirge der
Gegend abgeleitetes Product ansehen wollte. Die bedeutendsten Sand-
ausbreitungen finden sich bei Klaj und Niepolomice ostlich von Krakau,
in der Gegend von Bierzanow, bei Skawina, im Gebiet zwischen
Tenczynek und Chrzanow,-zwischen Sierza und Szezakowa, bei Dabrowa,
sodann in den Terraindepressionen, welche sich westlich und nordwest-
lich von Chrzanow zwischem dem triadischen Gebirge hinziehen, und
ausserdem werden grissere Strecken in der Nihe des nordlichen Weichsel-
ufers, dstlich von Chelmek, davon cingenommen. Die Michtigkeit der
ganzen Bildung ist dabei oft eine sehr betrichtliche und betragt vielfach
sicher tiber 100 Fuss.

Nur in einzelnen Fillen liegen dabei sandige iltere Bildungen
direct unter dem diluvialen Sand, wie die sandigen Neogenschichten
in der Nihe des Karpathenrandes siidlich von Krakau, oder wie bei
Jaworzno die Sandsteine der Koblenformation oder endlich wie bei
Zagorze und anderen Punkten des gegen die Weichsel gekehrten Abfalls
der siidlichsten triadischen Hiigelreihe die sandigen Schichten des bunten
Sandsteines beziiglich der Permformation. Indem sich dort stellenweise
die Eluvien der vordiluvialen Absitze mit dem diluvialen Sande und
dessen eventuellen Umlagerungsproducten vermischen, kann sogar die
Grenze des Diluviums gegen das iltere Gebirge zu einer undeutlichen
werden, wie das bei Besprechung der fraglichen Punkte gesagt werden
wird. Das darf aber iber die Genesis des Sandes im Grossen und
Ganzen nicht irrefiihren.- In vielen anderen Fillen pimlich, wie zum
Beispiel in allen speciell um Chrzanow gruppirten Depressionen, wird
die Unterlage des Sandes von grosstentheils thonigen und kalkigen
Gesteinen der mesozoischen Schichtenreibe oder, wie an gewissen
Punkten vermuthet werden darf, von tertiliren thonigen Ablagerungen
gebildet, deren Verwitterungsproducte sicher ein anderes Aussehen
besitzen wlirden als unser Sand. Zudem ist die Verkniipfung des letzteren
mit nordischem Schotter an manchen Punkten eine ganz evidente.

Der ,L§9s“ ist besonders im Bereich der nordlichen niedrigeren
Zone des karpathischen Gebietes der Karte, das heisst also im kar-
pathischen Vorlande und ausserdem nordlich von Krakau im Bereich
-der -von den dortigen obercretacischen Schichten gebildeten Hiigel sehr
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verbreitet, erstreckt sich aber anch von dort westlich nach den Ab-
hingen des Rudawkathales und findet sich endlich auch vielfach in der
Gegend von Liszki und bei Alwernia.

Dass ich mich beziiglich der Entstehungsursache dieses Gebildes
der Richthofen'schen Theorie anschliesse, ist den Fachgenossen
bekannt und habe ich bereits vielfach Veranlassung gehabt, diesen
Anschluss im Hinblick anf die mir niher bekannt gewordenen Gegen-
den zu begriinden (vergl. Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1878, pag. 113
und Jahrb. d. geol. Reichsanst., 1882, pag. 106—142, wo ich mich am
Eingehendsten, namentlich auch iiber den galizischen Liss gedussert habe
und endlich auch Jahrb. d. geol. R.-Anst., 1885, pag. 321, wo ich gewisse
Beobachtungen im siidlichen Kleinasien zur Unterstiitzung der erwihnten
Theorie heranziehen konnte). Dass wir ferner alle Ursache haben, den
galizischen Liss in allen den Gegenden, wo derselbe in riumliche
Verbindung mit den nordischen glacialen Ablagerungen tritt, fiir jiinger
als die letzteren- zu halten, muss ferner, gleichviel wie wir uns den
Loss entstanden denken, endlich einmal als constatirt angesehen werden,
wenn es auch bei manchen Arbeiten, welche die Beziehungen des Lies
zur Eiszeit ertrtern, noch immer nicht beriicksichtigt wird. Galizien
liegt ja doch nicht im Innern von Afrika, sondern ist-ein Deutschland
benachbartes Gebiet und deshalb konnten deutsche Geologen den hier
von verschiedenen Forschern in Uebereinstimmung gewonnenen Ergeb-
nissen immerhin cinige Anfmerksamkeit zuwenden.

Fiir die hier beschriebene Gegend ist nun im Hinblick auf dieses
Jiingere Alter des Loss ein Verhiiltniss wahrzunehmen, welches sicher
geeignet ist, dic Annahme einer fluviatilen Entstehung des Loss wenig
wahrscheinlich zu machen und dieses Verhiltniss besteht in dem hiufig
zu beobachtenden Hthenunterschied zwischen der Lage des. Liss und
der Lage der diluvialen Sand- und Schotterabsitze.

Wihrend diese Absiitze sich ndmlich gerade in der weiteren
Umgebung Krakaus iiberall an die jeweiligen Terraindepressionen in
ihrer Verbreitung halten, bekleidet der Loss vielfach die Gehiinge der
Anhohen und erscheint sogar dhnlich, wie wir das fir die Gebiete des
podolischen Plateaus kennen, als Decke auf der Oberfliche von plateau-
artigen Erhebungen ausgebreitet. Abgeschen nun von der Schwierigkeit,
die dieses deckenartige Verhalten und die damit verbundene Ueber-
briickung von Wasserscheiden schon an sich fiir die Aunabhme einer
fluviatilen Entstehung dieser Bildung im Gefolge hat, woriiber ich mich
schon in meiner Arbeit iiber die Gegend von Lemberg gedussert habe,.
kommt hier noch eine weitere solche Schwierigkeit hinzu. Dieselbe liegt .
in der Erwigung, dass die fluviatilen Wassermassen, welche den Liss
abgesetzt haben kionnten, erst nach dem vollendeten Riickzng des
nordischen Eises ihre Thitigkeit aufgenommen haben miissten und dass
sie bei den absoluten Hohen von bisweilen tiber 300 Meter, zu denen
der Loss aufsteigt, Hohen, die sich oft 60—100 Meter iiber dem Niveau
der heutigen Weichsel befinden, den allergrissten Theil unseres ausser-
karpathischen Gebjetes und somit auch die von dem alteren diluvialen
Sand eingenommenen Depressionen bedeckt haben wiirden.

Warum so gewaltige Fluthen, welche oft auch weit dber das
Niveau der jeweilig zundchst gelegenen sandigen Thalausfiillungen
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hmausgerelcht haben miissten, den losen Sand nicht grosstentheils fort-
gespiilt ‘haben, ist schwer zu beglelfen Gesetzt aber anch, es finde
sich fur dieses Bedenken eine passende Erklirung und man diirfte
glauben, der Sand habe wie alles Andere den jenen Liss absetzenden
Gewiigsern einfach als Untergrund gedient, so ist es doeh wieder merk-
wiirdig, dass ausgedehnte Strecken jener Sandausbreitung vorkommen,
ohne dass irgend eine Spur vorlige, die auf eine einstige Bedeckung
derselben durch Loss schliessen liesse. Da miisste man also wieder
zu ausgiebigen Denudationsvorgingen seine Zuflucht nelimen, welche
nach der Zeit des Lossabsatzes den letzteren daselbst wieder beseitigt
hitten, und zwar auch an solchen Stellen beseitigt hitten, wie zwischen
Duolowa und Nieporaz, wo Wasserscheiden existiren, welche sicherlich
nicht als der Ort einer ausgiebigen Denudationsarbeit anzusehen sind.

Man sieht hieraus, dass die Begriindung der Theorie von der
fluviatilen Entstehung des Loss im Einzelnen immer wieder auf
Hindernisse stisst und in einem Falle, wie dem unseren, eines com-
plicirten Apparates von gewaltsamen Annahmen bediirfte, um zugédnglich
zu werden, selbstverstindlich ohne dass ich jedoch in den hier er-
wilhnten Schwierigkeiten der gegnerischen Theorie einen directen Beweis
fir die dolische Entstehung des Liss zu erblicken gewillt sein kann.
Solche directe Beweise findet man eben bei Richthofen und Er-
gingungen dazm in den zuletzt erwihnten Mittheilungen von mir, Es
ist hier aber nicht der Ort, wo ich gendthigt sein konnte, dieselben zn
wiederholen. Erwihnt mag nur werden, dass die von mir gelegentlich
der Beschreibung der Gegend von Lemberg jenen Beweisen beigesellte
Thatsache der einseitigen Verbreitung des Luss auf der Leeseite
meridional verlaufender Thiler sich auch fiir unser Gebict auf’s Neue
hat constatiren lassen. Ich gedenke in den dieser Abhandlung beiza-
gebenden Schlussbemerkungen auf diesen Gegenstand zuriickzukommen.

Was die organischen Einschlisse des Loss im Krakauner Gebiet
betrifft, so muss die Seltenheit der sonst fiir den Loss charakteristischen
Conchylien betont werden, ein Umstand, der mir iibrigens ganz dhnlich
fir den Loss der Gegend von Rzeszow aufgefallen war (Jahrb. d. geol.
Reichsanstalt, 1883, pag. 284), so dass man wobhl den wesigalizischen
Loss ganz im Allgememeu fir conchylienéirmer als den ostgalizischen
und podolischen wird halten diirfen. Doch kommen immerhin einzelne
an Lossschnecken reichere Partien auch in unserem Gebiet vor. Der
Loss im Bereich der Jurakalke scheint darin begiinstigter zu sein als
derjenige, der das Vorland der Karpathen bedeckt. Doch darf ich hier
die Localitit Chelm an der Raba als reich an Schnecken hervorheben:

Aunch an diluvialen Siugethierresten fehlt cs im Krakauer Gebict
nicht. Pusch (Geol. von Polen, IL. Th., pag. 564 und 565) erwihnte
Reste von Ochsen und Hirschen von der Raba und Mammuthknochen
oder Zihne von ebendort, sowie aus der Gegend von Krakau und
Wieliczka, welche, wie er sich ausdriickt, im ,Lehm an der oberen
Weichsel* gefunden wurden, welchen Lehm er sogar als reich daran
bezeichnet. Da kann doch nur Loss gemeint sein. Auch. gibt Zeuschner
(Karsten’s Archiv, 1845, 19. Bd., pag. 675) ausdriicklich an, dass der
Loss bei Krakau Reste von Rkinoceros tichorhinus und Elephas primi-
genius enthalte.
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Der Schidel und die Mammuthknochen; welche an Ketten am
Hauptthore der Kathedrale des Wawel hingen, sind, wie Temple
nach Staszic (O ziemiorodztwie karpatéw i innych gor i rownin Polski,
Warschau 1815) berichtet, in der Umgebung der Stadt aufgefunden
worden, doch ist ihr Fundort nicht niher bekannt. Andere Reste stammen
aber aus den Héhlen des Jura und haben (vergl. Temple, Gestaltung
des Bodens im Grossherzogthum Krakau, Pest 1867, pag. 41) daher
mit der Lossfauna sicher nichts zu thun.

Die Michtigkeit des Loss im Krakauischen hat  Zeuschner
(bltzber d. Akad. d. Wiss., Wien 1855, 17. Bd., pag. 289) als stellen-
weise 50—100 Fuss betlagend angegeben was mir aber selbst hei Witko-
wice, wo diese grosste Stirke angeblich erreicht werden soll, zu hoch
geschatzt erscheint.

Dass die Grenmze der Holischen Liossbildungen gegen die Ver-
witterungslehme nicht leicht zu ziehen ist, kann leicht eingesehen
werden. Ich habe die letsteren auch nicht besonders vom Loss abge-
trennt. Es muss die iiberwiegende Hauptmasse der auf der Karte alg
Loss bezeichneten Bildungen iibrigens als echter Liss betrachtet werden.

Als ,sandig lehmiges Diluvium® habe ich auf der Karte
gewisse, theils mehr sandige, tbeils mehr lehmige Bildungen bezeichnet,
welche in nichster Nihe von Krakau beobachthar sind vnd welche,
obschon sie nach Norden zu in Loss iibergehen, doch schon.deshalb
nicht als echter Liss aufgefasst werden diirfen, weil eine Beimengung
grosserer Quarzkirnchen gegen den iolischen Ursprung derselben zu
sprechen scheint. Es ist nun zwar richtig, dass, weil Richthofen’s
Theorie die Mitwirkung von Splilwiissern bei der Lissbildung neben der
atmosphirischen Action berechtigter Weise in Anspruch nimmt, sich
Quarzkiorner oder andere kleinere Gesteinsbrocken sehr gut in einer
wirklichen, ganz nach den Erfordernissen der Theorie zu Stande ge-
kommenen Lissbildung vorfinden konnten. Dergleichen wird man dann-
aber licber in der Néhe eines fiir den Ursprung der betreffenden Par-
tikeln verantwortlich zu machenden Gebidnges voraussetzen als wie hier
in der Nihe eines vorwiegend von echtem Lioss bedeckten Terrains.

Da nun dic fraglichen Absitze sich um den Einfluss des Rudawa-
Thales und eciniger anderen Kkleineren Thiler in dic Weichsel herum.
vorfinden, so dass das Material, um welches es sich handelt , nicht
durchgingig aus nichster Nihe zu stammen braucht, so wird man
dasselbe wohl fiir ein angeschwemmtes und die stellenweise Liss-
dhnlichkeit desselben als von der Umlagerung von Luss herrithrend
halten diirfen. Mit anderen Worten, dieses Diluvium ist grosstentheils.
als ein umgeschwemmter Liss mit fremden Beimengungen zu be—
trachten.

In der Nihe von Isdebnik (zwischen Kalwarya und Myslenice):
habe ich einen Thon beobachtet, der sonst nirgends in unserem Gebiet
wieder -angetroffen wurde. Es lag kein Grund vor, denselben nicht fiir
dilavial zu halten und wurde derselbe deshalb als ,diluvialer
Tegel* auf der Karte ausgeschieden, obschon die Altersdeutung in
diesem Falle keine ganz sichere ist.

Das Anschwemmungsmaterial der Fliisse, das Alluvium, wurde -
wie das vorldufig fiir die Mehrzahl der in Qesterreich aufgenommenen
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Karten iiblich ist, nicht weiter nach der selbstverstindlich in ver-
schiedenen Theilen des untersuchten Landstriches abweichenden Be-
schaffenheit unterschieden. Es umfasst das Ueberschwemmungsgebiet
der Fliigse in heutiger Zeit oder in der jiingsten geologischen Ver-
gangenheit und wurde in der Karte weiss gelassen.

Selbstverstindlich warden auch die ,Torfbildungen“, welche
besonders zwischen Niepolomice und Klaj vorkommen, hierher gerechnet.
Eine besondere Ausscheidung derselben schien kaum erforderlich. Auf
der schwarzen topographischen Unterlage unserer geologischen Karte
sind die vorhandenen Torfstiche' ohnehin durch eine besondere Be-
zeichnung (bestehend aus ziegelfirmig neben- und iibereinandcrgelegten,
kleinen, liegenden Vierecken) bemerklich gemacht.

Dagegen wurde das Vorkommen der ,Rasenerze“ besonders
hervorgehoben, da dieselben neuerdings, seit man gelernt hat unter
Anwendung des sogenannten Thomas-Verfahrens den Phosphorgehalt
derselben fiir ‘die Eisenindustrie unschidlich zu machen, in Galizien
viel gesucht werden. Sie treten zumeist im Bereich der diluvialen
Sande als nachtrigliche Bildung auf.

Um nun die Aufzihlung der unser Gebiet zusammensetzenden
Bildungen zu vervollstindigen, muss man noch die daselbst auftretenden
Eruptivgesteine erwihnen.

Nur an einem Punkte, und zwar im karpathischen Flyschzug,
in der Nihe von Kalwarya findet sich auf der Karte ,Granit® ver-
zeichnet. Es ist dies ein Vorkommen, welches in mancher Beziehung
schon bei der Besprechung der ,,exotischen Blocke“ hitte genannt
werden konnen, von welchem aher, seiner relativen Grosse wegen,
vielleicht angenommen werden darf, dass es als ein anstehender ver-
einzelter Ueberrest einer alten Gesteinszone aufzufassen ist. Das Alter
dieses Gesteines lisst sich schwer genauer ermitteln. Vielleicht ist es
dem der Tatragranite entsprechend, mit dessen- Varietiten auch die
nach einzelnen Partien etwas wechselnde petrographische Natur des
Granits von Kalwarya ziemlich gut iibereinstimmt.

Westlich von Krakan, im Bereiche der ausserkarpathlschen For-
mationsentwicklung bei Ml@klma Rudno, Tenczynek, Alwernia, Zalas,
Sanka, Frywald und Baczyn treten dann mehrere Eruptivgesteine auf,
welche schon seit lingerer Zeit Gegenstand besonderer Aufmerksamkeit
gewesen sind und beziiglich ibrer Benennung bis in die neueste Zeit
hinein zu Controversen Veranlassung gegeben haben. Auf der Karte
erscheinen dieselben als ,Porphyr¢, ;Melaphyr“ und ,Trachy-
tischer Porphyr“ bezeichnet.

In seinem Aufsatze iiber ,die Eruptivgesteine aus der Umgebung
von Krzeszowice bei Krakau* (im Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, 1885,
pag. 736) hat Rudolf Zuber die Literatur iiber diese Gesteine sebr
sorgsam zusammengestellt. Ausser den Angaben, welche in den beiden
Fundamentalwerken fiir das Krakauer Gebiet, den wiederholt erwihnten
Arbeiten von Romer und Fallaux-Hohenegger auf unseren
Gegenstand sich beziehen, sind fiir uns besonders nennenswerth die
folgenden Mittheilungen: Tschermak, Ueber Porphyre aus der Gegend
von Nowa gora bei Krakau (Sitzber. d. ‘math.-naturwiss. Classe d. Akad.
d. Wiss., Wien 1865, Bd. LII, 1. Abth., pag. 471), Tschermak, Die
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Porphyrgesteine OQesterreichs aus der mittleren geologischen Epoche
(Wien 18069, pag. 236), F. Kreutz, Plutonische Gesteine in der
Umgebung von Krzeszowice (Verhandl. d. geol. Reichsanstalt, Wien
1869, pag. 157) und Hussak, Eruptivgesteine von Ktzeszowice'
(Verhandl. d. geol. Reichsanstalt, 1876 pag. 73).

Das Gestem von Migkinia "hat besonders Kreutz sehr gut be-
schrieben und Felsitporphyr genannt. In der Zusammensetzang dieser Fels-
art iiberwiegt, um die Worte des genannten Autors zu gebranchen, ,sehr
bedeutend die intensiv braunrothe, ganz homogen aussehende Grund-
masse’ von frischem Ausseben, welche aus einem inmigen felsitischen
Gremenge von Orthoklas und Quarz besteht. ,In der Grundmasse liegen
zahlreiche ‘Feldspathkrystalle, die von dem dunklen Ton der Grund-
masge schon und deutlich abstechen. Die hiufigsten sind kleine frische,
stark glinzende, farblose und durchsichtige Krystalle. Etwas trikliner
Feldspath kommt neben dem Orthoklas auch noch vor. Schwarzer wnd
tombakbrauner, stark glinzender Magnesiaglimmer und ranchgrauer
Quarz. sind ebenfalls, letzterer allerdings nicht eben reichlich, aus-
geschieden. Auch T'schermak verwendet fiir dieses Gestein den
Namen JFelsitporphyr und Fallaux hat sich dem angeschlossen.
Romer bezeichnet dicse Felsart als quarzfithrenden Feldspathporphyr.
Es besteht also im Wesentlichen wenigstens keinerlei Meinungsdifferenz
iiber die Natur und die Benennung gerade dieses Gesteines unter den
genannten Autoren, Ich habe mich auf meiner Karte mit dem einfachen
Namen Porphyr begniigt, womit selbstverstindlich - keine Kritik der
vorerwiihnten speciellen Benennungen verbunden sein soll.

Zuber hat iibrigens in seiner oben. angefiihrten neuesten Ab-
handluog das Gestein unter dem Namen Syemtporphyr vorgefiihrt.

Das Gestein von Rudno, Tenczynek und Alwernia ist von den
Autoren das eine Mal als Melaphyr, das andere Mal als Porphyrit be-
zeichnet worden. Es ist dicht und lisst Ausscheidungen der dasselbe’
urspriinglich zusammensetzenden Mineralien kaum erkennen. Seine
Farbungen sind braun, grau oder griinlich, jedoch meist ziemlich dunkel.
Die Grundmasse ist feldspathig und besteht, was diesen Feldspath an-
langt, angenscheinlich ganz vorwaltend aus I’laglokla,s Feine Magnet-
eisenkirner sind pach Kreutz in der Grundmasse iiberall reichlich:
eingestreut und auch Tschermak gibt das Vorkommen von Magnetit
dabei an. Ausserdem tritt Biotit und Calcit auf. Ersterer, der sich
unter dem Mikroskop. als zahlreich vorhanden nachweisen ldsst, kommt
anch manchmal in Blittchen vor, die sich mit der Lupe oder mit
freiem Auge wahrnehmen lassen. Tschermak beobachtete auch
schwarze Einschlisse, welche dasselbe Aussehen wie die Olivinmeéta-
morphosen im Melaphyr von Fontanaz in Tirol zeigten. Websky
(Anbhang zu Romer's Geol. v. Oberschl,, pag. 439; vergl. auch diese
Geologie selbst, pag. 111), der das dunkle Gestein des Tenczyner Thier-
gartens Olivingabbro genannt hat, hat in gewissen, nnter dem Mikroskop
hiufigen griinen oder gelblichen Kornern desselben Olivin erkannt.

Ohne dic letztere Beobachtung als eine allgemein irrthiimliche
zu bezeichnen, und indem er das Vorhandensein von Olivin als wahr-
seheinlich zugesteht, meint Zuber indessen, dass die meisten dieser
Kiorner auf Augit zuriickzufihren sind. Er hat anch in den Vor-
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kommnissen der Gegend von Alwernia Augitkirner nachgewiesen,
welche dort vorwiegend lhellbraun gefirbt sind, so dass wir auch Augit
als einen’ weit verbrciteten integrirenden Gemengtheil der fraglichen
Gesteine anzusehen hitten, ebenso wie wir Olivin oder dessen Zer-
setzungsproducte als einen vermuthlich ofter vorhandenen accessorischen
Gemengtheil dabei voraussetzen diirfen. Es ist dies namentlich des
Angits wegen nithig hervorzuheben, weil Tschermak ,weder Augit
noch Hornblende® in den von ihm untersuchten Sticken finden konnte.

Fiigen wir noch hinzu, dass an manchen Punkten das Gestein
als Mandelstein ausgebildet ist, so haben wir das Wichtigste zu seiner
Charakteristik wohl gesagt.

- Tschermak und Kreutz bringen dasselbe nun bei den Por-
phyriten unter, wobei der letztere die Abwesenheit von Quarz durch
den Namen ,,Quarzfreier Porphyrit“ ‘besonders ausgedriickt wissen will.
Doch hat der erstere seine Bestimmung als eine unsichere betrachtet,
da die Proben, die er dazu beniitzte, sehr zersetzt waren. Nur ,wegen
der lichten Farbung schreibt er (Porphyrgesteme pag. 239), ,die ge-
wohnlich bei dem Porphyrit, nicht aber bei dem Melaphyr vorkommt*,
habe cr diese Gesteine Porphyrite genannt. Weil aber, wie open her-
vorgehoben, die Gesteine von Rudno, Tenczynek und Alwernia in der
Regel dunkel gefarbt sind, so ergibt sich, dass dem genannten aus-
gezeichneten: Petrographen "keine typischen Fundstiicke dieser Gesteine
zur Bestimmung unterbreitet worden sind und dies trigt nicht dazu
bei, uns diese Bestimmung zaginglicher zu machen.

F. Romer hat die nabe Verwandtschaft der fraglichen Felsart
mit' den Melaphyren des schlesischen Rothliegenden betont und dieselbe
auch Melaphyr genannt, worin ihm Znber gefolgt ist, der, wie mir
scheint, durch seine Untersuchungen auch noch Weiteres znr Unter-
stitzung der betreffenden Ansicht beigebracht hat. Ich selbst habe.
mich wenigstens durch dessen Darlegung bestimmen lassen, auf der
Karte den Namen ,Melaphyr“ zu acceptiren, nachdem ich urspriinglich
geneigt war, mich bei Tsechermak’s Bestimmung zu beruhigen.

Die meisten Schwierigkeiten fiir die Classification bietet aber das
Gestein von Zalas, Sanka und Frywald, das auf meiner Karte ,tra-
chytischer Porphyr¢ genannt wird.

Romer fand es mit dem Porphyr von Migkinia nahe verwandt
und eigentlich nur durch die Firbung verschieden. Es zeigt nimlich
porphyrische Aussonderungen von Feldspath in einer Grundmasse,
welche im frischen Zustande graugriin, in etwas verwittertem Zustande
rotblich gefirbt ist. Diese rithliche Firbung ist aber von der gesittigten
braunrothen Farbe des Porphyrs von Mickinia recht abweichend.
Kreutz hat in unserem Falle den Namen ,Quarzfreie Orthoklas-
porphyre“ vorgeschlagen, Die Grundmasse nennt er orthoklastisch, er-
fiillt von stanbartigen feinen Biotitblittchen ; Orthoklas ist in oft fleisch-
rothlichen Krystallen ausgeschieden. Plagioklase, die iibrigens auch
Rémer bemerkt hat, sind viel seltener, aber doch vorhanden. {Es ver-
dient sogar betont zu werden, dass die Plagioklase sich anfinglich bei
der Untersuchung mebr hervordringen, wie sowohl Riomer als
Tsehermak empfunden zn haben scheinen.) Die vorkommende Horn-
blende ist nach Kreutz selten und meist in Biotit verdndert.
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Tschermak (Porphyre aus der Gegend von Nowagoéra, 1. c.
pag. 472) hatte dagegen, wie er sich ausdriickt, die Gesteine von Zalas
und Sanka vom ersten Augenblick an als Trachyte angesprochen. In
seinem Buche iiber die Porphyrgesteine (1. c. pag. 238) schreibt -er:
»Von Rybna, Zalas, Sanka und Frywald erhielt ich Gesteine, welche
genau wie 'lrachyte aussehen und auch dieselbe mmeraloglsche Zu-
sammensetzung zeigen. Da -sie aber jedenfalls ein hoheres geologisches
Alter als der Trachyt besitzen, so sind diese Felsarten zur Porphyr-
gruppe zu rechnen. Deshalb nannte sie Tschermak also nicht
Trachyte, sondern Orthoklasporphyre. Am Schluss seiner Anseinander-
setzung kommt er jedoch aumsdriicklich noch einmal auf den trachytisclien
Charakter dieser Gesteine zuriick und vergleicht sie mit den Sanidin-
oligoklastrachyten aus dem Siebengebirge.

Es sind gerade diese Gesteine, mit denen sich die frither er-
wihnte, bei Professor v. Zirkel in Leipzig verfasste Mittheilung
Hussak’s beschbiftigte, indem er aunf die Verbiltnisse der Mikrostructur
ein besonderes Gewicht legte. Fiir diesen Autor wurde der trachytische
Typus der Felsart von Zalas so zweifellos, dass er daraus sogar die
Folgerung ableitete, dieselbe sei viel jinger als man bisher geglaubt
habe. Durch die Beschaffenheit der Grundmasse wird nach dem Ge-
nannten das fragliche Gestein ,vollig dem Kreise der Porphyre ent-
riickt“. Bei Porphyren sei es Regel, dass die Grundmasse mikroskopisch
¢ine feinkirnige Zusammensetzung habe, bei welcher die einzelnen
Bestandtheile keine hervortretende Lingsaxe besitzen. Eine durch die
Lagerungsweise linear ausgebildeter Individuen ausgeprigte Fluctuations-
structur komme dabei nicht vor. Ganz anders sei -die Grundmasse
unseres Gesteins beschaffen, die sich der von Trachyten und modernen
Laven auffallend nidhere. Die Orthoklasleisten dieser Grondmasse fithren
die ,prichtigsten Stromungserscheinungen vor Augen,“ die man sehen
kionne ,evidenter und detaillirter noch als in den siebengebirgizchen
und ungarischen Trachyten“. Die Gemengtheile des Gesteins seien
ferner zwar solche, die einen quarzarmen Orthoklasporphyr charak-
terisiren, die Structur der Individuen besitze aber Eigenthiimlichkeiten,
die sich wieder vorzugsweise bei tertiiren Trachyten finden: ,Die
orthoklastischen Feldspathe zeigen gewdhnlich einen sebr detaillirten
Aufbau’ aus einander umhiillenden Zonen und sind reich an den aus-
gezelchnetsten Glaseinschliissen. Bekannt ist, dass Fliissigkeitseinschliisse
wohl kaum in den Porphyrqua1 zen ganz vermisst werden, die Quarze
des Krzeszowicer (d. h. Zalaser) Gesteins sind aber vblhg frei davon,
enthalten indessen die schbnsten Glaseinschliisse in.solcher Menge, wie
man es bei den Quarzen der Rhyollthe wiederfindet, die ibrerseits
niemals liquide Partikel beherbergen.“

Als ich nun daran ging, meine Karte zu entwerfen, was fiir das
Kartenblatt Krzeszowice ziemlich unmittelbar nach meiner Reise in
diesen Theil des beschriebenen Gebiets, mdmlich noch im Verlaunfe des
Winters 1883--1884 geschab, lag diese hier erwihnte Publication
Hussak’s als jingste von competenter Seite ausgehende Aeusserung
iiber die Beschaffenheit des in Rede stehenden Gesteines ver. Es
war also die an sich schon durch die hohe Autoritit Tschermak’s
unterstiitzte Auffassung von dem trachytischen Wesen unseres Gesteines
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von einem jiingeren tiichtigen, unter dem Einfluss einer anderen Autoritiit,
wie Zirkel, stehenden Petrographen, noch eingehender begriindet
worden und eine Widerlegung dieser- 'Ansicht aus spiterer Zeit lag
nicht vor, nicht einmal ein Widerspruch gegen dieselbe.

Ein solcher Widerspruch erfolgte erst, als ich in meinem- ersten
Entwurf einer geologischen Colorirung des Kartenblattes Krzeszowice,
von welchem einige Handcopien nach Galizien gesandt wurden,
den Namen Trachyt fir das fragliche Gestein thatséichlich verwendet
hatte, ohne ubngens noch in der Lage gewesen zu sein, die Erldute-
rungen fiir meine Karte zu verfassen, geschweige zu veloﬂ'entllchen
aus welchen Erliuterungen der von mir eingenommene Standpunkt sich
erst wirklich hitte beurtheilen lassen. Dieser Widerspruch ging von
den Herren Bienasz und Zuber aus, welche in Nr. 13 der Verhand-
lungen von 1884 der geologischen Reichsanstalt sich energisch gegen
die Anwendung des erwibnten Namens auf meiner Karte aussprachen,
allerdings obne. damals in petrographischer Beziehung nach eigenem
Gestindniss neue Gesichtspunkte beibringen zu konnen. Es handelte
sich ‘also nur um einen Widerspruch, nicht aber um eine Widerlegung,
wenigstens nicht vom petrographischen Standpunkte aus, der fir mich
bei der Wahl jenes Namens allein maassgebend war und bleibt.

Ich frug mich da freilich, warum man erstens jenen Widerspruch
nicht ausschlicsslich an die richtige Adresse gerichtet batte und zweitens,
weshalb man damit nicht schon friiher hervorgetreten war, ehe man
noch meine Manuseriptkarte zu Gesicht bekam, in welcher ja doch in
diesem Fall nur eine fremde Bestimmung wiedergegeben wurde ; drittens
aber frug ich noch, warum man, wenn schon einmal widersprochen werden
sollte, nicht andrerseits den Schluss der eigenen petrographischen neuen
Untersuchungen abgewartet hatte, welche Herr Zuber dann spiter in
der bereits friiher citirten werthvollen Mittheilung in dem Jahrbuch der
Reichsanstalt (1885) publicirte und- damals als im Zuge befindlich an-
kiindigte, warum man also dem Widerspruch nicht die Widerlegung
beigesellte.

~ Seitdem das Studium der mineralogisch-geologischen Wissen-
schaften zu einem so ausgedelinten geworden ist, dass allenthalben eine Spe-
oialisirung derselben in einZelne Fiicher eingetreten ist, seitdem hat sich an
den meisten Orten, wo man iiber Specialisten fiir diese einzelnen Zweige
verfligt, die Geewohnheit herausgebildet,- diesen Specialisten die Unter-
suchung von Objecten anzuvertrauen, welche in den Rahmen der von
diesen Personmen cultivirten Beschaftigung hineingehoren. So iiberldsst
der Geologe gern dem Petrographen von Fach die Bestimmung und
nihere Untersuchung der von ibm hei seinen Excursionen gesammelten:
Gesteine oder stiitzt sich auf solche Untersuchungen, wo dergleichen bereits
vorliegen. Er iiberkisst ihm aber damit selbstverstindlich auch die Ver-
antwortung fiir die betreffenden Ergebnisse, und zwar um so vertrauens-
voller, je bedeutender der Ruf der betreffenden Personlichkeit ist.
Dieser Fall findet und fand Anwendung bei der Namengebung fiir das
Eruptivgestein von Zalas und Sanka auf meiner Karte. Dass man aber
dem Geologen einen Vorwurf daraus macht, wenn die Petrographen,
auf die er sich zu stiitzen berechtigt glaubte, nach der Ansicht der be-
treffenden Kritiker sich geirrt haben, das hatte ich nicht erwartet:
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Noch weniger aber hatte ich erwartet, dass ein Vorwurf beziiglich
der Namengebung fiir die besprochenen Gesteine von einem andercn
als petrographischen Gesichtspunkt erhoben werden konnte, weil ich
solche andere Gesichtspunkte, wie Altersdeutung nnd Lagerung, wie
schon gesagt, zu besprechen noch keine Gelegenheit gehabt hatte, ein
Angriff nach solcher Richtung also von vornherein mit der Insinuation
verbunden sein mussie, ich wiirde dieselben, wenn ich daran ginge,

wohl ohne den Grad von Kenntniss oder Verstindniss besprechen, den
die Angreifer fiir sich in Ansproch nehmen.

Etwas von einem solchen Vorwurf war aber in der Mltﬂl&llﬂn"
von Bienasz und Zuber gegen mich wohl enthalten, wenn derselbe
auch nur in den Anmerkungen dazu (l. c. pag. 253)' deutlicher znm
Ausdruck kommt. Die beiden Autoren hatten nimlich Kenntniss von’
den petrographischen Ansichten Tschermak’s und Hussak’s, legten
jedoch das Hauptgewicht bei der Benennung der ‘Gesteine auf die
Altersverhiltnisse desselben. Sie zeigten, dass dasselbe ilter als brauner
Jura sei und hielten desbalb die Benennung Trachyt dafir fiir ausge-
schlossen. " Den friiheren Forschern, welchen, wie sie sagen, die
Thatsachen, aus denen nunmehr das relative Alter ‘der Gesteine von
Zalas und Sanka gefolgert wurde, und welche ‘erst in der allerjiingsten
Zeit aufgedeckt wurden, unbekannt bleihen mussten, -woller sie aus
der Nichtbeachtung der betreffenden Verbiiltnisse keinen Vorwurf
machen. Meine Karte, als neueste diesbeziigliche Publication, sagten
sie aber, und das war freilich richtig, sei ja auf Bestellung jedem Fach-
genossen leicht zuginglich, folglich diirfe man sichi wohl auf dieselbe
beziehen. Das hiess doch so viel, wie, dass jener den fritheren Forschern
grossmiithig ersparte Vorwurf an mir als dem Autor der betreffenden
neuesten Publication hingen zu bleiben habe.

Nun ist aber klar, dass die genannten beiden Autoren kein Recht
hatten anzunehmen, ich hitte mit dem Namen - ,Trachyt“ irgend welche
Altersdeutung der damit bezeichneten Gesteinsvorkommnisse verbunden,
so' lange ich mich iiher das Alter der Krzeszowicer Eruptivgesteine
tiberbaupt noch nicht gedussert hatte. Sie hatten wohl auch keine Ver-
anlassung zu der Annahme, ich hitté Beobachtungen, welche das vor-
Jjurassische Alter jemer Gesteine bezeugen, fiberhaupt nicht gemacht,
da sich solche Beobachtungen. ja nicht blos an dem von ihnen niher
beschriebenem Punkte, sondern amch an anderen Orten anstellen lassen.”

Ich habe meinen Nachfolgern sicherlich noch vieles Neue- im-
Krakauer Gebiet zu entdecken iibrig gelassen und bin vbllig iiberzengt,
dass manche an sich sogar leichter zu machende Beobachtungen- daselbst
von mir nicht gemacht wurden, weil meiner Ueberzeugung nach in der
mir verfiighar gewesenen Zeit eine so minutivse Begehung der einzelnen.
"Gebietstheile, wie sie oft wiinschenswerth erscheinen koninte, wnicht
durchzufiihren war, das aber kann ich versichern, dass mir iiber das:
hihere Alter der Gesteine von Zalas und Sanka von vornherein ebenso
wenig Zweifel geblieben’ waren wie den genannten Auntoren.

Wenn ich trotzdem den Namen Trachyt in' diesem ‘Falle an-.
wendete, w0 geschah dies von einem bestimmten principiellen Stand-: .
punkte aus , den ich bereits in einér frilheren Publication ausdriicklich’
betont hatte, 80 ‘dass ich in meiner ersten Replik auf die-Bemerkungen:
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der Herren Bienasz und Zuber nicht allein mit gutem Gewissen,
sondern auch mit guten Belegen betonen konnte, es sei dies kein Ver-
legenheitsstandpunkt, den ich mir erst als billiges Auskunfismittel
diesen Bemerkungen gegeniiber zurecht gelegt hiitte (Verhandl. geol.
Reichsanstalt, 1884, pag. 289—292).

Ich weiss allerdings, dass dieser Standpunkt von Vielen heute
noch nicht getheilt wird und auch Herr Zuber lebnt in seinem neuesten
Aufsatz jedes Eingehen auf denselben ausdriicklich ab. Ich will ihn
gerade deshalb hier nochmals, und zwar etwas eingebender ausein-
andersetzen. Es findet sich dann mit der Zeit doch vielleicht Einer
oder der Andere, der diese Auffassung fir discussionsfihiger hilt, als
gie denjenigen erscheint, die an der hergebrachten Verquickung
mineralogisch-petrographischer und geologischer Gesichtspunkte hei der
Benennung von Gesteinen festhalten. ' :

Als ich vor mehreren Jahren (Jahrb. geol. Reichsanst. 1880) die
allgemeinen Umrisse der geologischen Verbiltnisse des dstlichen Bosnien
zu beschreiben unternommen hatte, musste ich auf die bedeutende Ent-
wicklung von Serpentinen (und gewissen damit verbundenen Diabasen,
Dioriten und Gabbrogesteinen) hinweisen, welche der dortigen Flysch-
zone untergeordnet sind und deren Alter keinesfalls dlter als cretacisch
ist. Nun waren zwar dergleichen Serpentine aus jiingeren Formationen
schon vielfach von verschiedenen Orten und zum Theil bereits seit lin-
gerer Zeit in der Litcratur erwihnt worden, ohne dass man aber dieser
Angelegenheit in Riicksicht auf die allgemeine Geologie viel weitere
Beachtung geschenkt gehabt bitte. So wie unsere Vorstellungen iiber
die Eintheilung der sedimentiren Formationen bis in die jiingste Zeit
nur schwer die Erinnerung an die localen Verbaltnisse abstreifen
konnten, welche dem ersten intensiveren Studium dieser Formationen
als Basis. gedient hatten, so ging es und geht es noch bei den Vor-
stellungen, welche man iiber die Beziehung gewisser. Gesteinstypen zu
dem geologischen Alter derselben besitzt. Mit einem Worte, es haftet
uns unwillkiirlich iiberall die Erinnerung an das ausseralpine Mittel-
europa an.

In der That aber, wie drmlich und wenig ausgedehnt erscheinen
beispielsweise die ilteren Gabbro- und Serpentinentwicklungen von.
Zobten und bei Neurode oder Frankenstein in Schlesien oder diejenigen
des Harzes im Vergleich mit der ausgedehnten jiingeren Serpentin-
formation Bosniens und anderer siidlicher Gebiete, -besonders: der Mittel-
meerlinder. Schon gelegentlich meiner Untersuchung des Gebirgslandes
siidlich Glina in Croatien (Jahrb. geol. Reichsanst. 1872), wo ich einen
Vorgeschmack der spiter von mir in Bosnien beobachteten Verhiltnisse
bekommen hatte, habe ich (1. ¢. pag. 275) eine Reihe solcher jtingerer
Vorkommnisse aus der Literatnr zusammengestellt, iiber deren Verhilt-’
nisse wir zum Theil durch die gewiegtesten Autoren unterrichtet sind.
Wiirde die Geologie mit ihren Hilfswissenschaften ihren Anfangs- und
Ausgangspunkt in den Mittelmeergebieten, wie in Italien, Bosnien,
Griechenland oder Kleinasien, gehabt haben, so wiirde man es ver:
muthlich mit viel mehr Recht als eine seltsame Anomalie bezeichnet
baben, wenn man dann spiter in Deutschland iltere Serpentine auf-
gefunden hitte als man jetzt cin Recht hat, die Existenz so vieler-
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jiingerer Serpentine gegen die (in einem riumlich wenig umfassenden
Gebict abstrahirte) Regel zu finden.

Gegeniiber italienischen Geologen hitte man auth nicht weiter
néthig gehabt, gerade in diesem Fall sich weiter zu rechtfertigen. Vor
einem deutsch lesenden Publikum schien das damals noch immer nicht
ganz iiberflissig. Wollte man betonen, dass in Bosnien echte Serpentine
von cretacischem oder eociinem Alter vorhanden seien, so musste man
also anch zu erkennen geben, dass man mit dieser Behauptung gegen
die hergebrachten Anschauungen vom Alter der Serpentine nicht ohne
Vorwissen einigermassen verstosse. Dies fiihrte dann von selbst zar
Vertretung eines Standpunktes, demzufolge das Alter eines Eruptiv-
oder Massengesteines fiir dessen Benennung gleichgiltig ist und den
ich (Oestliches Bosnien, L. c. pag. 346 des Jahrbuchs) in den folgenden
Worten zusammenfasste :

,Wiirde man nicht so haufig suchen, ein Gestein nach seinem
muthmasslichen Alter zu bestimmen und wiirden nicht umgekehrt
manchmal Gesteine verschiedener Eigenschaften nur ihrer angeblichen
Alterszusammengehirigkeit wegen unter einem und demselben Namen
zusammengefasst, mit anderen Worten wiirde man sich bei petro-
graphischen Bestimmungen nur um das Gestein und bei Altersbestim-
mungen nur um die Lagerung kiimmern, stinden wir bei diesen Dingen
nicht so stark unter dem Einfluss der oft genug inconsequenien Ver-
quickung ginzlich verschiedener Gesichtspunkte und eines dabei unver-
meidlichen Circulus vitiosus, dann wiirde man das Auftreten beispiels-
weise von Diabasen in der Kreide einerseits und im Devon andrerseits
nicht seltsamer finden, als das Aufireten von Kalken oder yon Sand-
steinen in beiden Formationen. Petrographen und Geologen konnten
beide nur gewinnen, wenn bei der Bestimmung eines Gesteines aus-
schliesslich die Art seiner Zusammensetzung, also nur der petrographische
Standpunkt massgebend wire, zmmal in sehr vielen Fillen sich iiber
das Alter der Gesteine nichts Sicheres auf Grund der Lagerangs-
verhiiltnisse sagen lisst.“

Ich erinnerte beziiglich des letzteren Punktes an die Andesite
von Srebrenica in Bosnien, von denen wohl feststeht, dass sie palio-
zoische Schiefer durchbrechen, deren Altersgrenze nach oben zu aber
einfach deshalb nicht unmittelbar festgestellt werden konnte, weil
jiingere Sedimentiirgebilde dort iiberhaupt nicht vorhanden sind. In
golchen Fillen miisste man also consequenter Weise auf die Namen-
gebung bei einem Eruptivgestein iiberhaupt verzichten, wihrend man
es doch ganz selbstverstindlich findet von einem Sandstein oder einem
Dolomit zu sprechen, auch wenn gar keine Anhaltspunkte zar Alters-
deutung dieser Gesteine gegeben sind.

Es kann ja ferner wohl auch vorkommen, dass man sich
iiber das Alter eines: Eruptivgesteines tduscht, dass dieses Alter-
spiter anders gedeutet wird, als dies von Seite der friiheren Autoren
geschah. Dann miisste dasselbe Gestein den wechselnden Phasen der
Altersbestimmung stets durch Namensinderung folgen. Dass dabei
sachlich kein Vortheil erzielt wird, dass solche -Vorgiinge -nur Ver-
wirrung in der Literatur anstiften konnen, dariiber wird man sich wohl
bald klar sein.

Jahrbuch der k. k. geol. R+ichsanslalt. 1887. 87. Band. 3. Heft. (Dr. Emil Tietze.) 64
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Durch die Rolle, welche in der neuesten Literatur bereits an allen
Ecken und Enden die sogenannten Laccolithen zu spiclen beginnen,
kann die Aussicht auf solche Verwirrang, wie mir scheint, besonders
deutlich illustrirt werden. Es ist ja nicht wahrscheinlich, dass man
sich in jedem Falle gleich dariiber einigen wird, ob man es mit einem
solchen Laccolithen zu thun hat, der als jiingeres Gestein mitten
zwischen ilteren Ablagerungen steckt, oder ob man es mit einem
Gestein zu thun habe, welches idlter als die dasselbe bedeckende
Schicht ist. Was fiir Verlegenheiten stehen da beziiglich der Nomenclatur
nicht noch in Aussicht, wenn wir diese Nomenclatur von den Alters-
verhiiltnissen des ermptiven Materials abhingig machen! Die Lacco-
lithen haben uns sogar iiberhaupt vielfach der scheinbar sichersten
Kriterien zur Erkennung des relativen Alters bei eruptiven Massen be-
raubt, und ich stehe gar nicht gut dafiir, dass nicht noch einmal
Jemand kommt, der auch aus den Gesteinen von Zalas und Sanka
Laccolithen macht, wogegen man dann mit der blossen Thatsache
der Ueberlagerung derselben durch braunen Jura nicht aufkommen
kann, Ich selbst werde das zwar nicht thun, aber was machen wir,
wenn es dennoch geschieht? '

Ich komme aber wieder auf den Vergleich der petrographischen
Nomenclatur zwischen Sedimentdr- und Eruptivbildungen zurtick. Bei
den ersteren sind wir eben von vornherein ganz anders zu denken
gewohnt und doch ist der Fall logisch ganz der gleiche, wie bei der
Benennung von eruptiven Gesteinen. Wir sind gewohnt zu sehen, dass
die sedimentiren Absitze der jiingeren Formationen im Allgemeinen
von minder fester Beschaffenheit sind als die der ilteren Epochen, und
wir haben ja. wohl auch Ursache, anznnehmen, dass sich zwischen
den jingeren und ilteren Eruptivgesteinen, selbst wenn sie chemisch
und mineralogisch einander nahe stehen, meist ein gewisser Unter-
schied der Ausbildungsweise geltend macht. Nichtsdestoweniger fillt
es Niemandem ein, den relativ weichen silurischen Thon von Petersburg
Thonschiefer zu nennen, nur weil die thonigen Gesteine des Silur meist
in Form von Thonschiefern oder eventuell sogar vor halb krystallini-
schen Schiefern auftreten. Wir kennen ja auch andererseits tertidire
Quarzite und nenpen sie so, trotzdem den meisten Quarziten ein hiheres
Alter zukommt. Wenn es nun vorkommt, dass ein evident jugendliches
Eruptivgestein gewisse habituelle oder sonstige Eigenschaften besitzt,
welche gewhnlich bei der Beschreibung #lterer Eruptivgesteine genannt
werden oder wenn der umgekehrte Fall eintritt, dass ein evident ilteres
Eruptivgestein die Charaktere aufweist, die man sonst an jiingeren
Eruptionsproducten studiren kann, so wird man dem thatsichlichen
Verhalten in solchen Fillen wohl am besten dadurch Rechnung tragen,
dass man die Beschaffenheit des Gesteines ganz #hnlich wie bei den
Sedimentirgesteinen auch im Namen kennzeichnet, ohne sich weiter
an das Alter zu stossen.

Man wende nicht ein, dass der innige geologische Verband mancher
verschieden aussehender Eruptivbildungen eine gemeinsame Bezeichnung
derselben nothwendig mache, welche den Altersverhiltnissen anzupassen
gei, und dass die geologische Auffassung eines Eruptivgebietes unter
der gleichzeitigen Anbringung abweichender Benennungen fiir die ein-
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zelnen Theile desselben leiden miisse. Es ist hochstens dic Bequem-
lichkeit fiir den Geologen, welcher damit Abbruch geschieht, fir den
Aufnahmsgeologen niimlich, der sich beispielsweise durch solche Be-
nennungen wie Monzonit oder Banatit bei der Kartirung gewisser
Gebiete leichter iiber manche Schwierigkeiten hinweghelfen kann als
durch Anwendung der rein petrographischen Bezeichnungen, in welche
jene Sammelbenennungen aber doch wieder aufgelost werden miissen,
wenn man die betreffenden Eruptivgebiete genauer studirt.

Man wende auch weiter nicht ein, dass Gesteinsiiberginge zwischen
zwei vollig gleichalterigen, aber verschiedenen Eruptionsmassen inner-
halb desselben Gebietes vorkommen konnen und dass in diesem Falle
die Namengebung fir den kartirenden Geologen zu Inconsequenzen
fiilhren konre. Es kommt ja unzihlige Male auch bei Sedimentir-
gesteinen der analoge Fall vor. Ein Mergel geht in Sandstein oder er
geht in Kalk iiber., Auf den Karten kann man sich dabei freilich nicht
iiberall ohne einige Willkiir helfen, ein Fall, der iibrigens in dhnlicher
Weise auch bei raschen Wechsellagerungen abweichender Absiitze ein-
tritt, aber man trigt diesen Uebergingen, beziiglich jenem Wechsel in
der Beschreibung Rechnung und nennt schliesslich an Stellen, wo der
Uebergang zu Gunsten der einen Felsart vollstindig vollzogen ist oder
wo bei Wechsellagerungen das eine Element im Vergleich zn den
Verhiltnissen einer anderen  Localitit viellejcht das Uebergewicht er-
balten hat, nicht mehr Mergel, was man als echten Sandstein bezeichnen
muss und so fort.

Zu dem Kreise der Vorstellungen, welche sich an die hergebrachte
Ansicht von der Nothwendigkeit einer combinirt geologisch - petro-
graphischen Nomenclatur anlehnen, gehort. es wohl auch, wenn man
von dieser Nomenclatur erwartet, sie kinne am besten die genetischen
Beziehungen der Zusammengehorigkeit zeitlich und rdumlich einander
nahestehender Eruptivbildungen zum Ausdruck bringen, und es kinne
sozusagen am besten ein wirklich natiirliches System in der Petrographie
geschaffen werden, wenn man nicht blos chemische nnd mineralogische
Kriterien, sondern auch das geologische Vorkommen bei der Classi-
fication beriicksichtige.

Diese Vorstellung, sofern man dabei an die Vorbilder der soge-
nannten nattirlichen Systeme des Thier- und Pflanzenreiches denken
sollte, ist aber keinesfalls gerechifertigt. Sofern nicht mit der Art des
Vorkommens bei Thieren und Pflanzen die Entwicklung bestimmter,
an den Objecten sclbst sichtbarer Merkmale organisch verbunden ist,
wie etwa bei Wasserbewohnern im Gegensatze zu Landbewohnern,
kommen die blossen Verhiiltnisse des Vorkommens und der Vergesell-
schaftung bei der Systematik der Organismen iiberhaupt nicht in Betracht,
sondern gehiren in das von der Systematik ganz getrennte Capitel der
‘Biologie und man hiilt auch z. B. zwei Formen nicht deshalb fur ver-
wandt oder verschieden, weil sie Elemente derselben Fauna oder ver-
schiedener Faunen sind. Selbst wenn man andererseits die einzelnen
Formen im Sinne ihrer Aufeinanderfolge in verschiedenen Epochen
betrachtet, gibt wenigstens principiell die Verschiedenheit der Form und
nicht die des geologischen Alters den Ausschlag-bei der Bestimmung
und ibrer Stellung im System. Es soll zwar manchmal von dieser guten
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Regel abgewichen werden, aber das Princip ,andere Schicht, andere
Species* hat als solches doch noch keine allgemeine Billigung gefunden.
Will man aber bei der petrographischen Namengebung zwei gleiche
Dinge, blos weil sie verschiedenaltrig sind, anders benennen, so verfillt
man in den eben angedeuteten Fehler mancher Palidontologen, der doch
aber stets als Febler gelten wird. Jedenfalls bleibt eine Lingula fiir
Jedermann eine Lingula, ob sie nun im Silur oder lebend gefunden wird.

Wenn also die Berufung auf die genannten Vorbilder bei der
Systematik schon deshalb eine irrige ist, weil die natiirlichen Systeme
des Thier- und Pflanzenreichs das Vorkommen und das Alter der ein-
zelnen Typen an sich nicht als Eintheilungsgrund kennen, so ist dieselhe
in dem einzigen Punkte, der hier noch in Befracht kommen kénnte,
in dem Hinweis auf genetische Momente der Zusammengehirigkeit oder
der Trennung erst recht eine verfehlte. Die natiirlichen Systeme der
organischen Welt mégen es als ihre Aufgabe betrachten, den verwandt-
schaftlichen Beziehungen nicht allein der Husseren Form, sondern auch
der Abstammung moglichst gerecht zu werden; fiir die anorganische Welt
kann dieser 'Gesichtspunkt sich kaum in dhnlichem Sinne Geltung ver-
schaffen, ohne die Hauptsumme unserer mineralogischen Begriffe génzlich
zn modificiren, das ist derjenigen Begriffe, mit decnen die Petrographie
doch schliesslich in erster Linie -zu rechnen bat.

Soll man etwa den Quarz, der sich aus einem feurig-flissigen
Magma ausschied, nicht fiir dasselbe Mineral halten wie den Quarz,
der aus wisserigen Losungen herauskrystallisirte? Man miisste ja dann
vielmehr diejenigen Mineralien, welche unter Umstinden auseinander
durch Verinderung sich entwickelt haben, wie das etwa bei Biotit und
Hornblende oder bei Kaolin und Feldspath vorkommen kann, in ge-
wissen Fillen als untereinander zuniichst verwandt bezeichnen. Dahin
}vi}i}rde dic Anwendung des genetischen Princips in der Mineralogie
iihren.

Was aber fiir Mineralien gilt, gilt auch fiir Gesteine. Man miisste
dann - consequenter Weise sogar saure und basische Producte, die
demselben Eruptionscentrum angehiren und gleichaltrig sind, einander
fiir niher verwandt halten, als beispielsweise basische Felsarten, welche
beziiglich ibhrer Entstehung zeitlich und raumlich weit auseinander-
liegen. Siebt man aber dem gegeniiber die Inconsequenz des heutigen
Verfahrens ein und bleibt man andrerseits trotzdem dabei, solche von
einander weiter abweichende Producte derselben Eruptionscentren in
der Nomenclatur auseinanderzuhalten, wie dies ja bei den Porphyren
und Melapbyren des Rothliegenden thatsichlich gemacht wird, dann
braucht man sich auch nicht abhalten zu lassen, eventuell zwei Massen-
gesteine zu trennen, die aus demselben Magma sich entwickelt haben,
selbst wenn sie z. B. einem und demselben Lavastrome angehiren
sollten, scfern dieselben ihrer Beschaffenheit nach iiberhaupt unter-
seheidbar sind.

Je wenigersich die Petrographie dhnlich wie bisher von der Geologie
in’s Schlepptau nehmen lisst, desto besser wird schliesslich den wirk-
lichen Bediirfnissen auch der Geologie damit gedient -sein. Dureh die
Selbststindigkeit und Unabbingigkeit der petrographischen Bezeich-
nungen wird nach meiner Ueberzeugung dem Geologen die Auffassung
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von Eruptionsgebieten nicht erschwert, sondern erleichtert werden, weil
er es dann nicht mehr mit einer verschwommenen, durch in ihrem Wesen
unpetrographische Gesichtspunkte beeinflussten Systematik der Gesteine
zo thun hat und namentlich, weil er weniger von Vorurtheilen, wie
sie einer derartizen Verquickung heterogener Gesichtspunkte anhaften,
beeinflusst wird.

Icb will das noch an einigen Beispielen erlintern und erinnere
an die wohlbekannten Untersuchungen von J. W. Judd in Schottland
(On the ancient volcanos of the Hebrides and the relations of their
products of the mesozoic strata. Quart. journ. of the geol. soc. 1874,
pag. 220) und iiber Schemnitz (On the ancient volcanos of the distriet
of Schemnitz. Quart. journ. of the geol. soc. 1876, pag. 292). Auf die
Angaben Judd’s beziiglich' der Hebriden hat sich E. Suess in seinem
Antlitz der Erde (1. Bd., pag. 204) ausdriicklich bezogen, sie also ac-
ceptirt. Was Schemnitz anbelangt, so gehoren die dortigen Granite,
Syenite, Griinsteine, Griinsteintrachyte und Andesite nach Judd’s
Meinung simmtlich dem miocéinen Zeitalter an und bilden Theile der
Reste eines immensen Vulkans, wobei die Gesteine des sogenannten
alteren Habitus, welche man friiker in der That auch fiir idlter gehalten
hatte, dem inneren, durch spiitere Denudation blossgelegten Kerne des
Vulkans entsprechen sollen.

Hans Reusch hat im centralen Theile der Euganeen Syenit und
Olivingabbro entdeckt (Neuwes Jahrb. 1884, 2. Bd., pag. 140), we]che
nach dessen Ansicht zwar noch nicht sicher, aber doch miglicherweise
dem dortigen trachytischen Gebirge genetisch verbunden sind, wie denn
dieser Autor (Ueber Vulkanismus, Berlin 1883, in der Sammlung von
Vortrigen von Virchow und Holtzendorff) tiberhaupt sich zu der Ansicht
bekennt, dass die sogenannten plutonischen Felsarten eine Tiefenfacies
der vulkanischen seien.

Man lese ferner nach, was Reyer in seinen interessanten
vulkanologischen Studien (vergl. Jahrb. geol. Reichsanst. 1878) iiber
das Verhalten verschiedener, zu einem und demselben Schlot gehorigen
Magmen gesagt hat. Nach der Ansicht des Genannten (l. c¢. pag. 89)
bangt die Textur eines Gesteines ,eben nicht vom Alter“ desselben,
sondern lediglich vom Erstarrungsdruck ab und demzufolge erscheint
ihm das hobe Alter gewisser granitischer Ergiisse hochst zweifelhaft.
Es liegt ganz im Sinne dieser Auffassung, wenn-dann derselbe Autor
am Schlusse seiner Arbeit iiber Predazzo sagt (Jahrb. d. geol. Reichsanst.
1881, pag. b3), ,dass dieselbe Eruptionsfacies sich in verschiedenen
Horizonten wiederholt.

Soll man an solchen Erscheinungen der Literatur achtlos und
obhne Priufung voriibergehen?

Obne ein eigenes Urtheil iiber das Zutreffende der erwihunten
Auffassungen abzugeben, glaube ich doch sagen zu diirfen, dass ein
Studium in der Richtung derselben in manchen speciellen Fillen zu
den lohnenden Aufgaben der Geologie gehtrt, und man wird picht
bestreiten, dass es eine wichtige Verpflichtung der Wissenschaft ist,
auch principiell iiber die von den zuletzt genannten Autoren angeregte
Frage iiber den innercn Bau der Vulkamne in’s Klare zu kommen, Dazu
muss man aber die Discussion auf einen neitralen Boden stellen, dazn
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bedarf man moglichst necutraler Ausdriicke in der Bezeichnung der
Dinge, deren gegenseitiges Verhiltniss erkannt werden soll. Man wiirde
ein ganzes Forschiungsgebiet gleichsam verbarrikadiren, wenn man die
Natur der Gesteine durch bestindige Namensinderungen nach dem
jeweiligen Standpunkte der an dieser Forschung Theilnehmenden ver-
dunkeln wollte. Man wiirde aber auch der unbefangenen Priifung vor-
greifen, wenn man wit einer den Ergebnissen der Untersuchung priju-
dicirenden Nomenclatur an die Losung so wichtiger Problemé heran-
gehen wollte. Ist es da nicht besser, wenn dem Namen keinerlei Vor-
urtheil beztiglich der Altersfrage. anhaftet, gleichviel ob man in solchen
Fillen zur Bestitigung oder -zur Widerlegung der diesfalls vorgebrachten
Ansichten zu schreiten sich veranlasst sieht?

Uebrigens sind wir in der Emancipation von den hergebrachten,
aus der Riicksicht auf geologisches - Alter und die Vergesellschaftung
der Eruptivgesteine cntspringenden Vorurtheilen heute thatsachlich schon
etwas weiter vorgeschritten, als dies vielleicht von Zuber in Betracht
gezogen wurde.

Abgesehen von den Beispielen hierfiir, die sich aus dem Gesagten
bereits ergeben, erinnere ich nochmals an die eociinen Granite “der
italienischen Geologen, auf welche ich mich bereits in meiner ersten
Erwiderung an Zuber berufen hatte. Ich erinnere an die jingeren
Diorite und Granite Siidamerikas, iiber welche uns Stelzner (Beitrige
zur Geologie und Palidontologie der argentinischen Republik, Cassel und
Berlin 1885) kiirzlich berichtet hat.

Ebenso aber, wie man hier Gesteinen von altem Habitus ihren
Namen belassen hat, trotz ihres jingeren Alters, ebenso hat man in
anderen Fillen auch schon das Umgekehrte gethan und Gesteinen von
jingerem Habitus den entsprechenden Namen gelassen, auch wenn sie
mit élteren Formationen dem Alter nach verbunden waren. Die Paliio-
Andesite der Alpen (vergl. Diélter, Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-
anstalt, 1874, pag. 146 u. Tschermak’s Min. Mitth., 1874, pag. 89)
gehoren hierher, ebenso wie der Andesit von Limljani in Montenegro,
den ich mit Werfener Schichten verkniipft fand und den Baron v.
Foullon trotzdem aber nur Andesit nannte (Jahrb. geol. Reichsanst.
1884, pag. 61 u. 108). Auch betone ich nochmals, dass A. Geikie
(On the carboniferous voleanic rocks on the basin of the Firth of
Forth. In den Transactions of the roy. soc. of Edinburgh, vol. 29.
Edinburgh 1879) aus carbonischen Schichten Gesteine beschrieb, die
er als ganz typische Basalte zu bezeichnen nicht zigerte.

Man kann diese Beispiele als thatsichliche Proteste gegen die
Auffassung ansehen, zu deren Anwalt sich Herr Zuber gemacht hat,
und man kann ihrer Zahl nach schliessen, dass es heute nicht mehr
angeht, den Standpunkt, den ich bei der Beschreibung des ostlichen
Bosnien bereits -dargelegt hatte und den ich durch die Benennung
Trachyt fir ein #lteres Eruptivgestein der Krakaner Gegend mit Vor-
bedacht wieder einmal markiren wollte, dass es, sage ich, heute nicht
mehr angeht, diesen Standpunkt mit blossem Achselzucken zu ignoriren.
Man kann aus jenen Beispielen gersehen, dass das aus der Vermischung
unzusammengehoriger Gresnchtspunkte entstandene System der petrographi-
schen Nomenclatur heute in' der Praxis béreits allenthalben durchlochert
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ist und dass damit das System selbst zur Ruine geworden ist, in der man
eben noch wohnt, so lange bis nicht ein neues Gebiude aufgefiihrt wird.

Es handelt sich aber heute gar nicht mehr ausschliesslich um
einzelne Fille, in welchen man sich Abweichungen von jenem System
gestattet hat. Der Standpunkt, zu dem ich mich principiell hier und
wiederholt friilher bekannt babe, ist gerade in letzter Zeit auch schon
von Anderen in seiner Allgemeinheit vertreten worden. Ich erinnere
an Lagorio (Tschermak's Miner. Mitth., 1887, Bd. 8, pag. 528), der
gelegentlich seiner Arbeit iiber die Natur der Glasbasis die Unverliss-
lichkeit des Altersprincipes bei der Gesteinseintheilung am Schluss der
betreffenden Awusfihrungen besonders hervorhob.

Am schirfsten aber hat wohl M. Neumayr sich in dieser Hin-
sicht ansgesprochen, als er (Erdgeschichte, 1. Theil, 1886, pag. 599 n. 600)
erklirte, man habe wohl noch Schwierigkeiten zn iiberwinden, wenn
man mit dém gegenwirtigen ,Missbrauch® radical brechen wolle, aber
die Trennung iibereinstimmender Eruptivgesteine nach ihrem Alter sei
ein durchaus ungerechtfertigter Vorgang und bei dem zunehmenden
Umfange der Petrographie werde ,die Einfihrung des ganz heterogenen
geologischen -Princips in ihrer Systematik nur die grosste Verwirrung
herbeifiihren* konnen. ,Wohl muss,* sagt Neumayr weiter, ,der
Geologe dem Alter der Gesteine Rechnung tragen, aber diese Beriick-
sichtigung ist eine von der Beschreibung und Eintheilung der Gesteine
ganz unabbingige Sache.“ 1)

1) Neumayr beniitzt iibrigens diese Gelegenheit, um in einer, wie mir diucht,
zu weitgebenden und etwas kiinstlich herbeigezogenen Weise sich iiber die Aufnahms-
geologen im Allgemeinen zu beklagen. Er sagt (1. c. pag. 600), dass das Usberwiegen
der Kartenarbeiten hentzutage auf anderen Zweigen der Geologie ,laste” und dass die
praktischen Bediirfnisse dieser Arbeiten ,manche theoretisch berechtigte Strebung in
den Hintergrund dringen“. Das schreibt er in einer Zeit, wo die - theoretischen Be-
strebungen zwar nicht in der Petrographie, von der hier doch zunichst nur die Rede war,

. aber gerade in der eigentlichen Geologie in der ungezwungensten Weise emporwuchern.
Soweit diese principiell gewiss erfreulichen Bestrebungen eine ,Berechtigung“ haben,
sind dieselben ja aber oft geradezu darauf angewiesen, sich auf das durch die Auf-
nahmsgeologen beigebrachte Material zu stiitzen. Man sollte das nicht vergessen.

Hitte, um ein Beispiel zn nennen, Suess, der niemals geologische Aufnahmen
gemacht hat, seine Entstehung der Alper auch nur mit einem Schein von Berechtigung
verfassen konnen, wenn ihm nicht die Arbeiten der osterreichischen und schweizerischen
Aufnahmsgeologen ejne Handhabe fur seine Speculationen geboten hitten? Es kommt
allerdings bei dem letztgenannten Autor, der als der durch Geist und Wissen gleich
ausgezeichnete Bannertriger der speculativen Richtung in der heutigen Geologie gelten
kann, vor, dass ihm die genauer aufgenommenen und besser bekannten Gebiete der Erde
fir die Entwicklung gewisser theorstischer Vorstellungen weniger geeignet erscheinen,
als manche vor Kurzem noch =ziemlich unerforschte Landstriche und er deutet dies
aunch in seinem , Antlitz der Erde“ (1. Bd., pag. 774, wo von Eurasien, also implicite
von Enropa die Rede ist und 2. Bd., pag. 167) ganz erkennbar an, das ist aber wohl
nicht ausschliesslich die Schuld der geologischen Kartenarbeiten.

nAuf eine wie sonderbare Weise doch oft die Natur unsern Voraussetzungen
widerspricht!“ schreibt Suess in der Entstehung der Alpen (pag. 145). Mit diesen
Worten, welche, wenn es sich um die der Behandlung theoretischer Probleme entgegen-
stehenden Schwierigksiten handelt, den eigentlich schuldigen Theil viel treffender be-
zeichnen, als dies Neumayr gethan hat, wird dem von Letzterem dem kartirenden
Geologen gemachien Vorwurfe wohl am besten entgegen zu treten sein.

Freilich nehmen die Anfnahmsgeologen gar oft ihrerseits das Recht in Anspruch,
ibre eigenen Beobachtungen selbst: zu interpretiren oder die Zulissigkeit der von
Anderen ausgesonnenen Speculationen in den zu kartirenden Gegenden zu priifen. Man
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Vielleicht finden es mit der Zeit die Petrographen auch bequemer,
sich auf eigene Fiisse zn stellen, als bestindig der Geologie Concessionen
zu machen, wenn sie sehen, dass cinem Theil der Geologen-an solchen
Concessionen gar nichts mehr gelegen ist. Wenn es dann nach dem
mehr oder minder iibereinstimmenden Urtheil der Petrographen wirklich
wahr wire, was Becke in seinem Referat iiber meine Controverse mit
Zuber sagte (Neues Jabrb. f. Min. 1885, I, pag. 419, Referatentheil),
dass Trachyt und Porphyr ohnehin zu ein und demselben Gestein ge-
horen, man ihre Trennung daher nur nach dem Alter vornehmen kinne,
dann wiirde man nur mehr nach der Prioritit des Namens in diesem
Falle zu fragen haben. Vorliufiz babe ich mich selbstverstindlich
dabei zum Abwarten entschlossen und halte den Namen Trachyt fiir
weiter verwendbar, weil mir aus den Aussagen anderer Petrographen
hervorzugehen scheint, dass man noch immer einige Unterschiede in
der Beschaffenheit der beiden Felsarten als vorhanden annehme. Ich
konnte mir sonst wenigstens die friiher erwdhnte Ansicht Tschermak’s
nicht erkldren, dass die Gesteine von Zalas und Sanka in ihren Eigen-
schaften den Trachyten niher stinden als den Porphyren. Je biufiger
man freilich junge Porphyre als Trachyte oder alte Trachyte als
Porphyre beschreiben wird, desto schwieriger wird es werden, den
Besitzstand beider Felsarten durch rein petrographische Merkmale aus-
einander zu halten. ' _

Damit hitte ich nun zu erkliren versucht, warum der Name
Orthoklasporphyr auf meiner Karte fir die fraglichen, von hervor-
rag?den Kennern fiir trachytisch erklirten Gebilde nicht verwendet
wurde.

Ich kann mich aber auch nicht entschliessen, den Namen Syenit-
porphyr fir die Gesteine von Zalas und Sanka zu verwenden, den
Zuber fir dieselben, ebenso wie fiir den Porphyr von Migkinia vor-
schligt. Dieser Name griindet sich auf die ,zahlreichen Pseudomor-
phosen nach Hornblende“, welche in diesen Gesteinen nach der mikro-
skopischen Untersuchuog Z u be r's enthalten rind, wie denn der vorhandene
Biotit von Hornblende abgeleitet wird. Doch bemerkt der Autor (Jahrb.
d. geol. Reichsanst., 1885, pag. 750 unten) ausdriicklich, dass ,gegen-
wirtiz keine Hornblende® mehr in den ‘betreffenden Massen enthalten
sei. Hier stinden wir auf’s Neue vor einer prineipiell verschiedenen
Auffassung, wenn wir auch, wic ich villig einrinme, die betreffenden
Beobachtungen Zuber’s nicht anzuzweifeln brauchen.

sollte das aber nicht -als Unbequemlichkeit empfinden, sondern diese erweiterte Theil-
nahme an den speculativen Bestrebungen der hoheren Forschung im Gegentheil mit
Genugthuung begriissen. Ich glaube auch, dass dies von Seiten mancher, sei es hervor-
ragender, sei es emporstrebender Theoretiker in der That geschieht, denn, wenn es
vorkommt, dass dieselben bei der Propagirung ihrer Ideen sich sogar an das grossere
Publikum von Vereinen oder Zeitungslesern wenden, so legen sie sicher auch Werth
darauf, dass jene Gedanken von dem zwar kleinen, aber ihnen doch niher stehenden
Hanflein der Autnahmsgeologen nicht unbesehen bei Seite geschoben werden.

Sofern es aber vorkommen kann, dass die Intervention der Anfrahmsgeologen
zu Meinungsverschiedenheiten iber theoretische Fragen fithrt, so wird damit doch
noch immer keine beklagenswerthe ,Belastung” der , theoretischen Strebungen“ &iberhaupt
hervorgerufen. Die Erfahrungen der letzten Jahre haben wenigstens allen Discussionen
zum Trotz eine Wachsthumsabnahme jener Strebungen noch nicht erwiesen.
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Man sollte, so glaube ich, ein Gestein nur nach den Merkmalen
bestimmen, die es besitzt, nicht nach denen, die es besessen hat oder
vielleicht nur besessen haben kann, denn auch daran miissen wir
denken, dass jemseits der unmittelbar erkennbaren Thatsachen meist
das Gebiet der Meinungsverschiedenheiten beginnt, was vielleicht nicht
gerade auf unseren Fall, aber aunf unsere Frage im Allgemeinen an-
gewendet, so viel bedeutet, wie ecine neue Quelle der Verwirrung in
der Nomenclatur. Mit der Riicksichtnahme auf die Principien des geo-
logischen Alters und der geologischen Vergescllschaftung combinirt, kann
sich daraus fiir die Classification der Gesteine allmiilig ein kleines
Seitenstick zum babylonischen Thurmbau entwickeln.

Wir nennen. ja doch auch, wenn wir noch so energische An-
hiinger des Metamorphismus sind, einen Gneiss nicht etwa Thonschiefer,
weil er sich aus letzterem entwickelt haben kann, wir nennen Kaolin
auch nicht Feldspath, oder Serpentin nicht Olivinfels oder Gabbro. Ist
einmal eine Verinderung vollzogen, dann haben wir es auch mit einem
peuen Begriff zu thun, der beansprauchen darf, selbststindig classificirt
zu werden. Bei Uebergiingen ist die Sache freilich, wie ich ‘gern zugebe,
schwieriger - und man wird im Zweifel sein kinnen, ob man den einen
oder den andern Typus vor sich hat. Von einem solchen zweifelhaften
Falle ist aber hier nicht die Rede.

Da nun auch im Uebrigen die an sich allerdings sehr lehr-
reichen und dankenswerthen Untersuchungen Zuber's die Resultate
der Hussalk'schen Arbeit nicht wesentlich abzuindern geeignet sind,
abgesehen davon, dass ein Theil dessen, was- Hussak Glassubstanz
genannt hat, nach Zuber ein kaolinartiges Zersetzungsproduet ist
und nur vereinzelte Partien in der Grundmassé ,grissere Mengen von
durchsichtiger bridunlicher Glassubstanz® aufweisen, so liegt fiir mich
kein Grund vor, von dem auf die Beobachtungen Tsche rmak’s und
Hussak’s gesetzten Vertrauen abzugehen.

Wenn ich nun dennoch mich entschlossen habe, statt des blossen
Namens Trachyt die Bezcichnung ,trachytischer Porphyr¢ anzuwenden,
so glaube ich nach all dem Gesagten das Aeusterste gethan zu haben,
um meinen galizischen Collegen cine Freude zu bereiten und um dem
auch von einem so ausgezeichneten Petrographen wie Becke getheilten
Standpunkt Zuber’s das Zugestindniss zn machen, welches mit den
oben auseinandergesetzten Principien tiberhaupt noch vereinbar war.

Was nun das Alter der hier besprochenen Krzeszowicer Eruptiv-
gesteine anlangt, so sind dariiber, abgesehen von den im Vorstehenden
bereits angedeuteten Meinungen, die verschiedensten Ansichten laut
geworden, besonders in ilterer Zeit.

Oeynhausen (Versuch einer geogn. Beschreibung von Ober-
schlesien, Essen 1822) sprach sich (. c. pag. 346) dahin aus, dass ver-
muthlich sowoh] der Kohlensandstein, als die Kalke, die man in der
Nihe der besagten Gesteine antreffe, den letzteren aufgelagert seien.
Am Schlusse des citirten Buches (pag. 464) hebt der Autor indessen
die Selbststindigkeit des Auftretens unserer Eruptivgesteine gegeniiber
den genannten Sedimentirformationen ausdriicklich hervor und erkldrt
ferner, dass- die Krzeszowicer Porphyre, wie er alle die hiesigen
verschiedenen Eruptivgesteine zusammen nennt, nicht als ein Glied des

Jabrbuch der k, k. geol, Reichsanstalt. 1887. 37. Band. 3, Heft. (Dr. Emil Tietze.) 65
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Steinkohlengebirges aufzufassen seien, vielmebr ein dem Vorkommen
des. Basalts analoges Auftreten besissen.

‘Pusch wiederum hielt dieselben in seiner Geologie von Polen
(1. Theil, pag. 184) urspriinglich fiir dem Steinkohlengebirge angehorig.
Spiter in seinem Nachtrag zu diesem Werke (Karsten’s ‘Archiv, 12. Bd.,
1839, pag. 169) vertrat er die Anschauung, dass die mesozoischen
Kalkgebilde des Gebietes von diesen Eruptiviassen durchbrochen wor-
den seien. Zeuschner (Neues Jahrb., 1833, pag. 544) hatte eine der
letzterwéhnten #bnliche Ansicht und schien schliesslich (Sitzungsber.
Akad. d. Wiss. math.-natuw. A., Wien 1855, 17. Bd., pag. 249) sogar
geneigt, dic betreffenden Eluptlonen fir jiinger als Loss zu halten.
Hohenegger und Fallaux endlich meinten, der Porphyr von Mi¢-
kinia sei untertriadisch, die anderen Gesteine aber seien jiinger.

Was aber meine cigene Ansicht von der Sache anbetrifft, so geht
schon aus dem Friiheren hervor, dass ich die bewussten Bildungen fiir
ziemlich alt halte. In meiner ersten Replik auf die Bemerkungen der Herren
Bienasz und Zuber hatte ich auch bereits Gelegenheit auszusprechen,
es sei wahrscheinlich, ,dass, wie schon F. Romer annahm, die ver-
schiedenen ilteren Eruptivgesteine der Gegend von Krzeszowice nicht
wesentlich altersverschieden sind“. Der Porphyr von Mickinia, die
Melaphyre von Tenezynek und Alwernia, sowie die trachytischen Por-
phyre von Zalas und Sanka gehoren in der That wobl so ziemlich
einer und derselben Epoche an, das ist dem Zeitabschnitt zwischen
Carbon und Muschelkalk, ohne dass wir aber deshalb ein Recht hitten,

. sie fiir absolut glelchzeltlg zu erkliren.

Bei der weiten Verbreitung, welche in manchen Gegenden Deutsch-
lands - und speciell auch in Schlesien den Porpbyren und Melaphyren
des Rothliegenden zukommt, wirde es nahe liegen, auch fiir unsere
Gesteine ein permisches Alter anzunéhmen, und Romer hat diesem
Gesichtspunkte sogar so viel Werth belgelegt dass er umgekehrt das
.Alter der Ablagerungen, mit denen inbesondere der Porphyr von
Mickinja, sich ihm verbunden darstellte, aus der Verbindung dieser Ab-
Iagerungen mit den betreffenden Eruptivgesteinen gefolgert hat. Unter
seinen Beweisen fiir die Existenz der Permformation bei Krzeszowice
spielt die Anwesenheit - dieser Eruptivgesteine ja die wichtigste Rolle,
worauf schon frilher hingewiesen werden musste.

ITch mochte dies auf einen Analogieschluss gestiitzte Beweisverfahren
indessen fiir kein so absolut zwingendes halten, weil die Analogie selbst
keine vollkommene ist. Da ja mehrere der friiheren Beobachter ip der
That auf dem Standpunkt standen, dass die Gesteinsbeschaffenheit der
Eruptivmassen in einem nothwendigen Connex mit dem Alter derselben
stinde, so brauche ich nur darauf hinzuweisen, dass die Discussion
tiber das Alter der Gesteine von Zalas und Sanka, sowie sie, abgesehen
von -den letzten Ertrterungen dariiber, in den fritheren Jahrem statt-
fand, sich gar nicht hitte entwickeln konnen, wenn diese Gesteine
nicht eben doch gewisse Eigenthiimlichkeiten aufgewicsen hitten. Doch
will ich darauf gerade hier weniger Werth legen als auf cinen anderen
Punkt.

Was nimlich von Porphyren im deutschen Rothlicgenden auftritt,
das sind ganz vorwiegend Quarzporphyre. Nun aber zeichnen sich
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nicht- allein die Gesteine von Zalas und Sanka, die man ja auch direct
quarzfreie Orthoklasporphyre genannt hat, sondern auch schon der
Porphyr von Mickinia durch das Zuriicktreten des Quarzes und der
freien Kieselsiure aus. Ks ist demnach die Uebereinstimmung unserer
porphyrischen Gesteine mit denen des deutschen Perm keinesfalls eine so
bedeutende, und deshalb mochte ich also auch die gerade darauf
gegriindeten Schlussfolgerungen nicht ohne Weiteres als .giltiz an-
erkennen, wenn ich auch, wie ich spiiter im Verlauf der Localbeschreibung
niher darthun werde, gerade beim Porphyr von Mic¢kinia zn einer
von der Romer’schen Altersdeutung kaum abweichenden Ansicht ge-
langt bin. . _

Heben wir also nach Auscheidung des eben besprochenen Gesichts-
punktes die wichtigsten der ums noch verfigbaren Momeute fiir die
Beurtheilung der Altersfrage kurz hervor.

Insoferne die Porphyrtuffe, welche nordlich der Linie Trzebinia-
Krzeszowice auftreten, nach dem Urtheil aller Beobachter zweifellos
mit den Krzeszowicer Eruptivgesteinen, insbesondere mit dem Porphyr
von Mickinia in genetischer Verbindung stehen, kann der letztgenannte
Porphyr nicht jiinger als diese Tuffe sein.- Da aber diese Tuffe vielfach
ganz sicher in den oberen Theilen der unter dem Roth liegenden
Schichtenreihe vorkommen, diirfte man jenen Porphyr immer noch als
moglicherweise dem Buntsandsteine zugehtrig ansehen.

Genauer ergibt sich aber die Sachlage aus der Beobachtung der
Lagerungsverhiiltnisse des Porphyrs selbst. Derselbe liegt, wie gezeigt
werden wird, abweichend auf dér Kohlenformation und iiber ihm-folgen
ebenfalls abweichend die Gebilde des bunten Sandsteins. Er muss also
der Zeit nach zwischen die genannten Formationen fallen und kann
deshalb, wenn man nicht etwa auch das Zeitalter des hier kaum ver-
tretenen jiingsten Carbons in Betracht ziehen will, ganmz gut fir
permisch ausgegeben werden.

Fiir die Gesteine von Zalas und Sanka gestaltet sich der directe
Altersnachweis etwas weniger genau. Es fehlen in der Nihe derselben
alle triadischen Bildungen und namentlich anch die Vertreter des bunten
Sandsteins. Auch von den Porphyrtuffen konnte in ihrer Nachbarschaft
nichts entdeckt werden. Somit entfillt die Moglichkeit sie mit Sicherheit
als diesen Tuffen gegeniiber gleichalterig oder &lter hinzustellen oder
sie auch nur gegeniiber den triadischen Bildungen im Allgemeinen zu
horizontiren. Als das Liegende dieser Gesteine ist die Kohlenformation
bekannt. Abgesehei2 von dem Punkte bei Sanka, von welchem die
Herren Bienasz und Zuber eine Ueberlagerung des trachytischen
Porphyrs durch braunen Jura beschrieben haben, Llisst sich beziiglich
des Hangenden das Verhiltniss, dass dieser Porphyr von braunem Jura
bedeckt wird, auch bei Zalas beobachten., Streng genommen kann man
also nur sagen, die bewussten Eruptivgesteine seien élter als brauner
Jura. Der Schwerpunkt der Altersfrage liegt also hier in der Vorstellung,
welche wir uns von der Zusammengehorigkeit aller der sogenannten
Krzeszowicer Eruptivgesteine machen wollen. Es liegt ja auch vorliufig
kein Grund vor, an einer gewissen derartigen Zusammengehorigkeit zn
zweifeln, wenngleich man deshalb noch nicht alle einzelnen Vorkommnisse
dieser Gesteine fiir untereinander absolut gleichalterig zu halten braucht.

6™
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Was den Melaphyr anbetrifft, so kann zunichst gesagt werden,
dass die ostlich von Tenczynek gelegenc Partie desselben eine Alters-
deutung auch nur in demsclben ziemlich weiten Rabmen zulidsst, wie
bei den Gesteinen von Zalas und Sanka. Am Tenczyneker Schlossberge
bei Rudno wiirde man schlicsslich zu keinem genaneren Resultate
gelangen, wiirde nicht dort nach Zuber (Jahrb. d. geol. Reichsanst.,
1885, pag. 740) unmittelbar iiber demselben der rothe Porphyrtuff
entdeckt worden sein, den wir von weiter nordlich her kennen.
Zuber gibt an, dergleichen auch bei Poreba gefunden zu haben.
Damit wire dann die mogliche obere Altersgrenze dieser Vorkommnisse
als im Buntsandstein liegend gegeben. Sehr auffillig ist indessen auch
das Auftreten des Melaphyrs von Szymota bei Regulice, weil derselbe dort
ganz direct unter dem unteren Muschelkalk liegt. Aus dem Vergleich
der Punkte des oberflichlich sichtbaren Erscheinens der dem Bunt-
sandstein oder Perm angehérigen Bildungen konnen wir aber entnehmen,
dass dort etwas von diesen Bildungen in der Tiefe wohl noch voraus-
zusetzen ist, dass dieselben also miglicherweise in Folge der Bedeckung
durch den Melaphyr den Blicken entzogen werden oder, mit- anderen
Worten, dass dort ein Stiick Melaphyrdecke sich zwischen den Muschel-
kalk und die darunter liegenden Schichten ecinschaltet. Wenn wir
daraus einen Schluss auf das Alter des Melaphyrs ableiten, so wiirde
er einer Zutheilung dieser Eruptivbildungen zum Perm nicht giinstig sein.

Auch der Umstand dass am Siidfusse des aus Melaphyr bestehen-
den Klosterberges von Alwernia die Araucaritensande von Kwaczala
wiedergefunden wurden (vergl. Zmber 1. c.), steht in gutem Einklange
mit der Vermuthung, der Melaphyr jener Gegend gehire eher dem
Zeitalter des Buntsandsteins an als dem Perm, dessen einzig denkbaren
Vertreter er in seinem Liegenden besitzt.

Wir wiirden demnach die hiesigen Melaphyre fiir etwas jiinger als den
Porphyr von Migkinia zu halten haben, bei den trachytischen Porphyren
von Zalas und Sanka es aber unentschieden lassen miissen, ob dieselben
den riumlich ihnen niher gelegenen Melaphyren oder dem petrographisch
verwandteren Gestein von Miekinia im Alter ndher geriickt erscheinen.

Als die jiingsten Eruptivbildungen unseres Gebietes sind die
nleschenite® zu nennen, welche in ihrem Auftreten ausschliesslich
auf das karpathische Revier beschrinkt bleiben und iibrigens aumch
dort eine sehr umtergeordnete Rolle spielen.

Wir verzichten hier auf eine nihere petrographische Bestimmung
dieser Gesteine, weil dieselben in unserem Gebiet viel zu zersetzt nnd
verwittert sind, um zn einer Untersuchung einzuladen. Da mag denn
der Name Teschenit, der im Grunde nicht viel besser ist als die vor-
hin kritisirten Namen Banatit und Monzonit, als provisorischer Local-
namen diesen wenigen Vorkommnissen gelassen werden.

An denjenigen Punkten, welche hierher gehorige Beobachtungen
zuliessen, wie bei Inwald oder allenfalls bei Dobranowice (siidustlich
von Wieliczka) konnte das Alter der fraglichen Gesteine als ein creta-
cisches erkannt werden.

Damit hitten wir die Aufzihlung der Formationen erschipft,
welche das im weiteren Umfange genommene Krakauer Gebiet zusammen-
. setzen und wenden uns der Localbeschreibung zu.
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Geognostische Localbeschreibung.

Die Gegend von Jaworzno.

Wir beginnen unsere Beschreibung mit dem Nordwesten des
Gebiets, das ist mit derjenigen Gegend, welche sich-zundchst ostlich
des Grenzflusses Przemsza erstreckt. Es 1st dies vom volkswirthschaft-
lichen Standpunkt aus jedenfalls einer der wichtigsten Theile unseres
Gebietes.

Bei Dabrowa, Jaworzno und Niedzieliska sind seit langerer Zeit
Koblenflotze des alten productiven Steinkohlengebirges als Forisetzung
des oberschlesischen Kohlenreviers bekannt. Bereits Oeynhausen
(. e. pag. 168) und Pusch haben derselben gedacht und auch
Zeuschner ist in seinen dlteren Mittheilungen darauf zu sprechen
gekommen. _

Zn Zeuschner's Zeit (Neues Jahrb. 1836, pag. 340) konnten
manche Flitze noch griosstentheils durch Aufdeckarbeit gewonnen werden,
da sie nur in der Michtigkeit von hochstens 8 Klafter von anderem
Material (Zeuschner schreibt Erde) bedeckt waren. Die Flotze waren
damals noch wenig bekannt. Man wusste aber, dass es ihrer mebrere
waren, die durch Sandstein- getrennt erschienen. Das Korn- desselben
beobachtete man als wechselnd fein bis zur Haselnussgrosse. ,Nur
selten®, schreibt Zeuschner, ,kommen faustgrosse Stiicke vor, die
aus gemeinem Quarz besteben.“ Blaugrauer Schieferthon mit Pflanzen-
resten wurde als unmittelbare Decke der Kohle ermittelt.

Seither ist das Revier jedenfalls besser aufgeschlossen, wenn es
auch noch keineswegs eine seinen Verhiltnissen villig angemessene
Bedeutung erlangt hat.

~ Die Gruben bei Dabrowa nimlich stehen leider seit etlichen
Jahren unter Wasser?). Den vorliegenden Nachrichten zufolge, scheinen
aber dort bessere Flotze aufzutreten als bei Jaworzno, welches heute
den Mittelpunkt der Kohlenproduction jener Gegend bildet, und wo die
Qualitit der Kohle im Allgemeinen etwas hinter der oberschlesischen
und hinter der Kohle von Mihrisch-Ostrau zuriickbleibt.

Die Flitze bei Dabrowa gehiren nach den gemachten Aufnahmen
in das Liegende der bei Jaworzno abgebauten Flitze.

Bereits im Jahre 1865 (vergl. K. v. Hauer. Die fossilen Kohlen
Oesterreichs. 2. Auflage. Wien 1865, pag. 245) waren zwischen Dagbrowa
und Jaworzno auf einer Breite von ca. 4000 Klafter mehr als 14 Flotze
von 2!/, his iiber 3 Klafter Michtigkeit bekannt. Bei Niedzieliska

!) Braune, vitriolhaltige Wisser fliessen daselbst aus einem Stollenmundloch ans
und bekunden die unter dem Einfluss der Inundirang der Grube fortschreitende Zer-
setzung der mit der Kohle und den Xohlenschiefern stellenweise verbundenen Schwefel-
kiese. Hoffentlich bleibt aber diese Inundirung fiir die eventuelle Zukunft der Grube
ohne schidliche Folgen. Bei dieser Gelegenheit kann iibrigens erwidhnt werden, dass
Oeynhaugen (I. ¢.) von einer warmen Quelle berichtet, welche im Jahre 1817 nahe
an einem Stollenmundloch der Jaworznéer Kohlenforderung entstanden war und welche,
wie sich herausstellle, von sauren vitriolischen Grubenwiissern gespeist wurde, Die
Wirme dieser Quelle wurde domals von einer in der Nihe brennenden Kohlenhalde
abgeleitet. Doch kiénnte wohl anch die bei der Zersetznng der Kiese vorgekommene
Erhitzung die Ursache davon gewesen sein.
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zeigten sich die einzelnen Flitze durch starke Zwischenmittel von
5 bis 11 Klafter Dicke getrennt. Die grosste Entfernung zweier Flotze
von einander betrigt bei Jaworzno 20 Klafter.

Seit neuerer Zeit sind die Verhiltnisse des ganzen Reviers noch
genauer im Zusammenhange festgestellt.

Ein von dem Herrm Markscheider Zufalka gefertigtes Profil,
in welches mir bei meiner Anwesenheit in Jaworzno Einsicht gestattet
wurde und welches von Jaworzmo bis nach Nifka in Russisch-Polen
geht, weist 47 Flotze mit zusammen 991/, Meter Michtigkeit in diesem
Reviere nach. Manche Flotze werden aber trotz der geniigenden Méch-
tigkeit nicht abgebaut, da sie zu schiefrige Kohle enthalten.

Hohenegger und Fallaux gaben an (1. c. pag. 9), dass die
Flotze dieser Gegend mit schwacher Neigung (5—10 Grad) nach Stid-
osten fallen. Diese Angabe ist im Allgemeinen richtig. Schon Pusch
(Geol. v. Polen, 1. Theil, pag. 163) erwiihnt dieselbe Fallrichtung und
gab das Streichen der Flotze in Stunde 2 bis 3 an. Desgleichen sprach
Zeuschner (Neues Jahrb. 1838, pag. 43) von einem siidostlichen
8 bis 10 Grad betragenden Einfallen des Kohlengebirges bei Jaworzno
und Niedzieliska.

Jedoch miissen einige Einschriinkungen bierbei gemacht werden, da
das Streichen der Flitze ein hie und da wechselndes ist. Dieser Wechsel
des Streichens ist nun merkwiirdigerweise sehr hinfiz an Verwerfungen
gekniipft, wie dies die genanen markscheiderischen Aufnahmen des Herrn
Zufalka in Jaworzno zeigen, in welche ich ebenfalls Einblick nehmen
konnte. Bei diesen Verwerfungen liegen die nordlichen Schollen in der
Regel hoher als die siidlichen. Die Spriinge stehen oft sehr steil und
sind die Verwerfungsebenen mit 75 Grad und dariiber geneigt.

Durch sie zerfillt das Kohlenfeld in eine Anzahl prismatischer
Stiicke, ohne dass sich eine mit den sonst die Gegend beherrschenden
tektonischen Linien barmonirende Gesetzmissigkeit der Spriinge heraus-
bringen liesse. T/m Jaworzno herum zeigen die Spriinge eine ungefihr
radiale Anordnung, ohne dass sich ein einzelner bestimmter Mittelpunkt
fiir diese nach verschiedenen Richtungen divergirenden Spriinge ermitteln
liesse. Es ruft das Ganze einen Eindruck hervor, vielleicht dhnlich dem
einer Glasplatte, die Jemand mit der Faust zertrimmert hat, und
welche um die Region des Aufschlages herum, von welcher die Tren-
nung der einzelnen Fragmente ausgeht, in Stiicke zerbrochen erscheint,
deren schmilere Partien nach dieser Region hin zusammenlaufen, ohne
sich aber in einem Punkte zu treffen.

Von- der Existenz von Verwerfungen in jener Gegend hat iibrigens
bereits Suess einmal Kunde gegeben (Die rothen Thone des Gebietes
von Krakau, Jahrb. d. geol. Reichsanst., 1864, Verhandl., pag. 222), indem
er von der in Stunde 1—2 streichenden Verwerfung bei Pechnik und
von einer anderen Kluft bei Niedzieliska sprach. Es ist eine villig
zutreffende Bemerkung des genannten Autors, wenn er angibt, dass
die itber der Kohle folgenden Triasbildungen von den genannten Ver-
werfungen unberiihrt bleiben, wenn auch in Oberschlesien nach Rémer
(Geol. 1. ¢. pag. 74) an einigen Stellen die Sache sich anders verhilt.

Zu wiinschen wire es, wenn unter den Montanbeamien jenes
Reviers sich Jemand fiinde, der eine genauere, rein thatsichliche Dar-
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stellung des hier nur kwrz skizzirten Sachverhaltes unternebmen und
die ebenso reichen- als exacten Beobachtungen, welche dort bereits
gewonnen sind, der Wissenschaft nutzbar machen wollte, was ja sicher
frither oder spiiter dem praktischen Bediirfnisse ebenfalls zim Vortheil
gereichen diirfie.

Ueber die pflanzlichen Reste, die hier gefunden werden, ist schon
in der Formationsiibersicht gesprochen worden. Zu erwdhnen wire nur
noch die interessante Beobachtung Zeuschner's (N. Jahrb., 1838,
pag. 43), wonach die Slglllarlenstamme des Kohlengebirges in Jaworzno
und Niedzieliska vielfach aufrecht stehen, und zwar senkrecht, ohne
dabei von der Schichtneigung beeinflusst zu werden, also mehr oder
minder’ schrig gegen die Schichtflachen je nach dem grisseren oder
kleineren Einfallswinkel der letzteren. _ _

Einige Daten iiber die Beschaffenheit der Kohle dieser Gegend
kon‘lilen nach den vorhandenen Literaturnachweisen hier' noch angefiigt
werden

K. v. Hauer (Jabrb. d. geol. Reichsanst., 1863, pag. 149) hat
Untersuchungen iiber die Kohle von Dgbrowa gemacht, wo damals
6 Flotze in einer Gesammtmichtigkeit von 38 Fuss bekannt waren,
von welchen Flitzen 3 abgebaut wurden. Darnach variirte der Aschen-
gehalt von 54 (auf 100 Theile) bei der oberen Bank des Liegend-
flotzes bis 82 (von 100 Theilen Kohle) bei der unteren Bank des
Cockerillflotzes. Die Ziffern fiir die Wirmeeinheiten waren bei der
Kohle wvon 4 untersuchten Flotzen 5949 (obere Bank des Liegend-
flotzes), 5543 (untere Bank desselben Flotzes), 5475 (obere Bank des
Hangendflitzes) und 5492 (untere Bank des Cockerillflotzes).

Schon frither (Jahrb. d. geol. Reichsanst., 1860, pag. 279) hatte
ebenfalls K. v. Hauer 10 verschiedene Kohlenproben von Jaworzno und
Niedzieliska nntersucht, wobei sich ein Aschengebalt ergab, der zwischen
2'6 bis 6'8 Theilen (auf 100 Theile Kohle) schwaukte. Nur in einem
Falle, bei der Soblenkohle des Fr. Augustflitzes in Jaworzne betrug
dieser Gehalt 104. In dicsem Falle betrug auch.die Zahl der Warme-
einheiten nur 4441. Sonst schwankte diese Ziffer zwischen 4712 his 5074,
woraus sich am. Besten die etwas geringere Qualitit dieses Productes
gegeniiber den Dabrowaer Kohlen ergibt. Hinzugefiigt kann hier tiber-
dies- noch werden, dass die Proben von Niedzieliska ihrerseits wieder
ein besseres Resultat ergaben, als die von Jaworzno selbst.

Wer weitere Einzelheiten beziiglich der Beschaffenheit der - ver-
schiedenen Flotze zu erfahren wiinscht, mag dann in dem oben schon
angefiihrten Buche K. v. Hauer's (Wlen 1865, pag. 246—250) nach-
blittern. Auch wiire hier noch die Zusammenstellung zu vergleichen,
welche Peter Giermanski in den Berichten der physiographischen
Commission (Krakau 1875) unter dem Titel ,Rozbiér chemiczny 26
gatunkow wegli kopalnych z réznych kopalh i pok]a.d('yw' Galicyi“ mit-
getheilt hat.

Nicht ohpe Interesse sind ferner die Versmche, welche man iiber
die Vercokungsfihigkeit der Kohle von Jaworzno -angestellt hat, iiber
welche anschliessend an andere Versuche C. Freiherr v. Beust (Ver-
bandl. d. geol. Reichsanst., 1870, pag. 59) berichtete. Es ergab sich
dabei, dass die Kohle von Jaworzno fiir sich allein nicht vercokt
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werden kann. Doch kann eine Mischung dieser Kohle mit der vor-
ziiglichen Backkohle von Mihrisch-Ostrau im Verhiltniss von 40 : 60
ein noch vercokungsfihiges Gemenge darstellen. Es driickt dies Zahlen-
verhiltniss allerdings die #usserste Grenze fiir die betreffende Mischung
aus, indem man von der Jaworznoer Kohle grissere Verhiltnissmengen
nicht nebmen darf. Bei einer Fabrikation im Grossen miisste man wohl
wenigstens 70 Theile von Mihrisch-Ostraner Kohle zu der Mischung
verwenden. ,Fiir die Kohle von Jaworzno®, falnt Beust iibrigens fort,
ndiirfte ein praktischer Nutzen aus der Vercokung mit Mihrisch-Ostrauver
nur in dem Falle zu erwarten sein, wenn die Moglichkeit eines grosseren
Cokesabsatzes in norddstlicher oder ostlicher Richtung vorhanden wire,
wogegen in der Richtung von Jaworzno iiber Mihrisch-Ostrau hinans,
das Verfahren sich kaum rentiren diirfie®. ¥)

Die hier erwihnte Kohlenformation tritt nun keineswegs iiberall
in der Gegend zwischen der Przemsza und Jaworzno 'zu Tage. Auf
der Karte diirften die ihr zugewiesenen Riume sogar etwas iibertrieben
zur Darstellung gelangt sein. Das Meiste siecht man noch in der Nahe
von Jaworzno selbst. Einer der besten Aufschliisse befand sich zur Zeit
meines Besuches gleich westlich der Stadt, wo kurz vorher ein Einsturz
erfolgt war, in Folge dessen sich ein Sprung gebildet hatte, durch welchen
zwei Theile des Gebirges aneinander verschoben worden waren. ?)

In dem grissten Theil der erwihnten Gegend erscheint das iltere
Gebirge durch mehr oder minder michtige Diluvialbildungen verdeckt,
und zwar sind es iiberwiegend Sande, welche die Oberfliche des flachen
von bedeutenden Waldungen geschmiickten Gebietes einnehmen. Diese
Sandbedeckung wurde zwischen Jaworzno und Brzezinka (der nichst-
westlich gelegenen preussischen Grenzstation) in einer Michtigkeit von
21 Fuss durch ein Bobrloch constatirt, wahrend an einem Punkte
siidlich Dabrowa der Sand nur 2 Fuss michtiz gefunden wurde,
worunter dort ein 3 Fuss méchtiger Lehm als unmittelbare Auflagerung
fiber die znr Kohlenformation gehorigen Schiefer folgt.

Das diluviale Material ist zum Theil wenigstens glacialen Ur-
sprungs. Die wenigen Punkie, wo eine lehmige Bildung nabe an die
Tagesoberfliche tritt, befinden sich bei den zwischen Jaworzno und
Dabrowa gelegenen Ziegeleien und bei einer in der Nihe von Dabrowa
nordwestlich von diesem Orte befindlichen Ziegelei. Der Lehm erweist
sich dort als einrichtiger Geschiebelehm, in welchem insbesondere bei
der nichst Jaworzno gelegenen Ziegelgrube erratische nordische Blocke
eingeschlossen sind.

) Dass nicht alle mit dem oberschlesischen Becken zusammenhéngenden Kohlen-
reviere eine gleichmissig gut verwendbare Kohle besitzen, war iibrigens, wie vielleicht
nicht ohme Interesse ist, schon I, v. Buch bekannt, der in seiner manuskriptlichen Arbeit
iiber Neuschlesien (eitirt nach Oeynhausen, vergl. Buch’'s gesammelte Schriften,
Bd. I) angab, dass die ausseroberschlesischen Kohlen unseres Beckens ein grosseres
specifisches Gewicht besitzen.

%) Ich michte diese Verschiebung nicht: mit einer der ilteren eigentlichen Ver-
werfungen verwechselt wissen, da sie, wie mir schien, nicht in einem den etwaigen
heutigen gebirgsbildenden Tendenzen entsprechenden Vorgange begriindet war, wenn
auch das Facit der Erscheinung schliesslich dasselbe bleibt, wenn eine Verschiebung
zweier Gebirgstheile in Folge eines Zusammenbruches von durch Menschenhand ge-
schaffenen Hohlrdumen, oder wenn sie auf Grund tiefer liegender Ursachen erfolgt.
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Oestlich der Linie Niedzieliska-Jaworzno erhebt sich um etwa
66 Meter iiber die beschriebene sandige Ebene ein Hiigelriicken, an
dessen westlicher Basis sich allenthalben ein mit thonigen Absitzen
verbundener rother. oder riithlicher Sandstein hinzieht, der schon am
Eisenbahndurchschnitt von Niedzieliska sichtbar wird, wo seine intensive
Farbung auffillt, und der auch in der unmittelbaren Néhe von Jaworzno
eine gewisse Bedeutung erlangt. Da derselbe petrefactenleer ist, so lisst
sich das Alter desselben gerade palidontologisch nicht bestimmen. Sein
inniger Anschluss beziiglich der Verbreitungserscheinungen an die nichst
héheren Triasschichten macht es aber hiochst wahrscheinlich, dass wir
bunten Sandstein vor uns haben.

Es hat sich Suess in der schon citirten Mittheilung iiber die
rothen Thone des Krakauer Gebietes iiber dieses Vorkommen gedussert.
Bei Jaworzno, schreibt er, ruhe auf dem Kohlensandstein ,ein Complex
von sandigen und thonigen Schichten, welche von Muschelkalk bedeckt
und als die Vertreter des bunten Sandsteines anzusehen sind. Im Orte
selbst bemerkt man, dass unter den Muschelkalk, welcher die Hohe
oberhalb der Kirche bildet, eine ziemlich miichtige Masse von dunkel-
rothem Thon einfillt, unter welchem dunkelgelb gefirbter platten-
formiger Sandstein mit kieseligem Bindemittel zum Vorschein kommt,
auf dem die Kirche erbaut ist. Dieser ruht, wie es scheint, wieder auf
einer Lage von rothem und lichtgrinem Thon. Es folgt nun eine
4 Fuss michtige Bank von sehr grobkornigem Sandstein, welcher nach
unten sich nichi scharf sondert von einem feinktrnigen und lockeren,
lichtgelben und roth geflammten Sandstein mit Schoniiren und ovalen
Geschieben von lichtgrinem Letten und mit lichten Streifen und runden
Flecken, der eine schlagende Uebereinstimmung mit typischen Hand-
stiicken des norddeutschen bunten Sandsteines zeigt. Darunter folgen
wechselnde Lagen von gelbem und dunkelrothem Sande und dunkel-
rothem Letten, noch tiefer aber Knauern von rotbgelbem Sandstein, wie
er an der Kirche zu treffen ist.“

In sehr geringer Michtigkeit folgen nun iiber diesem hier be-
schriebenen Schichtencomplexe helle oder briunliche dolomitische
Mergel, welche ihrer petrographischen Beschaffenheit und ihrer Lage
nach der obersten Abtheilung des deutschen Buntsandsteins, dem Ruth,
entsprechen, wie bereits von den friiheren Beobachtern erkannt wurde,
so von F. Romer, der ausdriicklich Jaworzno als einen Punkt des
Vorkommens dieser Bildung nennt.

Die Hauptmasse der Hiigelkette besteht aber aus Gesteinen des
Muschelkalkes, und zwar zunichst aus der dem Wellenkalke entspre-
chenden unteren Abtheilung des unteren Muschelkalkes, woriiber dann
weiter nach Osten und zum Theil sechon auf der Hohe des Hiigelzuges
Dolomite folgen, welche ich dem von Hohenegger-Fallaux so ge-
nannten erzfilhrenden Dolomit zurechne und welche beispielsweise am
Wege von Jaworzno nach Szczakowa bei dem gerade ostlich von
Niedzieliska durch ein Kreuz bezeichneten Hohenpunkt besser aufge-
schlossen sind. Noch weiter dstlich folgt dann stellenweise die oberste
Abtheilung des unteren Muschelkalks, der sogenannte Nulliporendolomit,
sowie vielleicht noch eine kleine Partie jingeren Muschelkalks.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1887, 37, Band. -3. Heft. (Dr, Emil Tietze.) 66
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Der beschriebene Hiheunzug bildet den siidwestlichen Fliigel einer
Mulde, deren nordistlicher Fliigel durch die Erhebungen bei Szezakowa
vorgestellt wird, wihrend die hypsometrisch tiefer gelegenc Mulden-
mitte bei den bewaldeten Localititen Baran und Wilkoszyn oberflach-
lich ganz von diluvialem Sande eingenommen erscheint.

Wie michtig hier der Sand auftritt, ergab sich aus einem vor
lingerer Zeit durch das Aerar abgeteuften Bohrloch, welches sich bei
Wilkoszyn nirdlich der Briicke befand. Es wurden 113 Fuss Sand durch-
fahren, worunter dann 1 Fuss gelber Thon, 30 Fuss blauer Thon,
1 Fuss gelber Thon, 221/, Fuss blauer Thon, 10 Fuss 2 Zoll Sand
und 7 Fuss 6 Zoll Steingemenge angetroffen wurden. Der betreffende
Versuch scheint dann aufgegeben worden zun sein. Ich erhielt diese
Daten in Jaworzno. Andere Daten konnte ich wenigstens auf Grund
directer Mittheilungen iiber jenes Bohrloch nicht hekommen.

Das Bohrloch hatte den Zweck, die Kohle zu erreichen, und
wurde von diesem Gesichtspunkte aus gewiss an einem sehr unzweck-
missigen Punkie angclegt. Es ist allerdings unzweifelbaft, dass sich
bei Wilkoszyn in grosserer Tiefe die Steinkohlenformation befindet, da
wir dieselbe, wie noch erwihnt werden wird, ausser bei Jaworzno auch
noch auf der anderen entgegengesetzten Seite der erwihnten Mulde
im Liegenden der Trias kennen. Es ist auch ferner zur Entschuldi-
gung anzufiihren, dass man iiber die Michtigkeit des diluvialen Sandes
an dieser Stelle keine bestimmte Vorstellung haben und noch weniger
mit Gewissheit voraussetzen kounte, es wiirden unter dem Sande noch
andere in der Gegend oberflichlich nicht bekannte Gebilde wie jeme
Thone angetroffen werden. Aber man hatte die Aussicht, iiber der Kohle
noch einen grossen Theil der Michtigkeit der triadischen Bildungen
durchfahren zu miissen, die man, wie es scheint, mit dem bewussten
" Bohrloch noch gar nicht einmal erreicht hat. Man iibersah augenschein-
lich das tektonische Verhéltniss, in welchem die Kalkhiigel bei Szeza-
kowa-Cigzkowice und bei Jaworzno zu einander stehen und glaubte
wahrscheinlich einen Zusammenhang zwischen der sandigen Oberfliche
der fraglichen Gegend und einer unmittclbar darunter liegenden, aus
Sandsteinen und Flotzen bestebenden Kohlenformation voraussetzen zu
diirfen, nach Analogie der Verhiltnisse, zwischen Dabrowa und Jaworzno
und bei der spiter zn nennenden Localitai Sierza, wo ja die Sande
direct auf der Kohlenformation aufruhen. Jener- vermuthete Zusammen-
hang ist jedoch nur ein scheinbarer, wie sich unter Anderem gerade
aus den bei Wilkoszyn ermittelten Thatsachen ergibt.

Die grosse Michtigkeit des Sandes einerseits, sowie andererseits
der Umstand, dass an der Basis desselben eine grosstentheils ans Thonen
bestehende ziemlich michtige Schichtabtheilung auftritt, schliessen die
Vermuthung vollig aus, dass der Sand etwa aus der Zersetzung des
Kohlensandsteines hervorgegangen sein konnte, selbst wenn nicht aus
den Lagerungsverhiltnissen die directe Auflagerung des Sandes auf den
Kalken und Dolomiten der Trias hervorginge. Was aber fiir den Sand
von Wilkoszyn gilt, hat auch auf die anderen Diluvialsande der Gegend
Bezug.

Eine ziemlich schwierige und wie ich bekennen muss, gegenwirtig
kaum sicher losbare Frage ist die nach dem Alier der Thone im
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Liegenden des Sandes, welche durch das Bohrloch ebenfalls anfge-
schlossen wurden.

Es ist mir nimlich nicht ganz unwahrscheinlich, dass ein ,Bohr-
loch unweit Cigzkowiee“, von welchem Suess in seiner nunmehr schon
einigemal genannten Miitheilung iiber die rothen Thone der Krakamer
Gegend redet, mit dem hier erwidhnten Bohrloch identisch ist. Die Lage
des betreffenden Punktes am Wege nach Cigzkowice jenseits des Muschel-
kalkriickens von Jaworzno macht diese Vermuthung um’so zulissiger, als
mir wenigstens von einem zweiten Bohrloch in dieser Region nichts
bekannt ist. Aber selbst, wenn das Bohrloch, von welchem Suess
sprach, ein anderes gewesen sein sollte, als das, von welchem ich
soeben Erwibnung gethan habe, so wirde dies fiir etwaige aus den
Daten dieser Bohrltcher zu ziehenden Schliisse ziemlich belanglos sein,
da es sich in beiden Fillen sicher um Aufschliisse einer und derselben
Gegend handeln wiirde. Suess spricht nun ebenfalls von dem Vor-
kommen von Thonen in dem von ihm genannten Bohrloch und gibt
diesen Thonen auch eine bestimmte Deutung, die mir jedoch nicht
itber jeden Zweifel erhaben scheint. Die Beobachtungen aber, die derselbe
vor einigen zwanzig Jahren auf der Halde des Bohrloches machte,
lassen sich leider heute, wo nichts mehr sichtbar ist, weder bestitigen,
noch widerlegen.

Zunachst ist auftillig, dass in den Angaben von Suess von dem
michtigen Sande der Gegend gar nicht gesprochen wurde, und dass
‘auch die Mittheilungen iiber die Miachtigkeit der durchfahrenen Thone
nicht mit meinen eigenen Daten iibereinstimmen. Es ist iibrigens mdg-
lich, dass von dem Sande als einer blossen diluvialen Deckenbildung bei
jenen Mittheilungen absichtlich Umgang genommen wurde und fiir die
Daten iiber die Machtigkeit des Thones konnen schliesslich nur die
beiderseitigen Gewahrsminner verantwortlich gemacht werden. Suess
schreibt also: ,Man traf durch etwa 60 Fuss bunte geflammte Thone
und unter diesen noch etwa 100 Fuss von bliulich griinlichem Tegel
mit Gypskrystallen. Auf der Halde fanden sich verkieselte Spongiarien
und Bruchstiicke von Belemniten im Tegel, der also als Fortsetzung
des jurassischen Belemnitenthones anzusehen ist, welcher zwischen
Wodna und Balin die Oolithe des braunen Jura von dem weissen Kalk-
stein mit Amm. biplex trennt.“ ’

Ich muss bekennen, dass mir die Deutung dieser Thone als juras-
sisch nicht beziiglich ibrer ganzen Michtigkeit sichergestellt erscheint.
Belemnitenthone kennen wir ja aus der Gegend von Balin, wenn auch
nicht gerade im Hangenden der dortigen Qolithe. Sie konnten sich
bis hierher fortsetzen und wir sind ja auch in keiner Weise berech-
tigt, daran zu zweifeln, dass Suess Belemniten zusammen mit Thon
unter dem Material des bewussten Bohrlochs gesehen hat. Sollte nicht
aber das Auftreten von Gypskrystallen in den von Suess besprochenen
Thonen am liebsten anf das neogene Alter wenigstens eines Theiles
der letzteren zu beziehen sein? Das Vorkommen von Gyps in dem Kra-
kauer Neogen ist ja, wie wir spiiter noch sehen werden, nichts Unge-
wohnliches. Ein tieferer Theil der durchfahrenen Thone kinnte dann
noch immer die Lagerstitte jener Belemniten abgegeben haben. Frei-
lich wird der Gyps hier gerade als der unteren Lage des angetroffenen
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Schichtcomplexes angehirig bezeichnet. Es konnten also die jurassi-
schen Fossilien hier auch auf secundédrer Lagerstitte im Bereich einer
neogenen Ablagerung vorgenommen sein. .

Ausdriicklich muss iibrigens noch angefiigt werden, dass dabei auch
eine Verwechslung mit den in der Formationsiibersicht gchon genannten
feuerfesten Thonen von Alwernia nicht vorliegen kann, denn erstlich ent-
halten die letzteren weder Gyps noch Belemniten und zweitens hat Suess
selbst ausdriicklich in der citirten Mittheilung erklirt (einige Zeilen hinter
den angefiihrten Worten), dass der von ihm beschriebene Tegel mit
diesen feuerfesten Thonen nichts zm thun habe.

Mit Sicherheit ergibt sich aus all den jetzt mitgetheilten Erdrte-
rungen und Wahrnehmungen nur das Eine, dass die an dem Aufbau
der besprochenen Mulde betheiligten triadischen Gesteine in der Mulden-
mitte bei Wilkoszyn in eine unerwartet grosse Tiefe hinabreichen, da
sie doch erst unterhalb der bei der Bobrung durchfahrenen Gebilde
beginnen kinnen.

Wir gehen zu der Beschreibung des zweiten Fliigels jener Mulde
iiber, welcher, wie schon gesagt, bei Szczakowa und in dessen Um-
gebung beobachtet werden kann.

Bei dem Dorfe Dlugoszyn westlich von Szczakowa scheinen sich die
beiden Muldenfliigel sebr nahe zu riicken. Der sich dort erhebende Hiigel
besteht oben aus erzfilhrendem Dolomit, in dessen Bereich sich einige
Galmeigruben befinden. Die Erze sind bier stellenweise von braunem
eisenschiissigem Dachgestein bedeckt, welches bereits Pusch (Geologie
v. Polen, 1. Th., pag. 219) erwihnt hat. Zeuschner (Neues Jahrb.,
1836, pag. 341) sah hier schon vor lingerer Zeit drei Schichten von
kohlensaurem Zinkoxyd, welche im Streichen und Fallen dem darunter
lagernden Kalk sich anschlossen und zwischen 2 und 12 Zoll Michtigkeit
besassen. Derselbe Autor erwihnt, dass diese Galmeilagen sich dfters
auskeilen und in Form diinner Adern sich, wie er sich ausdriickt, mit
dem ,trenncnden verhirteten Mergel“ verflechten.

An der stidlichen Flanke dieses Hiigels treten unter den Dolomit
einfallend, die Schichten des Wellenkalkes hervor. Nur in der Nihe
des Dorfes Diugoszyn selbst kommt der Wellenkalk auf der Nordflanke
des Hiigels unter dem Dolomit hervor. Das ganze Profil des Hiigels
ist ein muldenformiges, indessen eben nur bei Dlugoszyn selbst einiger-
massen vollstindiges, wie aus den Angaben tiber die oberfliichliche
Verbreitung der unter dem Dolomit auftretenden Kalke hervorgeht.
Sonst ist rings um den Hiigel die diluviale Sandbedeckung eine so
ausgebreitete und michtige, dass die Liegendglieder der Schichtenfolge
nicht zu Tage treten ktnnen. Am ganzen westlichen Abhang fehlt in
Folge dessen der Wellenkalk und tiefere Schichjglieder kommen bei
Dlugoszyn iiberhaupt nicht heraus.

Etwas anderes ist es schon bei Szczakowa selbst. In der Nihe
der dortigen Sodafabrik befindet sich eine Ziegelei, welche ihr Material
grauen Thonen entnimmt, die an der Basis der dortigen Hiigelkette
auftreten. Diesen Thonen sind unregelmissige Knauern und Linsen
von oft rothlichem Sandstein sowohl als von Thoneisenstein in grosserer
%Ehl untergeordnet. In beiden finden sich nicht selten Reste fossiler

anzen.
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Unter den von mir mitgebrachten Stiicken erkannte Herr Stur
einen Calamites Suckowi, eine Odontopteris und eine Sigillaria, wonach
er die Gesteine, in denen die Pflanzen liegen, geneigt ist fir Carbon,
und zwar fiir dlteres Carbon, zu halten.

Es kann nun die Frage entstehen, ob auch die Thone selbst
dieser Deutung unterzogen werden miissen oder ob die bewussten
Sandsteinmassen bier in den Thonen auf secundirer Lagerstifte sich
befinden. Im ersteren Falle wiirden Aequivalente des bunten Sand-
steines, abgesehen vielleicht von etwas Rith, an-dieser Stelle fehlen,
was bei der weiter Ostlich ziemlich bedeutenden Michtigkeit dieser
Bildung immerhin auffillig ist. Ich empfehle diese Frage einer ferneren
Untersuchung, glaube indessen, dass in der That unsere Thone dem
grauen Thon entsprechen, den Zeuschner (vergl. oben) bei Jaworzno
als zu den oberen Theilen des hiesigen Carbons gehorig erkannt hat.

Ueber einer die Thone zunidchst bedeckenden diinnen Gesteins-
folge von dolomitischem undeutlichem Rith folgen freilich aut der Hohe
sofort die Wellenkalke, deren einzelne Binke durch thonige Zwischen-
mittel gesondert sind. Aus diesen Kalken entspringt weiter ostlich bei
der Strasse eine sehr michtige Quelle. Hangende Glieder der Trias
sind hier kaum entwickelt. Sie sind entweder denudirt oder unter der
Sandbedeckung verborgen, welche zwischen Szczakowa und Niedzieliska
in das Gebiet der Triashiigel eingreift, um dann sich nach der Mulden-
mitte der durch die bisher besprochenen beiden Hiigelreihen gebildeten
Muldenfliigel, ndmlich nach der vorher schon erwihnten Localitit Wil-
koszyn, in breiter werdender Ausdehnung fortzusetzen.

Am Wege von Szczakowa nach Cigzkowice sieht man am Nord-
fusse der Bergmasse des Grodek unter dem nach Norden gekehrten
Steilabfalle des Berges an mehreren Stellen Thone zum Vorschein
kommen, welche an einem Punkte noch von grauer Farbe waren,
dhnlich wie bei Szczakowa selbst, meist aber roth gefirbt und mit
sandigen Zwischenlagen verbunden sind. Das sind im letzteren Falle
sicher wieder Aequivalente des Buntsandsteins. Der Rithdolomit ist
hier iiber den Thonen oft deutlicher entwickelt als bei Szczakowa.
Ueber demselben folgen die cavernosen, dolomitisch aussehenden Kalke,
welche die unterste Abtheilung des Wellenkalks bilden und dann der
echte Wellenkalk, welcher noch die Spitze des Gridek einnimmt. Erst
weiter sildlich folgen Dolomite, der erzfithrenden Abtheilung und dem
Nulliporendolomit angehtrig. Etwas westlich vom Grodek sah ich in
dem direct den Wellenkalk iiberlagernden Dolomit ziemlich zahlreich
weisse Hornsteine. .

Die Ebene nirdlich von Szezakowa wird von iiberans- michtigen
diluvialen Sandmassen eingenommen, welche sich vom hier weiter
ostlich bis nach der Gegend von Sierza fortziehen. Die Piaski genannte
Fliche, iiber welche die Eisenhahnabzweigung nach der russischen Grenz-
station Granica fiihrt, stellte sogar bis vor Kurzem ein ginzlich vege-
tationsloses Flugsandgebiet vor, weleches man erst in neuester Zeit
versucht hat, durch geeignete Anpflanzungen zu befestigen.

In diesem Sande finden sich ziemlich hinfig eigenthiimlich ge-
staltete Conecretionen aus zusammengekitteten Quarzkiornern bestehend.
Manche Stiicke zeigen ein Gewirr von sebr zierlichen Rohren, die
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man versucht sein konnte, fiir irgendwie organischen Ursprungs zu halten.
Professor D ames, dem ich einige derselben zeigte, war geneigt, diese
Rohren mit Wurzeln und Stengeln in Verbindung zu bringen, welche
zit den Incrustationen Veranlassung gegeben haben konnten. Da aher
von Vegetation hier in letzter Zeit keine Rede war, so konnten die
Stiicke sich zu einer Zeit gebildet haben, als noch die genannte
Fliche ein anderes Aussehen besessen haben mag. Sie kinnten aber
anch von anderswoher bierher transportirt worden sein, vielleicht aus
einer Gegend in Russisch-Polen, da ausserdem noch andere kleine
Geschiebe in dem Sande gefunden werden, so zum Beispiel ein honig-
gelber Feuerstein, der, wi¢ mir Herr Dames miitheilt, ans gewissen
oberjurassischer Kalken des russisch-polnischen Gebietes stammen diirfte.

Ehe wir mit der Beschrcibung der bisher betrachteten Mulde in
den Richtungen nach Chrzanow und Sierza weitergehen, wollen wir
zur Vervollstindigung des Bildes, welches die Gegend von Jaworzno
bietet, noch der Erhebungen gedenken, welche in einiger Entfernung
siidlich von diesem Orte aunftauchen, und an deren Westseite am
Przemszaflusse das Dorf Jelen liegt. Es sind die Rudna goéra und die
Bielana gora, deren Kuppen aus erzfithrendem Dolomit,. theilweise sogar
aus etwas Nulliporendolomit bestehen, wiihrend an der Basis der Hiigel
ringsum Schichten des Wellenkalkes aufbrechen. An der Kirche bei
Jelen zeigt sich dieser Kalk flach gelagert. Etwas weiter oben werden
etwas dolomitisch aussehende Quadern darin gecbrochen. Weisslich-
.griine Thone erscheinen daselbst als auffillige Spalienausfiillungen in
dem Gestein, das dort noch der tieferen Abtheilung des Wellenkalkes
angehoren diirfte.

Schrigiiber von Jeleii befindet sich bereits auf preussischem Ge-
biete das Dorf Dziekowitz, welches Zeuschner (N. Jahrb., 1837,
pag. 318) gemeint haben diirfte, als er eine kurze Mittheilung iiber
die bei Driekowice ) an der Przemsza in Muschelkalk gefundenen Saurier-
knochen gab. Auch von Szezakowa und Jaworzno wurden dergleichen
Knochen nambaft gemacht. (Vergl. hier iibrigens noch eine iltere Mit-
theiling Zeuschner's im Neuen Jahrbuch, 1836, pag. 341.)

.. Zwischen Jaworzno und den genannten Hiigeln muss wohl die
Existenz eines Schichtensattels angenommen werden, der sich beziiglich
der triadischen Gesteinsglieder, welche dort iiber der von Sand bedeckten
Steinkohlenformation fehlen, als Luftsattel erweist, denn wenn auch
an der Rudna goéra eine so vollstindige Reihenfolge wie zwischen
Jaworzno und Wilkoszyn nicht beobachtet werden kann, so findet die
Ueberlagerung der vorhandenen Schichten daselbst doch in der Weise
statt, dass am Nordfusse des genannten Hiigels iiltere Biinke auftreten
als auf der Spitze, dhnlich wie sich-das umgekehrt fiir den Siidabhang
der Berge bei Jaworzno sagen lisst, so dass, im Allgemeinen betrachtet,
fir die Kalke und Dolomite jener Gegend sich das Bild einer Anti-
clinale ergibt, wenn auch das Verhiiltniss bei dem meist ziemlich
flachen Schichtenstellungen daselbst kein auffallendes ist.

Siidlich von Jelefi bei Ogernia und Dab herrschi auf der ganzen
.Nordseite des Smidrabaches ansschliesslich diluvialer Sand.

) Ist anmgenscheinlich ein Druckfehler statt Dziekowice (resp. in deutscher
Schreibweise Dziekowitz).
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Die Gegend von Chrzanow und Sierza.

Complicirter als das bisher betrachtete Stiick unseres Gebietes ist
bereits die Gegend von Chrzanow und Sierza zusammengesetzt. Wir
betrachten hier zuerst die Fortsetzung des bei Szczakowa anftretenden
Gesteinszuges in der Gegend von Ciecikowice und Sierza.

Bei Sierza -existirt unter einer ausgebreiteten Decke von Diluvial-
sand und stellenweise auch von diluvialem Schotter, weleher letztere
ostlich von Sierza in einer etwas grisseren Partie auftritt, die alte
Steéinkohlenformation und werden die Flotze derselben seit lingerer
Zeit an verschiedenen Punkten amsgebeutet.

Nach Carl v. Hauer (Fossile Kohlen Oesterreichs 1. ¢. pag. 249
und 250) betrigt der durchschnittliche Aschengehalt der hiesigen Kohle
5 Procent, der durchschnittliche Wassergehalt 17°9 Procent. Der Brenn-
werth der Kohle von Sierza diirfte im Allgemeinen dem der Kohle
von Jaworzno #hmlich sein. Doch scheint die Neigung der ersteren,
in kleinere Stiicke zu zerfallen, als ein (iibrigens nicht belangreicher)
Uebelstand.

Der rothe dem Buntsandstein angehtrige Thor, den wir zwischen
Szezakowa .und Ciczkowice kennen gelernt haben, setzt sich unter
dhnlichen Verhdltnissen bis in die Gegend von Sierza fort, insoferne
er auch hier an der nordlichen Basis der siidlich von Sierza aufsteigenden
Hiigel erscheint, wie es scheint ziemlich unmittelbar die Koblenformation
bedeckend, obgleich sich fiir diese Annahme ein directer Beweis nicht
erbringen liess. Er wird hier von bedcutender Michtigkeit, wie denn
einer mir gewordenen Mittheilung zufolge, in einem bei Sierza gegen
den Triasricken zn abgeteuften Bohrloche gegem 50 Klafter solchen
rothen Thones gefunden worden sein sollen, was selbst unter der Voraus-
setzung einer durchgingig bestehenden ziemlich ansgesprochenen
Schichtenneigung noch immer eine (mit den sonstigen Erfahrungen iiber
die Stirke dieser Ablagerung verglichen) exorbitante Dicke der letzteren
ergeben wirde. Jedenfalls geht dieser Thon an der Hiigelkette stidlich
Sierza zu einer. ziemlichen Hohe an den Abhingen hinauf.

Zwischen Ciezkowice, Sierza und Wodna folgzen mit einem bei
Sierza stirker ausgesprochenen siidlichen Fallen alle die bisher genannten
Triasglieder iiber dem rothen Thon. Siidlich von Sierza bei Gory
h]szowskl treten dariiber noch in schmalen Zonen die jiingeren Glieder
des Muschelkalks und endlich bunte (griine und rothe), bereits dem
Keuper angehorige Mergel auf, welche in der Terrainvertiefung zwischen
Gory luszowski und Luszowice in der Nahe des (von letzterem Orte aus
gerechnet) zweiten Kreuzes beobachtet werden, so dass hier das Profil
durch die Triasschichten ein vollstindiges, das heisst alle im Krakauer
Gebiet iiberhaupt- vorkommenden Glieder umfassendes ist.

Der Keuper wird hier unmittelbar von mittel- und oberjurassischen
Schichten bedeckt, welche die Erhebungen von Fuszowice einnehmen,
wobei die Bildungen der unteren Abtheilung des weissen Jura, die
Cordatusschichten, die grosste Verbreitung zeigen. In dieser Gegend
und bei dem benachbarten Balin befindet sich (an der Oberfliche
wenigstens) das westlichste Vorkommen der jurassischen Gesteine des
Krakauer - Gebiets. -
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Wihrend schon bei den letztgenannten Dorfern, welche durch
ihre Lage der Mittelzone der zwischen Szezakowa, Jaworzno und
Chrzanow sich ausdehnenden Gesteinsmulde angchiiren, diluvialer Sand
an verschiedenen Stellen auftritt, dehnt sich dieses Gebilde nord-
westlich davon weithin aus und steht im directen, breiten Zusammen-
bange mit den Sanden von Wilkoszyn.

Nur an wenigen Stellen konnte auf der Karte im Bereich dieser
Sandbedeckung die Anwesenheit anderer (dlterer) Bildungen verzeichnet
werden. Dies geschah z. B. in der Mitte zwischen Cigzkowice und Balin
ostlich von der Trzebinia mit Szczakowa verbindenden Eisenbahn, wo
ich auf Grund von bei cinstigen Brunnengrabungen zu Tage gefordertem
Material die Anwesenheit von Keuperthonen angab, aber nur in einigen
kleinen Flecken, wihrend allerdings die Hohenegger-Fallaux’sche
Karte den grissten Theil des dortigen Sandterrains durchgingig mit der
Farbe des Keupers bezeichnet hat, der ja freilich zwischen diesen Stellen
und Goiry Iuszowski vielfach unterirdisch vorausgesetzt werden darf.

Nordlich vom westlichen Theile des Dorfes Balin und westnord-
westlich vom Dorfe Fuszowice befindet sich dann etwa in gleicher Ent-
fernung von' den beiden Dorfern der in der Literatur iiber den mittleren
Jura vielfach genannte Eisenbahndurchschnitt, welcher seiner Zeit einen
grossen Theil der reichen Fauna lieferte, welche unter dem Namen der
Fauna der Oolithe von Balin allgemein bekannt ist, wenn auch die
Autoren unter dieser localen Bezeichnung nicht selten altersverwandte
Ablagerungen des Krakauer Gebietes iiberhaupt verstanden haben.

Man kann in dem einleitenden Capitel tiber die unser Gebiet
aufbauenden Formationen im Bedarfsfalle nachlesen, was iiber diese
Oolithe im Allgemeinen gu sagen wire. Es sind dort anch die wichtigsten
Arten aus diesen Ablagerungen genannt worden.

Was sich von der Baliner Fauna in den Sammlungen befindet,
wird wohl fiir lange Zeit wenigstens von der Localitit Balin selbst
nicht vermehrt werden, denn der Eisenbahndurchschnitt, welcher den
Aufschluss der Versteinerungen geliefert hatte, war schon vor einigen
Jahrzehnten, wie auch die Autoren bereits berichteten, ginzlich ver-
wachsen. Ich selbst konnte durch eine kleine Grabung, die ich vor-
nehmen liess, nur mehr Spuren des hewussten Qoliths mit Ammoniten,
Belemniten und Pleurotomarien zu Tage fordern im Vereine mit deut-
licheren Spuren thoniger Schichten, die seinerzeit hier ebenfalls ent-
blosst waren und die das unmittelbare Liegende des wenig miichtigen,
nur 2 bis 4 Fuss starken Ooliths bildeten.

Es waren dies zum Theil (vergl. ober, pag. 28 dieser Abhand-
lung) die Belemnitenthone, von welchen Alth in seinem. Aufsatz iiber
Westgalizien gesprochen hatte. Anderntheils sah ich aber auch Spuren
von gelblichen Thonen, welche ich im Anschluss an die Deutung,
welche Romer den thonigen Bildungen dieser Localitit gab, beim
Keuper lassen muchte.

Bedeckt werden die genannten Oolithe von weissem Jurakalk, der
unteren Abtheilung desselben angehirend, welche man, obschon hier
ebenfalls in augenscheinlich geringer Michtigkeit, gleich siidlich von
dem betreffenden Eisenbahndurchschnitte gegen Balin zu auf der Hohe
der dortigen Felder in Stiicken herumliegen sieht. Eine kleine Partie
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davon kommt auch ngrdlich von dem Durchschnitte in Spuren zum Vor-
schein und ebenso ist dieser Kalk in der Nihe des Dorfes Luszowice ver-
breitet, hier zum Theile ebenso wie zwischen Balin und Chrzanow bereits
von einigen Bénken des niichst hoheren Juragliedes iiberlagert, das wir
anf der Karte als unteren Felsenkalk des oberen Jura ansgeschieden haben.

. Beim Dorfe Balin selbst verdecken diluviale Sandmassen die Grenze
zwischen den jurassischen und den siidlich davon gegen Katy zu folgen-
den Triasbildungen, welche dort den siidlichen Fligel der bisher be-
trachteten Mulde darstellen und in Form eines Hiigelzuges zwischen
Chrzanow und Jeziorki. entwickelt sind. Diese Hiigel reichen den von
Jaworzno und Jelen heranziehenden Triaserhebungen sozusagen die Hand,
wenngleich ein nordlich vom Dorfe Byczyna in einer Terraindepression
verlanfender Streifen Diluvialsandes dic Zusammengehorigkeit mit den-
selben oberflichlich anfzuheben scheint.

An der Zusammensetzung der fraglichen Hiigel nehmen die ver-
schiedenen Stufen des unteren Muschelkalks theil. Namentlich ist daselbst
auch der erzfiilbrende Dolomit entwickelt, innerhalb welchem bei Katy
zur Zeit ein lebhafter Zink- und Bleierzberghau stattfindet. '

Es wire iibrigens irrig, wenn man sich die genannte Hiigel-
gruppe ausschliesslich als den siidlichen Gegenfligel des zwischen
Ci¢zkowice und Wodna entwickelten mesozoischen Muldenfliigels vor-
stellen wollte. Die Schichtenstelling geht daselbst aus der nordlichen
auch in die siidliche Fallrichtung iiber, wie dies insbesondere Beob-
achtungen in der auf der Siidseite der Hiigelreihe gelegenen Grube von
Katy dargetban haben, so dass die Andeutung eines Schichtensattels,
von welcher bei Beschreibung der Gegend siidlich Jaworzno die Rede
war, sich hier siidlich der grossen Mulde Chrzanow-Szczakowa wieder-
holt findet. Diese Vorstelling wird bestitigt durch das spéter noch
cinmal zu erwabnende Vorkommen der jiingeren Muschelkalkhorizonte
und besonders durch das Wiederauftreten des Keupers an einigen
Stellen auf der Siidseite der mehrfach besprochenen Hiigelreihe.

Westlich ndmlich von Chrzanow dehni sich in der Richtung nach
Dab bis an die Przemsza eine weite, fast ausschliesslich von Diluvial-
sand eingenommenc Fliche aus, innerhalb welcher nun in der Nihe
von Chrzanow, und zwar siidlich der Linie Chrzanow-Katy durch einige
alte Thon- und Ziegelgruben Aufschliisse alterer Gesteine hergestellt
wurden, und in diesen theils dicht an der Strasse nach Libiaz, theils
etwas nordlich davon gelegenen Gruben wurden, wie bereits Hohen-
egger und Fallaux herichien (. e. pag. 18) die Keuperthone ans-
gebeutet. Uebrigens spricht auch schon F. Rémer von einem Sattel in
den Muschelkalkschichten zwischen Byczyna und Chrzanow (Oberschl.,
pag. 131). 4

Noch muss ich, ehe wir uns dem Landstrich siidlich von Chrzanow
zuwenden , bemerken, dass F. Rémer’s Karte bei Chrzanéw an zwei
Punkten, und zwar erstens ostlich voo Chrzanow in der Nihe der
Hauptlinie der Nordbahn und zweitens nérdlich von Chrzanow in der
Nihe der von Trzebinia nach Ciezkowice und Szczakowa fiihrenden Balin-
linie Tertidrbildungen angibt. Nihere Angaben iiber diese Punkte fehlen
aber in Ro mer’s Erlauterungen auch dort, wo man dieselben (wie duf
pag. 383 der Geol. v. Oberschl.) voraussetzen konnte. Auf der Hohen-
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egger-Fallanx’schen Karte dagegen wird an den betreffenden
Punkten, wo (allerdings sebr schematisch) die Ausbreitung jurassischer
Bildangen sich verzeichnet findet, von der Anwesenheit tertiirer Gesteine
nichts markirt.

Es ist allerdings wohl anzunehmen, dass den betreffenden Angaben
der R5mer’schen Karte sicherc Beobachtungen irgend welcher Art zu
Grunde liegen und man konnte mich daher nicht berechtigt glauben,
dieselben ginzlich zu ignoriren. Ich halte mich indessen zu der Bemerkung
verpflichtet, dass ick anch nicht mit eciniger Sicherheit diese Beob-
achtungen bestitigen kann. Ich selbst sah lings der directen Linie zwischen
Chrzanow und Wodna, an welcher Linie jene Vorkommnisse gelegen
sein miissen, fast nur diluvialen Sand, in welchem hier als Secltenheiten
Geschiebe von nordischem rothem Granit vorkommen. An einigen Stellen
wie an der sumpfigen Wiese bei dem LEisenbabndurchlass, der sich
ungefsihr in der Mitte zwischen Chrzanow und der nach Szezakowa
fihrenden Eisenbahnlinie befindet, sowie hinter letzterer Linie, an dem
kleinen Bache, der dort von Wodna herabkommt, bemerkte ich aber
grane sandige Thone, welche vermuthlich mit den von Romer aunf-
gezeichneten Tertidrgesteinen im Zusammenhang gedacht werden kinnen,
Ich habe diesclben aber mit der fir der Dogger gewihlten Farbe auf
der Karte bezeichnet. Ein jurassisches Alter denselben zuzuschreiben,
konnte man sich schon nach Fallaux’ Karte veranlasst sehen. Zu-
dem schien mir der Vergleich mit den Belemnitenthonen Alth’s von Balin
am nichsten liegend, wenn ich auch directe palidontologische Belege fiir
diese Annahme nicht besitze. Moglicherweise aber haben wir hier die
Thone vor uns, welche Suess in der friiher besprochenen Mittheilung
iiber die rothen Thone im Krakauischen mit den Thonen verglich, die
im Bohrloch zwischen Jaworzno und Ciczkowice angetroffen wurden,

Wirklicher Jura, und - zwar in Form von Cordatusschichten, viel-
leicht auch noch etwas jiingerer Binke des Malm steht erst evident aunf
der erhohten Terrasse von Wodna an.

Die Gegend von Chelmek und Libiaz.

Wir gehen zunichst noch einmal in die Ndhe der preussischen
Grenze zuriick und betrachten das Ostliche Ufer der Przemsza bei
Chelmek und Dgb.

" Es liegt eine dltere Angabe von Fitterle vor (Jahrb. geol. R.-A.
1860; Verhandl., pag. 72), wonach Suess einmal bei Chelmek Zech-
steinfossilien gefunden haben soll. Ich erwihne das gleich hier zu
Anfang, aber mit dem Zusatze, dass das Vorkommen solcher Fossilien
von keinem der spiteren Autoren weder fiir Chelmek, noch fiir einen
anderen Punkt des Krakauer Gebiets bestitigt werden konnte,

Die sogenannte Skala bei Chelmek besteht oben aus Wellenkalk,
an dessen siidlicher Basis unter einer Lage von Roth-Dolomit die zum
bunten Sandstein gehirigen Thone zum Vorschein kommen, obwohl die
Aufschliisse der letzteren gegenwiirtiz sehr undeutliche sind. Die Thone
gind hier oft von griinlicher oder weisslich grauer Farbe und sollen
einst gewonnen worden sein, wie man mir sagte, zu dhnlichen Zwecken
wic die mitteljurassischen feuerfesten Thonc von Mirow und Alwernia,

~
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wofiir ich mich aber nicht verbiirgen mochte. Nordlich der Skala gegen
Dab zu herrscht Sand, abgesehen von einer beschrinkten Stelle siidlich
von Dab, wo an dem langs der Przemsza filhrenden Wege ein horizontal
geschichteter dolomitisch aussehender Kalk auftritt, fiir dessen Deutung
sich bestimmte Anhaltspunkte schwer finden lassen, der man jedoch
gemiss den kartographischen Angaben der friilheren Autoren beim
Wellenkalk Jassen kann, in welchem Falle er vielleicht den eaverndsen
unteren Partien des letzteren zugerechnet werden kann.

Diluvialer Sand herrscht auch siidlich und siidgstlich von Chelmek
bis zum Weichselthale, nur treten siidistlich vom Derge Skala an
cinigen Punkten ncogene Gesteine am die Oberfliche. Ausser einigen
unbedeutenden und schwer auffindbaren Partien in der Nihe der hier
nach Krakau fihrenden Strasse (ostlich und westlich von Paprotnik),
wo nach F. Romer mariner Tegel ansteht, ist besonders eines beim
Folwark Nowepole anstehenden Gypsvorkommens zu gedenken, welches
zeitweise ausgebentet zu werden scheint.

Oestlich von Chelmek bei Libiaz befindet sich eine Hiigelgruppe,
deren einzelnc aus iilteren Gesteinen bestehende Erhebungen durch
zwischengeschohene Sandanhiufungen isolirt werden. In der Nihe von
Libigz sind es hauptsiichlich Biinke der Wellenkalkgruppe, welche an-
stehend gefunden und theilweise auch in Steinbriichen abgebant werden.
Erst nordwirts folgen jiingere Glieder des Muschelkalks. In der Nihe
der Eisenbahn kommen dann sogar dolomitische Gesteine des mittleren
und oberen Muschelkalks in sehr beschrinkten Partien vor.

Der Stidabfall jener Erhebungen bei Moczydlo lisst unter dem
Wellenkalke die Dolomite des Roth und schliesslich auch rothe thonig-
sandige Gesteine des Buntsandsteins erkennen. Oestlich von Moczydlo
ist sogar die productive Steinkohlenformation an der Basis der bisher
betrachteten Formationsreihe nachgewiesen. Es bestanden hier Schichte
zur Gewinnung der Kohle, welche aber gegenwirtig unter Wasser
stehen. Die Hiigelgruppe zwischen Moczydlo und Jaworek zeigt sogar
noch auf ihrer nordostlichen Seite bei Jaworek die Gesteine des Roth,
des Buntsandsteins und der Kohlenformation. Auch dort sind einst Schiir-
fungen auf Kohle vorgenommen worden.

Die Gegend zwischen Chrzanow und Alwernia.

Von Moczydlo oder Jaworek aus nach Osten auf der Strasse nach
Krakau weiter gehend, iibersetzt man zuerst gleich hinter Zarki den
von Chrzanow kommcnden, von hier bis Metkow in einem iiberaus
sandigen Gebiet verlaufenden Chechlo-Bach, um bald darauf dicht bei
der Strasse, bei der Localitit Maniska wieder auf einen Punkt zu
treffen, an welchem die Kohlenformation durch einen heute verlassenen
Berghau aufgeschlossen wurde. Der hier abgetcufte Schacht hat aller-
dings die Kohle nicht erreicht, doch wurde die letztere durch eine
Bohrung constatirt. Starker Wasserzufluss scheint die hauptsichliche
Ursache davon gewesen zu sein, dass der Abbau hier nicht vorge-
nommen wurde.:

Die genannten Kohlenfundorte bei Moczydlo, Jaworek und Zarki
stellen in dem Gebiete unserer Karte dic siidlichsten bekannten Fund-

67*
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orte der Kohlenformation dar. Im Hinblick besonders auf den Umstand,
dass eine gute Strecke siidlich von Oswiecim bei Grojec ebenfalls die
Anwesenheit dieser Formation constatirt wurde (vergl. Hohenegger-
Fallaux, , pag. 10 [238]), ldsst sich die woll begriindete Ver-
muthung aussprechcn dass auch zwischen Zarki und Oswiveim im
Bereich des Weichselthales und vielleicht noch siidlich dariiber hinans
bis an den Karpathenrand hin die alte Kohlenformation unterirdisch
vorhanden sei, wenn auch wahrscheinlich durch jiingere Gesteinsglieder,
insbesondere durch das hier discordant in das iltere Gebirge ein-
greifende Neogen ganz oder stellenweise bedeckt.

Dass der Kohlenhergbau hier den schwierigen Verhiilinissen er-
legen ist, ist im Interesse der Wissenschaft sebhr zu bedauern. Es wire
belsplelswelse fir die Frage des Ausmaasses der weiteren directen siid-
lichen Forterstreckung des Carbons gegen oder unter die Karpathen
hin von Wichtigkeit gewesen, zu erfahren, ob die Flitze hier an Zahl
und Michtigkeit sich mit denen von Jaworzno messen konnen, oder
ob sie im Vergleich dazu bereits eine wesentliche Abnahme erkennen
lassen,

Olszewski (Berlchte der physiogr. Commission der Krakauer
Akademie, Kritki rys wycieczki geologicznéj we Ksiestwie Krakowskiém
1878) hat einige Bohrprofile aus den Kohlenrevieren der Krakauer
Gegend gesammelt, von denen dasjenige des Bohraufschlusses bei Zarki
(1. c. pag. 257) vielleicht das interessanteste ist. Die betreffenden Daten
sind aber gerade in obiger Hinsicht nicht ausschlaggebend. Das kleine
Flotzchen von 10 Centimeter Stiirke, welches da angefiihrt wird, braucht
nicht als der Vertreter der ganzen Michtigkeit von Jaworzno betrachtet
zn werden, da das 129 Meter tiefe Bohrloch sich augenscheinlich zom
grossten Theil noch im Hangenden des productiven Gebirges bewegt
hat. Doch mag der Umstand, dass ein. anderes Bohrloch an der Strasse
bei Lipowiec (l. e. pag. 258) auch nur zwei 1—3 Meter starke, dazu
durch mehr als 60 Meter michtige Mittel getrennte Flotze antraf, in
der That auf einc Abnahme der Flotze hinweisen.

Das soeben betonte Interesse des Bohrprofils von Zarki liegt aber
anderswo. Ueber den fast 54 Meter michtigen: Sandsteinen, welche
zuniichst iiber der Kohle liegen und die ja vielleicht noch theilweise
dem permischen oder Buntsandsteincomplex angehoren (eine nihere
Charakteristik dieser Bildung fehlt leider), wird nimlich ein eigenthiim-
licher Wechsel von Kalk mit relativ michtigen Lettenschichten ange-
geben. Stellt nun dieser Complex, den man ja doch an der Basis des
permo-untertriadischen Siidabfalls des hiesigen Gebirges antraf, eine
Einlagerung in das zwischen Carbon und Muschelkalk befindliche
Schichtsystem vor, oder bedeutet das Auftreten des Kalkes im Bohr-
profil ein stellenweises Absinken der kalkigen Trias in die Tiefe? Doch
wiirde in letzterem Falle die Anwesenbeit der starken Lettenbinke in
dem Muschelkalk, wie er sonst bekannt ist, kein Analogon finden.

Wir kommen nunmehr zu einer bedeutenden Entwmklung der
Gesteine des Buntsandsteins, der in diesem Falle wahrscheinlich schon
Aequivalente des Perm umfasst. Die betreffenden Bildungen ziehen sich
von Zagorze iiber Lipowiec, Babice nach Kwaczala am siidlichen Steilabfall
der hier betrachteten Hiigelgruppe hin. Sie gehen dabei kaum in ibrer
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Verbreitung nach Stiden iiber die von der Krakaucr Strasse gebildete
Linic hinaus. Nur westlich von Lipowiec ist dies in geringem Grade
der Fall. Doch. ist ¢s bei der stellenweise sehr losen Beschaffenheit und
der in Folge dessen herrschenden leichten Zersetzbarkeit des Sand-
steins dort nicht leicht, die Grenze gegen den vom Weichselthal hier her-
anreichenden Diluvialsand gecnau zu fixiren,

Fallanx (l. . pag. 11) schildert sehr gut das Auftreten der hierher
gehirigen Bildungen bei Zagorze: ,Zwischen Zarki und Zagorze ist die
Entwicklung dieser Schichten am grosSartigsten. Hier bedecken anfiing-
lich grobkornige, ganz verwitterte Biinke, deren meist nussgrosse Quarz-
korner wie gewaschen dem Auge sich zeigen, sidmmtliches flach
gelegenes Ackerland. Hierauf kommt bei gleichzeitiger merklicher Boden-
erhebung nach Beobachtungen in einer westlich von Zagorze befind-
lichen, tief ausgewaschenen Schlucht, eine 20 Fuss michiige Sand-
steinbank mit nesterartigen Einschliissen eines rothen glimmerigen Schiefer-
geschiebes, auf welche braunliche und griinliche Sandsteine in ab-
wechselnder Michtigkeit von 10—20 Fuss folgen. Schon zwischen den
aufgelisten, grobkirnigen und quarzreichen Sandsteinbinken werden
rothe schiefrige Thone getroffen, die auch weiter hinauf in der Michtig--
keit von 3—10 Fuss mit den Sandsteinschichten wechsellagern.®

‘Weiter ostlich in der Nihe der alten Burg Lipowiec sieht man
Spuren echter Conglomerate und concretlona.re, fester ‘verkittete Sand-
steinknauern , welche in die, wie erwihnt, meist losen Sandsteine ein-
gelagert erscheinen. Auch trifft man hier allenthalben schon verkieselte
Holzer, welche zu derselben Art gehdren, die bei Kwaczala unter
glelchen Bedingungen auftritt, und die von Gbppert mit .dreucarites
Schrollianus verglichen wmde Weiter nordlich im oberen Theile der
vom Dorfe Plaza herabkommenden Schlucht treten dann als hangenderes
Glied der ganzen Schichtenfolge rothe und graue Thone hervor, welche
durch sandige Knollen oder Knauern verunreinigt sind und die sich
deshalb schwer zu einem Ersatz fiir die jurassischen feuerfesten Thone
von Alwernia in technischer Hinsicht eignen diirften, wie dies gelegent-
lich meiner Anwesenheit in jener Gegend vermuthet wurde.

" In diesem oberen Theil der Schlucht von Plaza kommt auch, um
dies nebenbei zu erwihnen, ein jiingerer, bereits von Romer (Geo]
v. Oberschl., pag. 432) gekannter Kalktuff vor, der sein Material den
die Hobe einnehmenden triadischen Kalkmassen verdankt.

Zwischen Babice und Kwaczala ist nach Siiden zu die Abgren-
zung der oberflichlichen Verbreitung des bunten Sandsteins gegen die
bedeckenden Diluvialbildangen eine schirfere, insoferne dert.nicht mehr
der den Eluvialproducten des Sandsteins oft #dhnliche Diluvialsand,
sondern Liss auftritt.

Sobald iiber dem sandigen Verwitterungsterrain unserer Formation
die anstehenden Schichten derselben deutlich sichtbar werden, sieht
man eine michtige Conglomeratlage auftreten, iiber welcher ein weiss-
‘licher Sandstein folgt, der wiederum von einem fein conglomeratischen
Sandstein  bedeckt wird. Dariiber kommt dann rother Thon. Es folgen
abermals Conglomerate, Sandstein und Thon, so dass das Ganze einen
Wechsel von Gesteinen darstellt, welche schwerlich nach ihrer petro-
graphischen Beschaffenheit in zwei gefrennte Formationsgruppen ein-
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getheilt werden konnen. Auch hier bei Kwaczala finden sich sehr hiufig
diesclben verkieselten Araucariten, denen wir schon bei Lipowiec
begegnet sind. Die Ablhinge des Gebirges sind hier von zahlreichen
Erosionsrinnen durchfurcht, zwischen denen die stehengebliebenen
Gebirgsrippen oft eine unglaubliche Scharfkantigkeit besitzen.

Jene Araucariten, weil nach Goppert’s Bestimmung zu einer
permischen Art gehorig, bilden den einzigen stichbiltigen Grund fiir die
Amnahme, dass die soeben betrachteten Bildungen der Formation des
Rothliegenden zugezihlt werden miissten. Ich kann mich indessen, wie
schon in der Formationsiibersicht gesagt wurde, dieser Annahme nicht
anschliessen und méochte derselben hichstens das Zugestindniss machen,
dass in der von uns betrachteten Schichtenreihe - nicht ausschliesslich
ein Aequivalent des triadischen Buntsandsteins, sondern theilweise
vielleicht auch des obersten Perm zu suchen sei. F.Rimer selbst
gibt.zu, dass die von ihm auf seiner Karte zum Perm gestellten Bil-
dungen zwischen Chelmek und Alwernia im Aussehen mehr dem Bunt-
sandstein gleichen. Er hat auch die Bildungen daselbst, welche unter
dem Rith entwickelt sind, nicht weiter getheilt, so dass die ganze
Buntsandsteingruppe bei ihm ausschliesslich durch die hier zwar iiber-
all, aber in bescheidener Machtigkeit den Sandsteinen und Thonen auf-
gelagerten, dem Rith zugehorigen dolomitischen Mergel reprasentirt
wird. Die Hauptmasse des bunten Sandsteins wiirde sonach bei dieser
Auffassung hier fehlen. Da ferner von Riémer die bunten Thone,
welche unter dem Rith liegen, sonst dem bunten Sandstein zugerechnet
werden, und da in unserem Falle, wie fiir die Gegend von Zagorze
schon Fallaux nachwies, solche bunte Thone mit den iibrigen Gebilden
der fraglichen Schichtengruppe wechsellagern, so liegt cin weiterer
Grund vor, diese Schichtengruppe der Hauptsache nach dem bunten
Sandstein zuzurechnen, wozu als schwerwiegender Umstand der innige
tektonische Anschluss der ganzen Bildung an die dariiber hegenden
triadischen Schichten hinzutritt.

Die Neigung unserer Schichten ist eine schwach nordliche. Ein
Durchschnitt also, der man zwischen Babice iiber Chrzanow nach Sierza
legen wiirde, miisste das Bild einer etwa zwei geographische Meilen
breiten Mulde ergeben, deren nordlicher und siidlicher Rand ent-
gegengesetztes Einfallen der Schichten und das Hervortreten der élteren
Glieder an diesem Rande anfweist, wihrend nach der bei Chrzanow
gelegenen Muldenmitte zu die Anwesenheit der jiingsten Glieder der
Mulde, das ist in diesem Falle der jurassischen Gesteine, bemerkt wird,
insoferne nimlich die tertiiren Absitze ihres ginzlich selbstst.mdlgen
Verhaltens wegen hier ausser Betracht kommen. Im Princip dasselbe
Profil gewinnt man bei einem etwas westlicher gelegten Durchschnitt,
nur mit der Abweichung, dass dort die sich yverbreiternde Mulde durch
cinen secundiren Schichtensattel in zwei kleinere Secundirmulden
getrennt” wird, wobei der Sattel aus einem Aufbruch triadischer Kalke
und Dolomitmassen besteht und das jiingste triadische Glied, der Keuper,
die Mitte beider Secundirmulden einnimmt, wie wir das im Merifian von
Katy und Balin gesehen haben, wo dann iiberdies die jurassisch® Aus-
filling der Muldenmitte an Bedeutung sehr zuriicktritt und auf die
nordliche Secundirmulde allem Anscheine nach beschrinkt bleibt.



[99] Die geognostischen Verhilinisse der Gegend von Krakau, 521

Noch weiter westlich ‘bei einem Durchschnitt zwischen Chelmek
‘tiber Jaworzno nach Cicikowice gewinnt dann der die Hauptmulde
theilende Secundirsattcl an Bedeutung und Breite und in der Mittel-
zone seines Aufbruchs treten dann sogar die dltesten Schichten der an
dem Sattel theilnehmenden Gesteinscomplexe nebst ihrer aus dem Kohlen-
gebirge bestehenden Unterlage zu Tage, wihrend die jiingeren Glieder
wie Keuper und Jura in der getheilten Muldenmitte wenigstens ober-
flachlich ganz verschwinden, sofern sie tiberhaupt unter der Diluvial-
decke vorhanden sind.

An der Zusammensetzung der nach Novden sich flach abdachen-
den Hiigelmasse zwischen Pogorzyce, Bolecin und Regulice, in deren
Mitte das Dorf Plaza liegt, und deren Gesteine auf der soeben be-
trachteten Platte von buntem Sandstein aufrahen, nehmen fast aus-
schliesslich Absitze des unteren Muschelkalkes Theil. Dieselben werden
von den sandigen und thonigen Lagen des Buntsandsteines an mehreren
Stellen ganz deutlich durch das wenig michtige Roth getrennt, wie
sich denn gerade bei Plaza selbst unterhalb des Dorfes ein deutlicher
Aufschluss dieser Zwischenbildung befindet. (Vergl. Geol. v. Oberschl.,
pag. 126.)

So sieht man, auf der Hohe nordlick von Kwaezala angelangt,
wo sich ein kleiner Steinbruch im Rithdolomit befindet, alsbald dahinter
den zelligen, dolomitisch aussehenden Kalkstein, weleher die untere
Abtheilung des Wellenkalkes darstellt und ganz oben bei dem Kalk-
ofen; der etwas siidlich vom Meierhofe Szymota liegt, tritt dann schon
der echte Wellenkalk auf. Dolomitische Partien, welche den hiberen
Lagen des untercn Muschelkalkes entsprechen, folgen erst weiter nordlich.
Auch bei Pogorzyce sah ich nur den Wellenkalk und zunichst nordlich
davon bei Borowiec trennt eine Partie eindringenden Diluvialsandes
diesen Kalk von den Dolomiten, welche siidlich Chrzanow die Ufer
des Chechlobaches einsiumen und grosstentheils dem erzfiihrenden
Dolomite, theilweise aber auch dem Nulliporendolomit angehoren.: Es
bestehen im Bereich der- Hiigel am linken Chechloufer alte Galmei-
gruben. Das dadurch aufgeschlossene, aber heute nicht weiter aus-
gebeutete Erzvorkommen correspondirt augenscheinlich mit dem jenseits
der westlich von Chrzanow gelegenen Keupermulde befindlicken Erzvor-
kommen von Katy. Auf der Hohe sieht man dort auch verlassene
Steinbriiche, durch welche stellenweise ein an Encriniten ausserordentlich
reicher 'Dolomit -aufgeschlossen erscheint, der wohl dem von Eck
(Ueber die Formation des bunten Sandsteins und Muschelkalks in Ober-
schlesien, Berlin 1865, pag. 79) als Encrinitenschichten bezeichneten
kleinen Schichtencomplex entspricht. Es ist von Interesse, dieses Glied
hier wenigstens sporadisch nachzuweisen, da nach Eck (l c. pag. 80)
ostlich von der Linie Biskupitz-Ptakowitz- Sowitz den Encrinitenschichten
ein Theil des erzfihrenden Dolomits zu entsprechen scheint.

Ich habe diese Schichten, wie schon in der Formationsiibersicht
angedeutet wnrde, auf meiner Karte indessen mit dem im Sinne der
Eck’schen Auffassung hioher liegenden Nulliporendolomit verbunden,
um der Ausscheidung der erzfihrenden Dolomite unseres Gebietes den
Charakter ciner gewissen Einheitlichkeit zu wahren. Ueberdies wurde
ich dabei der hier (abgesehen von der verschiedenen Auffassung der
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Hauptgruppen des Muschelkalkes) fiir die einzelnen Abtheilungen adop-
tirten Eintheilong von Fallauwx wohl am besten gerecht. Es ist eben,
namentlich noch nicht villiz sichergestellten Parallelen gegeniiber,
ziemlich schwer, sich den Bediirfnissen der Localgeologie nicht ciniger-
massen anzupassen.

Wihrend die soeben erwihnte Triaspartie am ostlichen Chechlo-
ufer noch hiigeligen Charakter besitzt. ist dies bei der ibr theilweise
correspondirenden Partie am westlichen Ufer des Baches nicht melr
der Fall. Es ist dies eine ziemlich flache Gegend, in weleher nur
durch einzelne, zum Theil durch das Bachufer, zum Theil durch die
Eisenbahn, theilweise aber auch durch Steinbriiche bewirkte Aufsehliisse
die Anwesenheit der triadischen Schichten constatirt werden kann.

Der Dolomit am Flussufer, aus welchem siidlich oder siiddstlich
‘der alten Bierbrauerei eine Quelle entspringt, konnte wohl noch dem
erzfibrenden Dolomit zugerechnet werden. Die dariiber folgenden
braunlichen Schichten aber stelle ich mit Fallaux zum Nulliporen-
dolomit. Ebendahin bringe ich aber. auch den weisslichen, dolomitischen
Kalkstein, welcher inmitten der sandigen Ebene zwischen Kroczymiech
und Zurawiee neuerdings fiir die galizische Transversalbahn gebrochen
wurde. Nur an der Linie der Nordbahn selbst oder westlich davon
gind dann noch briunliche, dolomitische, wenig michtige Mergel -von
erdigem Bruch und ebenfalls wenig michtige réthliche dolomitische
Mergel mit splitterigem Bruch entwickelt, welche seinerzeit durch
Fallaux (L. c. pag. 18) beobachtet wurden und die dem mittlercn und
oberen Muschelkalk entsprechen. Heute ist der betreffende Aufschluss
im Bahneinschnitt zu undeutlich, nm mit Sichcrheit Beobachtungen
zu ermiglichen. Doch hat F. Romer in cinem kleinen, in der nichsten
Néhe der Bahn unweit der alten Eisenhiitte zelegenen Steinbruch die
Auflagerung des oberen Muschelkalkes aunf dem mittleren deutlich beob-
achtet, welcher letztere dann namentlich im Eisenbahndurchschnitt bei
Kroczymiech hervortrat.

Da der obere Muschelkalk sich in der oberschlesischen Mulde
durch das Vorkommen von Ceratites nodosus auszeichnet, so bin-ich
geneigt, ein im Besitz der Bergverwaltung von Katy befindliches, in
einem grauen Kalke liegendes Exemplar dieser Art, welches in der
Umgebung von Chrzanow gefunden wurde, als wahrscheinlich aus der
Gegend der Eisenhiitte stammend, anzusehen. .

Eine kleine Partie von braunem Jura ist ebenfalls stidlich von
Chrzanow -in der Nihe der Eisenhiitte bekannt, an dem Fahrwege, der
von der Stadt nach der Eigenhiitte ftihrt, und ruht hier unmittelbar
auf Muschelkalk ohne Zwischenschiebuug des Keupers.

Im Berecich der Stadt Chrzanow selbst steht awmsschbliesslich die
untere Abtheilung des oheren Jura an, wie man dieselbe auch etwas
nordostlich von Chrzanow am Wege nach Trzebinia findet.

Stiddstlich von Chrzanow auf der anderen Thalseite des Chechlo-
baches liegt iiberaus malerisch auf einer Anhohe das Dorf Koscielee.
Auf der obersten Kuppe dieser Hohe liegt ebenfalls der untere weisse
Jura, wihrend der Hiigel selbst hauptsichlich aus braunen kalkigen
Sandsteinen. des mittleren Jura bestebt, deren Spuren man am Wege
von Chrzanow nach Koscielec antrifft, die aber besonders siidlich und
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siidostlich vom Dorfe auf der Hohe durch kleine Steinbriiche aufgesehlossen
sind. Die massgebenden hisherigen Beobachter Fallaux und F. Rémer
haben diesen Sandstein, obwohl sich in dcmselben Versteinerungen
nicht finden, wegen der anderwirts zu beobachtenden Verkniipfung
desselben mit dem Jura von Balin den Makrocephalenschichten ange-
schlossen, obschon die lctzteren, sofern sie versteinerungsfiihrend sind,
der obersten Lage des Sandsteines anzugehdren pflegen. In ‘dem be-
treffenden Abschnitt der Formationsiibersicht habe ich indessen die
Griinde auseinandergesctzt, welche fiir die Zuweisung dieser Sandsteine
zum Horizont des Amm. Parlkinson: sprechen.

Beschrinktere;. theils dem mittleren, theils dem oberen Jura an-
gehorige Partien finden sich dann ostlich von Koscielee in hypsometrisch
tieferem Niveau bei Pila, und auch weiter siidostlich bei Bolecin und
zwischen Stawki und Oblaski auf der Siidseite der von Chrzanow nach
Alwernia fiihrenden Strasse sind Sandsteine des braunen Jura entwickelt.

Im Uebrigen befindet man sich bei den letztgenannten Ortschaften
schon am Rande oder inmitten eines ausgedehnten Gebietes vou Dilu-
vialsand, welches sich mordwirts bis an den Gebirgsrand bei Trzebinia.
und Dulova erstreckt und in dessen Wildern der Chechlobach entspringt.
Bemerkenswerth fiir dieses Gebiet ist nur das stellenweise Auftreten
von_Raseneisensteinen bei Bolgein (nordlich von der Strasse) und bei
Nieporaz (nordlich vom Regulicer Meierhofe). Es sind dies Rasenerze,
welche iibrigens, weil heute- ausserhalb von Siimpfen gelegen, wenn ab-
gebaut oder abgelesen, eine selbststandige Erneuerung nicht hoffen lassen. -

Noch wire zu erwihnen, dass an der siidlichen Thalseite der
von Szymota herabkommenden, nach der Gegend der Kirche von
Regulice filhrenden Schlucht plotzlich unter dem Muschelkalk ein den
Melaphyren von Alwernia analoges Eruptivgestein hervorkommt, dessen
Liegendes nicht sichtbar wird. Es ist dies dasselbe Vorkommen, dessen
in der einleitenden Uebersicht iiber die Formationen unseres Gebietes
als eines fiir die Altershestimmung der Melaphyre iiberaus wichtigen

gedacht wurde.

Die Gegend von Trzebinia und Ploki.

Es geht schon ans der voranstehenden Beschreibung hervor, dass
der zunichst siidlich der Linie Trzebinia-Dulova gelegene Landstrich
nur ein diluviales Sandgebiet darstellt. Beziiglich der unterirdischen
Beschaffenheit desselben darf man sich zundichst an die Anhaltspunkte
halten, welche aus der Beschaffenheit seiner Rinder hervorgehen. An
einer Stelle siidlich von Mloszowa, genauer gesagt siidlich von der
nach Krzeszowice fiihrenden Strasse und beiderseits der Eisenbahn,
bereits im Nivean der Ebene, lassen sich deutliche Spuren des dort
anstehenden weissen Jura nachweisen, die hichstwahrscheinlich dem
unteren Felsenkalk angehoren, was im Verein mit den Beobachtungen
gstlich von Chrzanow bei Pila, sowie bei Nieporaz und Bolecin die
Vermuthung rechtfertigt, dass jene Sandbedeckung wenigstens an ihren
Rindern auf einer jurassischen Unterlage aufruht und dass sie je nach
den durch das iltere Gebirge erzeugten Unebenheiten des Untergrundes
eine wechselnde Machtigkeit besitzen wird.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1887. 37. Band. 8. Heft. (Dr. Emil Tietze.) 68
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Ueberall scheint indessen die Ueberlagerung des in der Tiefe
versteckten Jura durch den Sand keine directe zu sein. Fallanx und
Hohenegger (1. c. pag. 28) nehmen wenigstens an, dass sich Neogen-
schichten von Osten her daselbst bis in die Nihe von Trzebinia hinziehen.
Durch. Untersuchungen an der Oberfliche Lisst sich das allerdings nicht
bestitigen, doch wurde das Vorhandensein der tertiziren Bildungen durch
eine Bobrung etwas weiter ostlich, im Walde siidlich von Wola Fili-
powska (1. ¢: pag. 10). ermittelt, wo. man nach 70 Klaftern das Neogen
noch nicht durchstossen hat.

Wir betrachten aber in diesem Abschnitt vornchmlich die nérdlich
der Linie Wodna-Trzebinia-Dulowa gelegene Gegend bis an die russische
Grenze. Die Ortschaften Myslachowice, Mloszowa, Karniowice, Ploki und
Czyzéwka, konnen als die wichtigsten Punkte daselbst ansser den vorhin
genannten Zelten.

Die iiltesten bekannten Schichten dieser Gegend gehiren der
Fortsetzung der friiher besprochenen, bei Sierza entwickelten Kohlen-
formation an, welche noch nordostlich von Wodna durch Bergbau auf-
geschlossen erscheint.

Aehnlich wie der Kohlenformation von Sierza im Siidwesten die
Gesteine des bunten Sandsteins aufgesetzt erscheinen, treten auch im
Nordosten dieses Kohlendistricts solche Gesteine auf, so dass die Gruben
von Sierza im Bereich eines flachen Luftsattels zu liegen scheinen.

Doch verdient bemerkt zu werden, dass anf der Nordostseite der
'Linie Sierza-Trzebinia der bunte Sandstein einmal eine grossere ober-
flichliche Verbreitung besitzt, als auf der entgegengesetzten Seite des
Sattels, obschon er daselbst von geringerer Continuitit der Erstreckung’
ist und in mehrere einzelnen Partien getrennt erscheint, und dass
zweitens seine Gesteinszusammensetzung daselbst eine viel mannigfaltigere
ist, so dass an ein Auskeilen einiger seiner Glieder, insbesondere
nach westlicher Richtung hin, gedacht werden muss. Ich konnte nimlich
weder von den gleich zu erwihnenden Conglomeraten, noch von den
Porphyrtuffen der Gegend von Ploki und Mystachowice zwischen Cigz-.
kowice und Sierza etwas auffinden, woselbst der bunte Sandstein haupt-
siehlich durch die friiher beschriebenen rothen Thone vertreten ist. Der
friiher berichtete Umstund, dass bei Szezakowa das Roth und der untere
Muschelkalk so gut wie direct auf grauen, zum Carbon gehérigen thonigen
Bildungen aufruben, wiirde mit der hier vorausgesetzten Michtigkeits-:
abnabme der unteren Trias nach jemer Richtung -hin amch ganz gut .
tibereinstimmen,

Rothe Thone wie bei Cigikowice sind allerdings auch ostlich von
Sierza noch vorhanden. Man siebt sie z. B. dort anstehen, wo sich der
Weg npach Sierza von der My$lachowice mit Trzebinia ‘verbindenden
Strasse abzweigt. Durch einc Ziegelgrube wird der Aufschluss verbessert.?)
Bald aber treten beim weiteren Verfolg dieser Strasse nach Myslachowice
zu auch noch grobe Conglomerate anf; welche zum grossen Theile aus
Kalkgeschieben bestehen.

') In der Nihe dieser Ziegelei wurden nach Fallaux- Hohenégger auch
(L c. pag. 10) zwei Bohrlicher in Schichten des Bnntsandsteins angeschlagen. Das Kohlen-
gebirge warde dab-i in 20—25 Klafter Tiefe erreicht.
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Ihre Verkittung ist hier eine ziemlich lose, so dass sie ‘in
einer oUstlich vom Wege befindlichen Grube als Schotter gewonnen
werden. Das Platean von Myslachowice und die Ostra goéra bestehen
aus solchen Conglomeraten, deren Anwesenheit nebst anderen Gliedern
derselben Formationsgruppe man dann auch in einigen getrennten Partien
nordwestlich von Myslachowice zwischen Czyzowka und Sierza con-
statirt. Auf den sanften Erhebungen bei Gaj wird das Conglomerat,
wie schon Fallaux mittheilt, unmittelbar von dem Myophorienkalk
des Rith bedeckt welcher My ophorlenkalk dann auch nach demselben
Gewihrsmann {pag. 13) durch Schiirfungen am Rande der Sandfliche
bei Czyzéwka ermittelt wurde.

Dieser Diluvialsand erstreckt sich dann noch von Czyijwka siid-
vstlich zu beiden Seiten des Plokibaches und trennt auf diese Weise
die Bildungen von Myslachowice von den zum bunten Sandstein ge-
hirigen Schichten bei Ploki. Doch kommt an der Basis des von Mys-
lachowice. herabziehenden Gehinges am Waldessaum. und wenige Minuten
vor der Briicke iiber den hier stellenweise tief in’s Diluvium einge-
rissenen Ploki-Bach zersetzter rithlicher Sandstein zum Vorschein, zum
Beweise, dass die Unterlage des Diluvialsandes hier wobl hanpisichlich
von dieser Formation gebildet wird.

Bei Ploki wird diese Schichtengruppe hauptsichlich dureh Porphyr-
tuffe vertreten, welche daselbst direct vom Rith-Dolomit uberlagert
werden. Abgesehen aber von lctzterem sind dort die Gesteine des Bunt-
sandsteing schlecht aufgeschlossen und sind die Porphyrtnffe stellen-
weise nur durch die auf den Ackerfelderr und den Gebhingen umbher-
liegenden oft stark zersetzten Gesteinsstiicke erkennbar.

Die jetzt von uns betrachtete Schichtengruppe zieht sich von
Myslachowice fort nach Mloszowa und Karniowice. Auf ‘der Ostseite
des Thales von Mloszowa haben Porphyrtuffe eine besondere Ver--
breitung. F. Romer (I ¢. pag. 107) gibt an, am Wege von Mloszowa
nach Dulowa an einer Stelle zwei Zoll dicke Lagen eines ganz com-
pacten braunen, wie Porphyr aussehenden Tuffes beobachtiet zn haben.
Im Uebrigen schemen pach den auf den Feldern umherhegenden Gerillen
zu schliessen, Conglomerate zu herrschen.

Auf der Ostseitc der Erhebung zwischen Mloszowa und Dulowa
bat fiir die Oberflichenbildungen die Herischaft des diluvialen Sandes
aufgehort und wird diese Hiigelflanke vom Loss eingenommen.

Lings des von Psary nach Dulowa in ungefihr meridianer Rich-
tung verlaufenden Tlales treten iiltere Gebilde nur an der Ostseite
desselben auf. Der bunte Sandstein beginnt in der Nihe des nordlich
von Dulowa gelegenen Meierhofes. Weiter nordlich folgen Conglomerate
und Porphyrtuffe. Auch einzclne Lagen von rothem Thon kommen vor.
Doch fand ich die Aufschliisse zu mangelbaft und nicht continuirlich
genug, um das von Fallaux (L c. pag. 13) mitgetheilte Profil zwischen
Dulowa und Psary in seinen Details mit Sicherheit bestétigen zu
konnen.

In der Nihe von Karniowice treten nun im Bereich dieser Ge-
steine Kalkfelsen hervor, welche von frilheren Beobachtern als Ein-
lagerungen in die von uns betrachtete Formation aufgefasst wurden,
sei es non, dass man die letztere mit dem Buntsandstein oder mit dem

68*
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Perm verband. Fiir diese Deutung konnten zweierlei Dinge maass-
gebend sein, die organischen Einschliissc und die Lagerungsverhiltnisse.
Ich werde mir erlauben, diese Frage hier: etwas mehr im Zu-
sammenhang und nicht in ausschliesslichem Anschluss an die locale
Darstellung zu behandeln; da die Betrachtung ciner einzelnen Localitit
an sich allein uns in diesem Falle geniigende Schlilsse zu ziehen nicht
gestatiet.

-Die organischen Einschliisse im ,Karniowicer Kalk® sind
ziemlich selten und was davon gefunden wurde, ist bisher ansnahmslos
vegetabilischer Natur gewesen. F. Rmer hat davon ein Verzeichniss
gegeben (Geol. v. Oberschl,, pag. 116 u. s. w.). Die dort aufgefiihrten
Formensind : Taeniopteris Roemers Schenk, Neuropteris cf. elegans Brongn.,
Pecopteris sp., Sphenophyllum sp., Annularia sp. Ausserdem wurden der
Gattung nach unbestimmbare Pflanzenstengel und Coniferenzapfen ge-
sammelt. Die erstgenannte Art ist dem Karniowicer Kalk eigenthiim-
lich, die zweite ist aus dem Buntsandstein bekannt, konnte aber nur
anniherungsweise bestimmt werden und die iibrigen Formen lassen,
weil nicht specifisch bestimmt, einen Schluss auf das. Alter nicht zu.
Auch betont Romer ausdriicklich, dass die Flora durchaus eigenthiim-
lich sei und mit der des bunten Sandsteins keine Aehnlichkeit habe.
Die Flora des Karniowicer Kalkes bietet also keinerlei Anhaltspunkte
zur bestimmten Altersdeutung.

Es bleiben also die Lagerungsverhiltnisse zur Beurtheilung dieser
Frage iibrig. Die riumliche Verbindung theils mit den Conglomeraten,
theils mit den Sandsteinen der vorher beschriebenen Formation bringt
den Gedanken einer thatsichlichen urspriinglichen Verbindung des frag-
lichen Kalkes mit diesen Schichten allerdings sehr nahe und daraus
erklirt sich auch vorzugsweise die Deutung, die nnserem Kalk schliess-
lich geworden ist, doch bietet sein iusseres Anftreten noch manches
Rithselhafte, denn dieses Auftreten ist an den wichtigeren Punkten
geradezu ein riffartiges oder klippenformiges.

Es ist dieser Kalk in mehreren Partien vorhanden, welche ich
zuvirderst erwihnen will. Die bedeutendste dieser Partien befindet sich
ostlich von Karniowice auf der Anhidhe, welche sich zwiscbhen dem Thal
von Karniowice und dem zunichst Sstlich davon verlaufenden kleineren
Thal erhebt. Der Kalk kront dort diese Anhthe in einer felsigen Kuppe.
Eine zweite Partie sah Romer in einer ostlichen Nebenschlucht des
Karniowicer Thales, worunter angenscheinlich eins der gegen Psary zu
gelegenen Thilchen gemeint ist. ,Der Kalkstein,® sagt genannter Autor,
nrubt hier in einer Michtigkeit von 6 Fuss auf rothen Sandsteinschichten
auf und wird von lockeren rothen Porphyrtuffen tiberlagert, die ihrerseits
wieder die Unterlage von weissem mergeligen Rith-Dolomit mit Myophoria
fallax bilden. Grosse Blocke des Gesteins sind durch das Wasser los-
gerissen und liegen im Grund der Schlucht zerstreut. Das Gestein enthilt
zahlreiche unregelmissige grossere und kleinere Hohlriume, deren
Wandungen mit kleinen wasserhellen Kalkspathkrystallen bekleidet sind.
Pflanzliche Ueberreste kommen hier nicht selten vor. Es ist offenbar
diese Stelle, welche fiir die Annahme einer niheren Altersbeziehung des
Kalkes zu den Sandsteinen und Tuffen ausschlaggebend gewesen ist.
Ausserdem kommen nur noch bei Filipowice mehrere von einander-isolirte
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kleinere Partien des Kalkes vor, von denen spiiter noch einmal die Rede
sein soll.

Riomer schreibt nun weiterhin: ,Offenbar sind die verschiedenen
in der Gegend von Karniowice und Filopowice bekannten Partien des
Gesteins urspringlich in Zusammenhang gewesen und nor durch die
Auswaschung der Thiler von einander getrennt worden.“ Nun michte
ich an dem einstigen Zusammenhang der verschiedenen gegenwirtig
von einander getrennten Partien im Wesentlichen allerdings nicht
zweifeln; Die Betrachtung aller Verhiiltnisse macht es mir jedoch minder
wahrscheinlich, dass diese Trennung erst durch die spitere Aus-
waschung der betreffenden Thiiler, also lange nach Ablagerung aller
daselbst vorkommenden ilteren Bildungen, erfolgt sei.

Wiirde man es mit einem horizontalen Schichtensystem zu thun
haben und wiirden die Kalke, welche jetzt ostlich von Karniowice und
auch bei Filipowice auf den Hohen vorkommen, die oberste Decke des-
selben gebildet haben, dann kinnte an eine Trennung der einzelnen Par-
tien dorch Amswaschung der Thalfurchen zwischen denselben gedacht
werden. Insofern man jedoch den Kalk, wie das ja doch geschehen ist,
als Einlagerung in die iibrigen Glieder der bewussten Perm-Buntsand-
steinformation auffasst, so liegt die Sache anders, wenn man die zwar
schwache, aber doch vorhandene Neigung des ganzen Schichtensystems
nach Norden in unserem Falle beriicksichtigt. Unter dieser Voraus-
setzung ndmlich miisste der Kalk allenthalben in den Thilern wiederge-
funden werden konnen, wenn anch nicht in der genauen ostwestlichen
Fortsétzung der auf der Bohe anstehenden Kalkpartien, sondern etwas
nordlich von dieser Linic. Eine Auswaschung der Thiler miisste ‘ibn,
wenn-er eine urspriinglich durchgehende Schicht ‘wiire, in jedem Falle
anirgend einer Stelle entblossen, so gut wie die anderen Schichten desselben
Complexes. Dies ist jedoch anscheinend nicht durchgingig der Fall,
trotzdem die betreffenden Kalke bei ihrer Festigkeit an den Thal-
gehingen leicht erkennbar sein miissten. Will man sich also jene Kalk-
absitze als wirkliche Einlagerungen in den Complex der Conglomerate,
bunten Sandsteine und Tuffe vorstellen, so ist man gezwungen, ein
linsenformiges Auftreten der ersteren anzunehmen,

Thut man dies nicht, so bleibt nur tibrig zu der Vorstellung von
Riffen oder Klippen zu greifen. An Korallenriffe kann man indessen
auch kaum denken', da erstens Korallen in dem Karniowicer Kalk
bisher nicht aufgefunden wurden und zweitens weil die ans Planzen be-
stehenden organischen Einschliisse desselben mit einer solchen Annahme
wenig harmoniren. Wiirde jedoch der Kalk, der z. B. ostlich von
Karniowice in so augenscheinlicher Weise den Charakter einer aus
seiner Umgebung herausragenden Klippe besitzt, thatsichlich eine etwa
den karpathischen Klippen tektonisch verwandte Erscheinung vorstellen,
dann wire er ilter als die Gesteine seiner Umgebung und dies wiirde
wieder mit den Beobachtungen Romer's in jemer gegen Psary zu
‘gelegenen Schlucht nicht stimmen, wo der Kalk den Sandstein deutlich
iiberlagern soll.

Unter diesen Umstinden halte ich die Frage nach dem Alter des
Karniowicer Kalks keineswegs fiir abgeschlossen, und wenn ich diese
Bildung vorliufig dort lasse, wohin sie Romer gebracht hat, nimlich
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in der Niahe der von den Autoren theils zum Buntsandstein, theils zum
Perm gestellten Schichten, so geschieht dies, weil meine eigenen Beob-
achtungen nicht ausreichend sind, um -eine Aenderung der Romer-
schen Auffassung zur Evidenz zu begriinden.

Es scheint iiberdies, und dies will ich doch noch erwihnen, dass
auch Alth, der nach dem Erscheinen der Geologie von Oberschlesien
die hier in Betracht kommenden Punkte besuchte, jene Frage fiir eine
schwicrige angesehen hat, da er sogar so weit ging, zur Lisung derselben
ein verschiedenes Alter der einzelnen Kalkpartien anzunehmen. In seiner
zusammenfassenden kurzen Usebersicht iiber die: (zeologle des westlichen
Galizien (Poglad na geologic Galicyi zachodniéj in den sprawozdanie
Komisyi fizyograficznéj. Krakau 1872, pag. 99), wo er sich iibrigens der
Ansicht Romer’s, die Conglomerate "und Sandsteine- bei Karniowiee und
Filopowice gehirten zum Perm, anschliesst, kommt er ndmlich auch auf die
Karniowicer Kalke zu splechen Er gelangt dabei zu der Ueherzeugung,
dass es vermuthlich zwei petrographiseh einander Zhulichc, aber dem
geologischen Alter nach verschiedene Kalke seien, welche man da zu-
sammengefagst habe, nimlich eine dolomitische weisse Abait des Kohlen-
kalkes und einen weissen krystallinischen Kalk, welcher letztere ein
Glied der Dyas sei. Die dem Kohlenkalk 7ugew1escncn Vorkommnisse
glaubte er am besten der weissen Abart des Kohlenkalks oberhalb
Czatkowice vergleichen zu konnen, welcher Ort spiter noch genannt
werden wird.

Ich muss es spiteren Untersuchungen iiberlassen, iiber die Ansicht
Alth’s zu entscheiden. Mir ist dieselbe leider erst lange nach meiner
Riickkehr ans der betreffenden Gegend bekannt geworden und konnte
ich die Frage nicht mehr unter dem dadurch geschaffenen neuen Giesichts-
punkte priifen. Dass es zu einer derartigen Priifung gehoren wiirde, za
natersuchen, ob die fiir den Karniowicer Kalk bezeichnenden Pflanzenreste
auf bestimmte Partien des Kalkes beschrinkt sind, ist selbstverstindlich.
Dass aber die Vorstellung von der Kllppennatur wenigstens eines
Theiles jener Kalke wesentllch unterstiitzt werden wiirde, wenn diese
Priifung zu Gunsten von Alth ausfiele, brauche ich kaum noch her-
vorzuheben.

Ich fahre nunmehr in der Schilderung der geologischen Einzel-
heiten unseres Gebietes fort.

Ostwiirts von dem erwihnten Hauptvorkommen des Karniowicer
Kalkes sah ich in cinigen kleinen Schluchten, welche gegen Dulowa
zu_verlaufen, nur Porphyrtuffe und Oonmlomerate Die Porphyrtuffe
pehmen hier, #hnlich wie bei Ploki, ganz oder doeh hauptsichlich
iiber dem Conglomerat ihren Platz ein.

Nordlich von den bis jetzt geschilderten Gesteinsgliedern des
bunten Sandsteines nehmen im Hangenden derselben und von diesen
durch cine, allerdings nicht iiberall sichtbare Lage von Rothdolomit
getrennt, die Kalke und Dolomite der Trias grossere Flichenrdume
ein, Den eigentlichen Wellenkalk sieht man dabei vielfach sehr deutlich
mit flacher Neigung nach Norden fallen. Dem mehr ungeschichtet aus-
sehenden erzfihrenden Dolomit sind namentlich nordlich der Linie
Cryzowka-Cyliny (Ploki) und nordlich Karniowice Galmeivorkommnisse
untergeordnet. Ein .ausgedehnterer Bergbau existirt namentlich bei der
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Montancolonie Galman am Wege von Myslachowice nach Lgota, mehr
in der Nihe, des letzteren Ortes. Das iiber dem erzfiihrenden- Dolomit.
folgende Muschelkalkglied jedoch ist insbesondere bei ELgota und
Ostrgimica verbreitet.” Nach Hacquet (physikalisch-politisché Reisen,
4. Theil, Nirnherg 1796, pag. 48) ist der hiesige Bergbau schon ,seit
undenklichen Zeiten® im Gange. Der Silbergebalt der “mit dem Galmei
vorkommenden Bleierze wird damals schon besonders erwihnt.

In der unmittelbaren. Nihe des Dorfes Tigota selbst herrscht
bereits wieder der Diluvialsand, in dessen Bereich sowohl ostlich
von Egota als nordlich davon, glelch jenseits . der russischen Grenze
bei dem russisch-polnischen Dorfe Nesulowice kleinere Partien von
weissem Jurakalk gefunden werden, welche mit Wahrscheinlichkeit
dem schwammreichen unteren Felsenkalk des oberen Jura zuzu-
zéhlen sind.

Dass hier der Jura auf die Triasbildungen folgt, entspricht einer
im Allgemeinen regelmissigen Anordnung der Schichtenfolge, soweit es
sich eben um die Auffassung des tektonischen Verhiltnisses dieser
Schichtenfolge beziiglich ihrer gemeinsamen, nach der jurassischen Zeit
stattgehabten Bewegungen handelt. Der Umstand ibrigens, dass hier
anscheinend der braune Jura und die tiefstc Abtheilung des weissen
Jura fehlen, ktnnte die Selbststindigkeit selbst der einzelnen jurassischen.
Horizonte gegeniiher der von ihnen vorgefundenen Unterlage andeuten.
Doch mdchte ich darauf weiter kein Gewicht legen, weil die besprochene
Sandbedeckung des Gebietes moglicherweise gerade die tieferen Jura-
glieder verdeckt.

Etwas verschieden von den hier betrachteten Verhiltnissen,
stellen sich die Thatsachen heraus, welche man auf der Siidseite
der Buntsandsteinablagerung von Myslachowme und Karniowice zu
beobachten Gelegenheit hat. Die mesozoischen Kalkgebilde, die lings
der Linie Wodna - Trzebinia- Mloszowa - Dulowa entwickelt sind, sind
allerdings zweifellos im Ganzen als Fortsetzung der gleichalterigen
Schichten zwischen Sierza und Luszowice aufzufassen, das heisst der-
selben Schichten, die dort den siidwestlichen Fliigel des flachen Luft-
sattels Sierza-Ploki und gleichzeitic den norddstlichen Fliigel der Mulde.
von Luszowice bilden, doch fallt einmal die bedeutende Verschmilerung
der einzelnen Gestemszonen auf, welche mit einer steileren Schichten-
stellung gegen das in der Fortsetzung jener’ Mulde gelegene Gebiet
zusammenhingt und ansserdem ist der Umstand hemerkenswerth, dass
die weisslichen Kalke- des oberen Jura hier eine so selbststéindige
Stellung gewinnen, dass sie nicht blos am Siidgehinge des betreffenden
Hiigelzuges, sondern in transgredirender Lagerung auch nordwérts
davon, und zwar theilweise nahézn im Contact mit den Gebilden des
bunten Sandsteines erscheinen.

Das letzterwihnte Verhiltniss tritt nordlich von Trzebinia am
Wege nach Myslachowice deutlich hervor, -wo man eine kleine Kuppe
von unterem weissen Jura bald vor dem siidlichen Steilgehinge der
flach nordwirts fallenden Conglomerate des Buntsandsteines antriﬁ’t,_
ein Verhiltniss, das an die Anwesenheit eines Bruches erinnern
wiirde, wire es ’ nicht augenschemlmh dass die Jurass1schen Blldungen
hier den Musehelkalk nicht im Liegenden haben, wie dies eine kleine
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Strecke weiter siidwestlich der Fall ist.!) Die steilere Schichtenstellung
aber, von der ich sprach, lisst sich schon bei Wodna erkennen, wo
die dort gut entwickelten Dolomite des Muschelkalkes mit viel deut-
licherer Neigung nach Siiden fallen, als dies weiter westlich zwischen
Sierza und Ciczkowice oder noch weiter gegen Szczakowa hin der
Fall ist.

Der weisse Jura bei Trzebinia ist ziemlich reich an Versteinerungen,
wie dies Waagen und Oppel (Ueber die Zone des dmm. transver-
sarius, Miinchen 1866, pag. 28 des Separatabdruckes) auf Grund von
Hohenegger's Aufsammlungen bekannt gemacht haben. Die genannten
Autoren meinen, dass hier wohl die artenreichste Fauna der Trans-
versariusschichten vorliege, welche im Krakaner Gebiet auftrete. Sie
erwihnen von hier: Belemnites hastatus Bl., Bel, Argovianus K, M.,
Ammonites Arolicus Opp., Amm. subclausus Opp., Amm. cf. canaliculatus
Mnst., Amm. Erato d’Orb., Amm. callicerus Opp., Amm. Bachtanus Opp.,
Amm, Anar. Opp., Amm. alternans Buch., Amm. Manfredi Opp., Amm.
crenatus Brug,, Amm. Oegir Opp., Amm. Schilli Opp., Amm. Martellt
Opp., Amm. plicatitis Sow., Isoarca cordiformis Scheuchz., Mytilus
Studeri Opp., Terebratula Birmensdorfensis Escher, Ter. cf. bisuffar-
cinata Schl., Ter. nucleata Schl, Megerlea runcinata Opp., Rhyncho-
nella Visulica Opp., Pseudodiadema cf. Langs.

Es verdient iibrigens noch hervorgehoben zu werden, dass gerade
in dieser Gegend der weisse Jura ziemlich schwierig von dem braunen
Jura zu tremnen ist. So kommen bei Trzebionka an der Basis der
oberjurassischen Ablagerungen hellgraue Mergel vor, die petrographisch
sehr schwer von den Schichten des Amm. cordatus zu unterscheiden
sind. Eine kleine ‘uns zur Einsicht iiberlassene Aufsammlung aus
diesen Mergeln ergab nach den Bestimmungen von Dr. V. Uhlig
die Anwesenheit von Belemnites calloviensis Opp., Perisphinctes sp.,
Harpoceras hecticum -Rein. (Harp, punctatum Stahl?), Holectypus sp.
Diese Arten weisen auf die Vertretung des Callovien oder obersten
braunen Jura hin. Der betreffende Perisphinct besitzt tibrigens ndhere
Verwandtschaft zu Formen des untersten weissen Jura, so dass nach
Uhlig’s Meinung hier vielleicht eine Grenzbildung zwischen dem mittleren
und oberen Jura vorliegt.

Die Gegend von Krzesgowice und Nowa gora.

Es ist vorher gesagt worden, dass siidlich von dem zuletzt bespro--
chenen Hiigelzuge sich zu beiden Seiten des Chechlopotok eine sandige
Ebene ausbreitet. Dieselbe setzt sich gegen Osten hin im Siiden der
nunmehr zu betrachtenden Gebirgsmasse fort. Im Norden aber der Strasse,
welche von Trzebinia iiber Dulowa nach Krzeszowice fihrt, kommen
in dem jetzt zu beschreibenden Landstiick solche Sande kaum noch
in nennenswerther Weise vor. Die genannte Strasse bildet im Aligemeinen
auch die Grenze zwischen dem Diluvialsand und dem Loss. Der letztere
bedeckt vielfach das nirdlich von derselben Strasse sich erhebende
Hiigelgebiet, welches die Vorstufe der noch weiter nsrdlich gegen die

) Nach Fallaux (pag. 10) wurde etwa 30O Klafter nordwestlich von Trzebinia

ein Bohrloch angelegt, welches oberen Jura und Muschelkalk in 50 Klafter und darunter
den Buntsandstein in 25 Klafter durchstiess und dann in's Kohlengebirge gelangte.
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russische Grenze zu aufsteigenden Erbebungen bildet. Auch hier, wic
so vielfach sonst in Galizien, sind es vorzugsweise die westlichen Ge-
hinge der nordsiidlich verlaufenden Thiler, welche von dem Loss ein-
genommen werden, wihrend die Aufschliisse der #lteren Gesteine sich
an der Ostseite der Biche bemerkbar machen. Genauer genommen,
bildet zun#chst westlich von Krzeszowice der Filipowka-Bach die
Grenze zwischen dem Lossgebiete im Norden nnd dem Sandgebiete im
Siiden. Der Bach selbst schliesst seine ilteren Anschwemmungen auf,
unten Schotter, oben Lehm. Die siidlich davon, parallel mit dem ge-
nannten Bache verlaufende Furche des Pazdewnik-Baches, lings welcher
ein grosserer Theil der Hiuser von Wola Filipowska erbaut ist, befindet
gich mit ihren Alluvionen schon in eine Sandterrasse eingegraben.

Yerfolgt man nun den beim Dorfé Filipowice herabkommenden
Bach, sowie das zundichst oOstlich und westlich davon gelegene
Schluchtenthal aufwirts, so erhilt man zwar im Allgemeinen dasselbe
Bild wie bei den Bichen von Karniowice und Mloszowa, indessen er-
geben sich davon doch schon einige Abweichungen. Es liegen hieriiber
iibrigens sehr genaue Aufzeichnungen von F. Romer vor (Ueber das
Vorkommen des Rothliegenden in der Gegend von Krzeszowice im
Gebiete von Krakau. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1864, pag. 633 u.s. w.),
denen wir uns bei dieser Beschreibung anschliessen konnen.

Etliche Minuten nordlich von der Abzweigung des von der Haupt-
strasse nach Filipowice filhrenden Weges steht, und zwar vornehmlich
an der ustlichen Thalseite, der weisse Jurakalk mit Ammonites biplex
an. Es scheinen mir hier ausser den Cordatusschichten auch bereits
die unteren Felsenkalke vertreten zu sein. Wenig weiterhin beobachtete
Romer ebenfalls wieder an der ostlichen (linken) Thalseite eine diinne
Lage von braunem Mergelkalk mit Belemnites semehastatus und Schichten
von losmn weissee Sand und Kies, welche zusammen dem braumen
Jura entsprechen. Es ist jene diinne Lage sicher diejenige, aus welcher
die in Neumayr's Arbeit iiber die Cephalopoden von Balin erwihnte
Fauna stammt, welche eine, wie in der Formationsiibersicht gesagt
wurde, etwas abweichende Mischung der Faunenelemente gegeniiber der
Localitdt Balin enthalten soll. Darunter kommt ebenfalls nach Romer
Muschelkalk zum Vorschein, der hier wohl &ahnlich wie bei Dulowa
nur dem Wellenkalke entspricht. ,Noch hiher im Thale aufwarts wird
‘die linke Thalwand“, schreibt Rémer, ,durch weisse Sandstein-
pchichten von bedeutender Michtigkeit, welche wahrscheinlich dem
Buntsandstein angehoren, gebildet.“

Nun erwibnt Rémer kleine Aufschliisse von schwarzen Kohlen-
schiefern des Steinkohlengebirges, welche auch zu verschiedenen Ver-
suchen auf Steinkohle Veranlassung gegeben haben. Die Localitit, welche
mir von Bauern als der Ort dieser Versuche gezeigt wurde, befindet
sich nnweit des Baches, an dessen rechtem (westlichem) Ufer auf einer
etwas erhobten Stelle, vermanthlich einer alten Alluvialterrasse. Man
sieht daselbst nur- noch einige sehr unbedemtende und ziemlich ver-
wachsene Halden, welche der Aufmerksamkeit des Passanten sehr leicht
entgehen kinnen.

‘Zur Zeit von Pusch war hier ein kleiner Bergban im Betriebe
(Geol. von Polen, 1. Th., pag. 169). Ein achtzehn Zoll michtiges Flotz
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war aufgeschlossen, Das Streichen desselben fand. in Stunde 2 statt.
Das Fallen war mit zehn Grad gegen Ost bekannt und die Beschaffen-
heit der Kohle wurde als die einer Grob- und Pechkohle bezeichnet.

»Fast in der Mitte des la,nggestreckten Dorfes,® schreibt dann
Rimer weiter, ,erscheint dann auf einmal ein rithliches Conglomerat
welehes durch die zum Theil ausserordentliche Grosse seiner Gerblle,
welche zuweilen kopfgross sind, oder selbst mehrere Fuss im Durch-
messer haben, sogleich die Anfmerksamkeit auf sich’zieht. -Dasselbe
bestehe fast ausschliesslich aus abgerollten oder nur zum Theil an den
Kanten abgerundeten Bruchstiicken eines dichten grauen Kalksteipes,
der dem Kohlenkalk der Gegend von Czerna und Paczaltowice gleiche,
wie denn iibrigens in einigen der betreffenden Stiicke Cyathophyllen
und Stielstiicke von Crinoiden gefunden wurden, welche wenigstens
fiir den paldozoischen Charakter des Kalkes sprechen. Ausser diesen
Kalksteinfragmenten fand Romer auch solche von dunklem Hornstein
oder Kieselschiefer, jedoch ungleich seltener und nie von bedeutender
Grisse. Auch diese fiihrte der genannte Autor auf zerstorte Schicbten-
von Kohlenkalk zwiick, weil letzterer zuweilen Knollen oder diinne
Lagen von. Hornstein cinschliesst. Das meist rothlich, seltener weiss
gefarbte Bindemittel der Gerolle ist kalkig und bestimmt die Féirbung
des ganzen Gesteines. ,Sehr allgemein zeigen die einzelnen Rollstiicke
oder Geschiebe die bei Conglomeraten iiberhaupt so haufig und zuerst
bei der Nagclfinh der Schweiz beobachtete Erscheinung, der zufolge
das eine Rollstiick in eine seiner eigenen Form entsprechende und wie
durch Eindriicken hervorgebrachte Vertiefung hineinpasst.“

Im oberen Theile. des Baches verschmilert sich das Thal, und
die hier heschriebenen ilteren Bildungen treten manchmal auf beiden
Seiten desselben auf, wenn auch nach wie vor -besonders die ostliche
Thalseite gut auf'reqchlossen ist, weil der Loss hier auf der westlichen
(rechten) Thaiselte ziemlich weit nordwirts reicht. An einer Stelle, an
welcher die massig geschichteten Binke des Conglomerats iiber den Bach
streichen, bemerkte Rome r diinne, einen halben Fuss michtige Binke
eines rothen schieferigen, aber siemlich festen Sandsteines »den hier
miissig steil anfgerichteten® Binken des Conglomerats eingeschaltet.
»Dieser Sandstein gleicht susserlich ganz einem Sandstein der Bunt-
sandsteinbildung oder des Rothliegenden, besitzt aber die Eigenthiim-
lichkeit, dass das Bindemittel kalkig ist.“ Das -Einfallen des Con-
glomerates ist, wie noch hinzngefiigt werden muss, ein nérdliches, wie
denn auch weiter nordlich die jiingeren Gesteine des Muschelkalkes
auf der Hohe zum Vorschein kommen.

Doch liegt der Muschelkalk und das hier ebenfalls auftretende
Roth nicht unmittelbar auf dem Conglomerat. Nordistlich von der Ent-
wieklung des letzteren und augenscheinlich im Hangenden desselben
kommt hier noch Porphyrtuff vor, der zur Zeit von Romers Besuch
dieser Gegend durch einen Versuchsschacht aufgeschlossen war, den
man hier in augenscheinlich ginzlicher Verkennung der geologlschen
Verhiiltnisse anf Galmei niedergebracht hatte.

Es sind wohl vornehmlich die bier angestellten Beobachtungen an
einer relativ frischer als sonst erhaltenen Partie dieses Tuffes gewesen,.
welche R 6mer zu der Ueberzeugung fiihrten, dass der Porphyrtuff unseres.
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Gebiets mit dem Porphyr von Mickinia in engem genetischen Zusammen-
hange steht. Namentlich enthiilt der Tuff hier die fiir den Porphyr von
Mickinia bezeichnenden Biotitblittchen, wihrend der Feldspath freilich
meist kaolinisirt ist. Auch fanden sich grissere Stiicke von zersetztem
Porphyr in-der Grundmasse des Tuffs, welch letzterer iibrigens anch in
einigen von Osten miindenden kleinen Nebenschluchten des Filipowicer
Thales jenseits des Conglomerats sichtbar wird, und zwar wieder in der
erdigen Beschaffenbeit, in welcher wir ihn meistens finden.

‘Das ganze Profil von Filipowice bietet, namentlich wenn wir uns
dasselbe iiber das Plateau von Nowa goira und- Ostreznica hiniiber bis
zu dem-Jura von Lgota verlingern, das Bild eines Sattels. dar, dessen
nordlicher Fliigel iiberaus flach einfillt und dessen siidlicher Flugel von
den alten Kohlenschichten aus gerechnet, die im Hangenden der Kohlen-
formation befindlichen Glieder wieder bis zum Jura in einem kleineren
Raum- bei npdherem Aneinanderriicken der einzelnen Schichten aufweist.
Dieser siidliche Schenkel des Sattels ist demzufolge aunch der steilere,
und so konnte man jenen Uebergang aus dem plateauformigen Auf-
bau in eine ausgesprochene schrige Schichtenstellung ungefihr gleich-
bedeutend annehmen dem tektonischen Verhiltnisse, welches man in
nenerer Zeit als Flexur zu bezeichnen begonnen hat.

Die tektonische Auffassung, zu der wir damit gelangt sind, hat
aber noch ein anderes Interesse fiir uns, ndmlich hinsichtlich der Hori-
zontirang eines Theils der erwibnten Bildungen. Es handelt sich um
die Gesteinscomplexe, welche zwischen dem Muschelkalk und der Kohlen-
formation liegen. Nach der Auffassung R 6mer's miissten wir die Con-
glomerate im Norden der Kohlenformation als Perm, die Sandsteine
zuniichst im Siiden derselben als Bunisandstein bezeichnen. Es liegt
aber nahe, die beiden Bildungen fir dquivalent zn halten, und wenn wir
uns entschliessen, in dem einen Falle Buntsandstein anzunehmen, dies
auch in dem anderen zu thun. Wir haben hier .einen dhnlichen Fall
vor uns, wie bei dem Schichtensattel, der sich bei Sierza beiderseits der
Kohlenformation befindet, dessen Verhiltnisse friher auseinandergesetzt
wurden und welcher ja iiberdies die Fortsetzung des hiesigen Sattels
bildet. Auch dort sahen wir die Siidflanke des Saitels beziiglich der
zwischen Muschelkalk und Kohlenformation auftretenden Bildungen aus
ganz anderen Gesteinen gebildct als die Nordflanke, wo ebenfalls die
Conglomerate zu verzeichnen waren. In dem jetzigen Fall ist es sogar,
namentlich weil in den Conglomeraten ohnehin schon Sandsteinein-
lagerungen vorkommen, noch leichter, sich eine Vertretung der Conglo-
merate durch Sandsteine vorzustellen, als es bei Sierza war, sich eine
Vertretung der Conglomerate durch rothe Thone zu denken. Auch wenn
wir nur mit Widerstreben an eine solche Vertretung glauben wollten,
miissten wir uns doch wieder fragen, wo dann die Conglomerate in der
siidlichen Sattelhilfte hingerathen ? Die Schwierigkeit der Annahme eines
plotzlichen Auskeilens einer so michtigen Bildung wire keinesfalls
geringer als die Annahme eines Ueberganges in eine andere Facies bei
riumlicher Anndherung der verglichenen Complexe.

Allem Anschein nach ist eben die Bildung der Conglomerate eine
locale. Schon etwas weiter oOstlich bei Migkinia, wo doch R6mer
ebenfalls Rothliegendes annmimmt, sind sie nur mehr in sehr spirlicher
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Weise vorhanden. Dort miissen sie also ebenfalls bereits durch andere
Absiitze ersetzt worden sein.

Da sie nun ihre Entstehung augenscheinlich der Zerstsrung von
Kohlenkalken verdanken, welche einst in der Nihe der Orte entwickelt
waren, an welchen heute die Conglomerate verbreitet sind, so braucht
man fiir diese Ursprungsgesteine der letzteren, so weit sie der Brandung
ausgesetzt waren, nur einen nicht viel weiter siidwéirts reichenden ehe-
maligen Verbreitungsbezirk anzunehmen, um auch die Loealisirtheit der
Conglomerate verstindlich zu finden. Die Conglomerate hitten sich dann
um die von ihnen nach und nach zerstorten, ans Kohlenkalk gebildeten
Felsenriffe herum abgelagert. _

Das Hervorragen solcher Riffe zur Zeit dieser Ablagerung bedeutet
aber wiederum eine ausgesprochene Discordanz des Schichtencomplexes,
zu dem die Conglomerate gehiren, gegeniiber dem Carbon. Dass aber
eine ebenso bedeutende gleichsinnige Discordanz bereits friiher zwischen
dem Kohlenkalk und dem productiven Carbon bestanden hitte, ist viel-
leicht deshalb nicht anzunehmen, weil dann die Miglichkeit der. be-
treffenden Conglomeratbildung schon zur Zeit des letzteren vorhanden
gewesen wire. Die Ursachen der Discordanz fallen also aller Wahr-
scheinlichkeit nach auch hier in die Zeit zwischen dem productiven
Carbon und der Ablagerung der stirittigen Bildungen. Das spricht
wieder dafiir, die letzteren eher fiir ein Aequivalent des Buntsandsteins,
als des Rothliegenden zu halten.

Allerdings hat Alth (Poglad na-geologi¢ Galicyi zachodniéj, in
d. Berichten d. physiographischen Commission, Krakan 1872, pag. 104)
eine gegentheilige Auffassung gerade von den hiesigen Lagerungs-
verhiltnissen besessen, trotzdem er im Allgemeinen beziiglich der tek-
tonischen Aunffassung der fraglichen Schichtencomplexe (. c. pag. 96)
auf einem ganz dhnlichen Standpunkt stebt, wie er jetzt von mir ver-
treten wird. Zubecr aber (Jahrb. geol. Relchsanst 1885, pag. 740)
beruft sich ausdriicklich darauf, dass der erstgenannte Autor JZezeigt®
habe, wie in der Gegend von Filipowice, Psary und Karniowice die
fraglichen Schichten concordant iiber carbonischen Schiefern und discor-
dant unter dem Muschelkalk gelagert erscheinen. Mir kommt aber vor,
dass Alth dies mehr behauptet als erwiesen habe.

Wie will man denn bei der flachen Lagerung des Muschelkalkes,
den das iiber der genannten Dirfern sich erhebende Plateau bildet und
bei dem flachen Einfallen der bewussten Conglomerate gegen dieses
Plateau bin eine irgendwie wesentliche Discordanz dieser beiden
Bildungen begrinden? Und wie kann man andererseits eine Concor-
danz zwischen den carbonischen Schiefern und denselben Conglomeraten
als bestehend annehmen, wenn man von jenen Schiefern hente nur
mehr verwitterte Stiicke auf den Halden umherliegen siebt, ohme im
Stande zu sein, deren Schichtenstellung zu beobachten? Mit welchem
Rechte darf man die oben citirte Angabe von Pusch in Zweifel
ziehen, der zu einer Zeit schrieb, als hier noch ein Bergbau bestand,
welcher thatsdchliche Beobachtungen iiber die Lagerung der carboni-
schen Schichten zuliess?

Diesen Beobachtungen zufolge war aber das Streichen und Fallen
des Carbons bei Filipowice nahezn senkrecht auf dem Streichen und
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Fallen der hier iiber dem Carbon folgenden Bildungen. Von einer Con-
cordanz kapn also da fiiglich nicht gesprochen werden.

Wenden wir uns nun &stlich, so treffen wir zwischen Filipowice,
Mickinia und Krzeszowice eine ganze Reibe kleinerer Schluchten, welche,
von Norden nach Siiden in einem meist losshedeckten Hiigelterrain ver-
laufend, sich dem in seinem Unterlaufe nach Osten zichenden Filipowka-
Bache znwenden.

Wir treffen hier bei der zunidchst ostlich vom Oberlauf des
Filipowicer Baches vorhandenen Schlucht wieder Gesteine des von uns
zum Buntsandstein gezogenen Schichtencomplexes an und auf der Ost-
seite dieser Schlucht lassen sich dann diejenigen Partien des Karniowicer
Kalkes beobachten, von denen schon frither bei der Besprechung der
Umgebung von Karniowice vorgreifend die Rede war. Der Umstand,
dass hier diese Partien in ihrer riumlichen Anordnung nicht dem all-
gemeinen Schichtenstreichen folgen, sondern dass die eine nérdlich von
der anderen liegt, macht es wiederum wabrscheinlich, dass man es mit
einigermaassen selbststindig auftretenden Massen zu thun hat, welche
von den Gesteinen ihrer Umgebung umlagert werden. Man miisste sonst eine
Wiederholung des Karniowicer Kalkes in getrennten Niveauns in dieser
Gegend voraussetzen und unter der, wie schon friher gesagt, allerdings
zweifelhaften Annahme des continuirlichen Fortstreichens dieser Ab-
lagerung: wiirde dies schwer mit den Verbaltnissen bei Karniowice
selbst in Uebereinstimmung zu bringen sein.

In jedem Falle darf man hier nicht an eine Wlederholung einer
und derselben Schicht in Folge irgend eines.tektonischen Verhiltnisses
denken und sich etwa vorstellen, die nordlichere Partie sei der Gtegen-
fligel der siidlichen in Folge eines Sattelaufbruchs. Das wird sofort
klar, wenn man die Fortsetzung der im Filipowicer Thal vorhandenen
und vorhin von dort erwdhnten Kohlenformation aufsucht.

Es fihren aus der Mitte des Dorfes Filipowice einige, wie es
scheint, allerdings bisweilen je nach den Aenderungen in den
Besitzverhiltnissen der Leute wechselnde und auf der Karte nicht voll-
stindig verzeichnete Feldwege fiber die Hohen nach Krzeszowice.
Zumeist sidlich von diésen Wegen trifft man, allerdings nicht ohne miih-
sames Suchen, an verschiedenen Stellen (aber noch westlich vom Meridian
von Mickinia) eine grossere Zahl alter Kohlenschiirfe, welche zum Theil
in den vereinzelten kleinen bebuschten Partien dieser Gegend versteckt
liegen. Dunkle Schiefer sind auf den Halden noch zu beobachten. Dies
ist aber die Fortsetzung der Kohlenformation vom Dorfe Filipowice 2),
und da die vorher erwihnten Kalkpartien nordlich -davon liegen, so
gehoren dieselben anch nicht zwei verschiedenen Flanken eines Sattels
an, den man sich von Filipowice hierher verlingert denken kann.

Fallaux und Hohenegger berichten (l. ¢. pag. 9), dass in
dem zu Filipowice gehitrigen Nebenthale ein 15zolliges Steinkohlen-
flotz- constatirt worden sei. Es ist hier offenbar die Partie des Carbons
gemeint, welche in der Nihe der ostlich vom Filipowicer Hauptthal ver-

1y Auf der Karte von Hohenegger und Fallaux nimmt diese Partie der
Kohlenformation einen viel zu grossen Raum ein, so dass es in diesem Falle sehr schwer
wird, die Karte zu bentitzen und die Punkte, um die es sich handelt, m der Natur auf-
zufinden.
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laufenden Schlucht aufgeschlossen war. Ob dieses Flotz iibrigens mit dem
18zilligen Flotze im Dorfe Filipowice selbst identisch ist, lisst sich
heute schwer ermitteln. Jedenfalls liegt es nicht im Streichen des letzteren.

Die Gesteine der Buntsandsteingruppe habe ich siidlich von den.
genannten Kohlenschiirfen nicht beobachten konnen. Sie werden indessen
wohl vorhanden und nur ungentigend aufgeschlossen sein. Vom Muschel-
kalk sahich eben daselbst auch nichts mehr, wihrend der Jura entsprechend
dem Jura von Dulowa und dem Siidende von Filipowice, wenn auch
nicht continuirlich blossgelegt, hier wieder auftritt. Vielleicht stehen wir
hier schon an der Stelle, wo die Schichtenbeugung; welche wir von
Wodna, Trzebinia und Dulowa ber lings der entsprechenden Linie von
Juravorkommnissen verfolgt haben, bhereits in den Bruch iiberzugehen
im Begriff ist, welchen wir weiter Ostlich in der ungefihren Verlidnge-
rung dieser Linie bei Czatkowice antreffen werden. Dies wiirde das
oberflichliche Fehlen des Muschelkalkes an dieser Stelle zu erkliren
im Stande sein.

Das Auftreten des oberen Jura ist in der besprochenen Gegend,
wie es scheint, am besten durch eine Reihe schwach erhshter Kuppen
markirt, welche den siidlicheren Ausliufern der hier sich von Norden
her herabsenkenden Hiigelrippen aufgesetzt sind und welche man von
. einem etwas erhthten Standpunkt aus bei einiger Aufierksamkeit im
Streichen verfolgen kann. Doch fanden sich kleinere Aufschliisse des
Kalkes auch in den Schluchten, so an dem von dem siidlichen Porphyr-
berg von Mickinia herahkommenden, das Gehinge Studzianki durch-
furchenden Bache auf der Ostseite ganz in der Tiefe des Rinnsales.

Wenden wir uns nun nach Krzeszowice, einem kleinen Markt-
flecken, der durch die Einrichtung eines im Sommer besonders von
Krakau- aus hesuchten Bades, durch ein glanzvolles, im Besitz der
Potockischen Familie befindliches Schloss mit reizendem Park und
durch seine anmuthige Lage eine besondere Anziehungskraft besitzt
und der deshalb wohl stets einen angenehmen Ausgangs- und Stiitzpunkt
fiir aller Art Beobachtungen im Felde bieten wird.

Schon Hacquet (Neuneste physikalisch-politische Reisen in den
Jahren 1794 und 1795 durch die nirdlichen Karpathen. 4. Theil, Niirn-
berg.1796, pag. 57), der die kalten Schwefelquellen und die damals mit
Tenczyneker Kohlen geheizten Bider von Krzeszowice besuchte, sprach
sich iiber die Annehmlichkeit dieses Ortes sehr befriedigt aus, obschon
die Zustinde am Ende des vorigen Jahrhunderts hier gewiss mit den
Verhiltnissen von heute nicht wohl zu vergleichen sind.

Unser erstes Excursionsziel von hier aus mag Mickinia sein, damit
wir an das fribher Geschilderte einen sofortigen Anschluss gewinnen.
Wir passiren den nordlichen Theil von Krzeszowice und biegen zundchst
links (nordwestlich) von der mach Czerna fiihrenden Strasse ab und
beniitzen dabei vor der Hand den nach Nowa gora fiilhrenden Weg.

An diesem Wege wird von F. Romer ein kleines Melaphyrvor-
kommen angegeben (Geologie von Oberschl.,, pag. 111), welches meiner
Beobachtung entging und welches auch Zuber (Eruptivgesteine von
Krzeszowice. Jahrb. d. geol. R.-A., 1885, pag. 738) nicht wieder auf-
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finden konnte. Man wird trotzdem wohl der Beobachtung Rémer’s
vertranen dtirfen, wenn man auch natiirlich nicht im Stande ist, den
Platz fiir dieses.Vorkommen auf der Karte zu fixiren, da auch Rémer
‘gelbst anf seiner Karte dasselbe vernachlissigt bat. Es ist iibrigens
durchans wahrscheinlich, dass dieser Melaphyr sich erst jenseits (nord-
westlich) der Wegthellung findet, bei welcher der Weg von Miekinia
sich von dem etwas besseren Wege nach Nowa gora abzweigt, da friiher
die Lissbekleidnng des Terrains wohl etwas zu stark ist, um das
Hervortauchen alterer Bildungen zu gestatten.

Diese Wegtheilung findet ungefihr dort statt, wo der Weg nach
Nowa goéra den von Mickinia herabkommenden, bei Krzeszowice in den
Czernabach miindenden Wasserlauf iibersetzt, um in ziemlich steiler
Weise anf den dortigen Vorsprung des Muschelkalkplateauns von Nowa
gora hinaufzusteigen. Dort sieht man nun unten am Wasser die
Schiefer der Steinkohlenformation anstehen, welche hier vielfach gestort
erscheinen. Eine kleine Strecke weiter aufwirts bleibt dann der Bach
ohne Aufschliisse bis sich in-der Gegend unterhalb der Porphyrbriiche
von Migkinia wieder die Schiefer einstellen, die hier eine schmutzig-
rothe Farbe angenommen haben. Dass diese rothlichen Schiefer wirklich
noch zur Steinkohlenformation gehoren und nicht schon zu dem Buntsand-
stein, beziiglich zam Perm, hat F. Romer (Geologie von Oberschl,
pag. 119 = 120) iiberzeugend auseinandergesetzt. Ihre rothe Firbung
verdanken dieselben nach dem Genannten nur dem dariiber liegenden
Porphyr, wobei allerdings unausgesprochen gelassen wird, ob sich der.
Autor diese Firbung als durch herabgefallenen Porphyrstaub bedingt
oder als einer Contactwirkung entsprechend denkt. Nach meinem Dafiir-
halten miisste das letztere der Fall sein, wenn man iiberhaupt den
Porphyr fiir die Fiarbung des Schiefers verantwortlich macht, da diese
Firbung eine keineswegs iusserliche, sondern die ganze Masse durch-
dringende ist.

Der fast villige Ausschluss aller sandigen Lagen, ,wie sie doch
sonst gewohnlich mit den Schieferthonen im Kohlengebirge zu wechseln
pflegen“, war bei diesen Schiefern Riémer schon frither aufgefallen
(Zeitschr. deutseh. geol. Ges., 1864, pag. 636). Die Erscheinungsform
des Kohlengebirges ist eben hicr eine der von Filipowice dhnliche und
werden wir dieselbe auch noch bei Zalas und Sanka in derselben
Weise antreffen. Von organischen Einschliissen wurden hier. nur spar-
same Reste von Farrenkriutern gefanden.

Zu beiden Seiten des hier tief eingeschnittenen Baches liegt nun
auf der Hohe der in der Literator so vielfach erwihnte rothe Porphyr
von Mickinia. Wie ebenfalls F. Romer (l. e.) gezeigt hat, iiberlagert
derselbe die Steinkoblenformation, und zwar so, dass er einer dicken
Platte gleich ungleichfirmig auf den steil aufgerichteten Schieferthonen
ruht. Die beiden durch michtige Steinbriiche aufgeschlossenen Porphyr-
kuppen gehoren einer und derselben etwas thalwirts geneigten Platte
von 30 bis 50 Fuss M#chtigkeit an und sind nur durch Erosion von
einander getrennt worden.

Verfolgt man die Schlueht von der zwischen den beiden Porphyr-
kuppen gelegenen Stelle weiter nach aufwiirts, so sicht man zundchst
noch die Schiefer der Kohlenformation,- die hier wieder die briunliche
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oder graue Firbung annchmen, welche sie unterhalb der genannten
Stelle hatten, und dann kommt erst der bunte Sandstein in ganz charakte-
ristischer Weise entwickelt. Theils sind es diinner geschichtete Lagen,
theils, namentlich aber in der tieferen Abtheilung, massigere Binke von
griinlichen und réthlichen Firbungen. Nach oben zu schalten sich diesem
Sandsteine rothe Thone von geringerer Michtigkeit und Conglomerate
ein, bis endlich die Bildung mit dem Rithdolomit abschliesst.

Romer spricht hier (Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges., 1864,
pag. 636) von einem 10 bis 15 Fuss michtigen, dem Conglomerat von
Filipowice vergleichbaren Kalkconglomerat, welches er den liegenden
Theilen der ganzen Ablagerung gegen die Kohlenformation zu angehdrig
betrachtet. Meinem personlichen Eindrucke nach gehiren die Conglo-
merate indessen bedeutend hoher hinauf und werden sicher nmoch vom
Sandstein in betriichtlichier Michtigkeit unterteuft. Da Romer indessen,
wie aus seiner Beschreibung hervorzugehen scheint, seine Excursion
in dieser Gegend 8o veranstaltete, dass er von Nowa gora, also von
oben herabkam und die betreffende Schlucht nach abwirts verfolgte,
so konnte ihm leicht die Distanz zwischen den Conglomerathinken
und den Kohlenschiefern geringer erscheinen als sie in Wirklichkeit
ist oder als sie wenigstens dem vorkommt, der diese Schlucht von
unten nach oben begeht. Jmmerhin schitzt auch er die Entfernung
zwischen den in Rede stehenden Bildungen noch auf 40 Schritte, welche
Entfernung dann doch noch von der Michtigkeit der unter dem Con-
glomerat liegenden Sandsteine herriihren miisste.

Wir sehen hier also einmal die bei Myslachowice und Filipowice
so michtigen Conglomerate auf ein Minimum reducirt, wozu noch kommt,
dass anch die Griosse der einzelnen Gemengtheile desselben hier schon
zumeist abgenommen hat, und wir sehen ferner diese Conglomerate
als Einlagerung in den Sandstein ausgebildet, den wir keine Ursache
haben fiir etwas anderes als bunten Sandstein zn halten. Wir bemerken
ausserdem, dass hier schon wieder Andeutungen der rothen Thone auf-
treten, die uns in viel grosserer Machtigkeit zwischen Szczakowa und
Sierza von der entgegenstehenden Flanke jenes iiber der Kohlenformation
entwickelten Sattels bekannt wurden, dessen Fortsetzung wir in der
bisherigen Beschreibung stetig verfolgt haben. Das Vorkommen dieser
rothen Thone, die hier wohl nicht als vollstindiges Aequivalent des
rothen Thones von Sierza genommen zu werden brauchen, beweist, dass
die Bildungen von beiden Flanken des Sattels sich nicht ohne Vermittlung
gegeniiberstehen, so dass sie auch nicht als sich ausschliessende Hori-
zonte gedacht zn werden brauchen. Das Einschrumpfen der Conglo-
merate spricht fiir den rein localen, faciellen Charakter dieses Absatzes,
und was den hier zur Herrschaft gelangten Sandstein anlangt, so
unterliegt- es keinem Zweifel, dass er der Kohlenformation gegeniiber
sich vollig abweickend gelagert verhilt.

Die ausserordentlichen Storungen der letzteren, die iibrigens
auch Romer aufgefallen sind, iibertragen sich in keiner Weise aunf
den dariiber liegenden Sandstein. Schon dic unter dem letzteren befind-
liche Porphyrplatte liegt discordant auf den Kohlenschiefern. Es besteht
also auch hier, ihnlich wie wir das z. B. bei Jaworzno sahen, eine
cvidente Liicke zwischen der productiven Kohlenformation und den
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zuniichst unter dem Muschelkalk, beziiglich dem Roth befindlichen
Bildungen unseres Gebietes, eine Liicke, welche mit dem Fehlen des
ganzen oder mindestens eines Theiles des Rothlicgenden ganz gut zu
erklaren wire, was wieder fir die Zuweisung der Hanmptmasse jener
Bildungen zum Buntsandstein sprechen diirfte.

Auf der Hshe von Nowa gora erscheint dann der Wellenkalk
mit dem erzfilhrenden  Dolomit, welch letzterer das dortige Platean
einnimmt und sich von hier nach den vorhin schon genannten Erz-
‘gruben von Galman fortsetzt. Seine Anwesenheit ist durch einige siid-
- ostlich von Nowa gora in der Nibe des Kirchhofs neuerdings vorge-
nommene Grabungen an solchen Stellen constatirt, wo die oberflichliche
schwache Ackerkrume seine Anwesenheit verschleiert. Ich habe ihn
deshalb hier auch auf der Karte verzeiclinet im  Gegensatz zur
Romer'schen Karte, die hier nur Loss angibt, weil eben friiher die
heutigen Aufschliisse noch nicht bestanden. Ueberdies wird derselbe
Dolomit auch durch einen Steinbruch gleich nordwestlich von ‘dem
genannten Stidichen aufgeschlossen.

Am oberen Beginn der von'Nowa gira nach Mickinia sich herab-
ziehendenBchlucht, und zwar auf der westlichen Seite derselben, bemerkt
man eine Kleine felsnge Partte von weissem ,,Iura die schon dem Yer-
fasser der Karte von Oberschlesien bekandf war. Sie liegt auffallender
Weige ganz in demselben hypsometrischen Niveau, wie der vorher
erwihnte Steinbruch im Muschelkalkdolomit, wenn 'nicht etwas tiefer.
Desgleichen verzeichnete ich eine kleine ebensolche Partie an dem
bewaldeten Abhange, iiber den weiter siiddstlich die Kriimmungen des
von Nowa géra nach Krzeszowice filhrenden Weges herabgehen, also
unweit ostlich der Stelle, an welcher wir, von letzterwiahntem Orte
kommend, zuerst in dem Bache von Mickinia die Kohlenformation an-
getroffen hatten. Dieses letztgenannte Juravorkommen lehnt sich schein-
bar direct an die unter dem erzfiihrenden Dolomit befindlichen Schich-
ten des Wellenkalkes an.

Es sind das kleine Denudationsreste des oberjurassischen Ueber-
zuges, der augenscheinlich das ganze Musclelkallkgebiet von Nowa
gora einst bedeckte und dessen Spuren weiter nordlich bei Zgota
und Nesulowice wieder zum Vorschein kommen, wovon friiher bereits
gesprochen wurde. Diese Denudationsreste zeigen iibrigens wieder so
recht das discordante Verhalten der jurassischen und- diesmal speciell
der oberjurassischen Ablagerungen, denn ich habe nicht einmal eine
-Andentang der Baliner Makrocephalenschichten und mitteljurassischen
Sande unter denselben gefunden, mag auch- bei dem bewachsenen
Terrain leicht eine wenig michtige Schicht iibersehen werden.

Das Auftreten- des Jura gegen den unteren Theil der Migkinia-
schlucht zu an dem dortigen Muschelkalkabhange kinnte man iibrigens
auch versucht sein, mit einem Absinken der vom Jura bedeckten
Massen an dieser Stelle in Verbindung zu bringen. Doch liegt mir der
betreffende Punkt ein wenig zu ngrdlich, um ihn mit der frither be-
schriebenen Flexor siidlich von Karniowice und Filipowice und mit dem
spiter zu nennenden Bruch bei Czatkowice in nnmittelbarem Zusammen-
hange zn denken. Wenn die Kohlenformation nicht nahe siidwestlich
davon im Bachbett, dort, wo der Weg von Krzeszowice nach Nowa géra

Jahrbuch der k, k. geol. Reicheanstalt. 1887. 87. Band. 8. Heft. (Dr. Emil Tietze.) 70



540 - Dr, Emil Tietze. [118]

dasselbe kreuzt, noch zu sehen wire, dann wiirde man jedenfalls etwas
leichter mit einer solchen Vermuthung sich befreunden.

Romer (Geol. v.-Oberschl.,, pag. 131) hat die im Ganzen gewiss
richtige Meinung gediussert, die Aufrichtung der Schichten des Muschel-
kalkes in diesen Landstrichen sei dort, wo geneigte Lagerung bemerk-
bar werde, erst nach dem Absatze des Jura erfolgt, weil jurassische
Binke noch an jener Aufrichtung theilnehmen. Man wird aber doch auch
noch im-Auge behalten diirfen, dass die evidente Discordanz zwischen
Trias und -Jura in unserem Falle die Vorstellung von vor dem be-
zeichneten Zeitpunkt eingetretenen- localen Storungen der erstgenannten
Formation nicht allein nicht ausschliesst, sondern zu fordern scheint.
Unter diesen Umstinden konnten jurassische Schichten anch einmal an
priexistirende Unebenheiten des alten Muschelkalkreliefs in ihrem Auf-
treten gebunden sein.

Beziiglich der Lagerungsverhiltnisse in dieser Gegend verdienen
aber noch einige andere Umstinde besondere Aufmerksamkeit. Erstens
habe ich in der Nihe der nun' schon zweimal erwihnten-Stelle, an
der die Schiefer der Kohlenformation unterhalb Migkinia, dort, wo der
Weg von Krzeszowice nach Nowa gora den Bach iibersetzt, zum Vor-
schein kommen, keinc Spur von Buntsandstein gefunden. Der Muschel-
kalk scheint also dort direct auf der Koblenformation zu liegen, was
mit den etwas spiter zu beschreibenden Verhiltnissen bei Czerna iiber-
einstimmt. - Es wiirde daraus zu folgern sein, dass der Muschelkalk
trotz seiner weiter westlich vielfach zu beobachtenden scheinbaren
Concordanz mit den Ablagerungen des Bumtsandsteines, demnoch iiber
letzteren iibergreift und dass dieser letztere in seiner Verbreitung frither
im Westen zurtickblejbt.

Jene Concordanz ist also scheinbar wenigstens keine absolute oder
doch nicht. iiberallhin” ausgedebnte, und es mag der Erwihnung werth
scin, dass dieser Fall zwar nicht aus der Gegend von Krzeszowice,
aber von einigen anderen ausserhalb unseres Terrains gelegenen Punkten
Polens (Promnik und zwischen Pierzchnica und Drugnia) bereils von
Pusch (Geol. von Polen, I Theil, pag. 280) constatirt worden ist. Der
Muschelkalk , schreibt I usch fol% in der Regel dem rothen Sand-
stein in zusammenhangender "und gleichfsrmiger Lagerung, nur auf
wenigen Punkten (es sind dies die genannten) scheine er iibergreifend
daraof abgesetzt zu sein. (Vergl. auch d. Verhiltnisse bei Szezakowa.)

Man braucht nun deshalb noch nicht zu glauben, dass diese
scheinbare Discordanz auf sehr bedeutenden Storungen beruhen miisse.
Es geniigen wohl oft sehr kleine Niveauverinderungen zwischen zwei
Absitzen, um ein Uebergreifen des einen und ein Zuriickbleiben des
andern zu ermiglichen und htchstens unter diesem Gesichtspunkte darf
der vorliegende Fall betrachtet werden. Ja es ist sogar iiberhaupt noch
die Frage, ob wir solche Verinderungen des Festen hier anzunehmen
gezwungen sind.

Mit der Discordanz, welche zwischen dem Buntsandstein und der
Kohlenformation in dieser Gegend bestebt, ist dies Verhiiliniss keines-
wegs zu vergleichen. Der Muschelkalk als kalkige und deshalb wahr-
scheinlich mehr pelagische Bildung, welche einer sandigen und Gerdlle
filbrenden Kiistenbildung nachfolgt, diirfte leicht sich iiber einen grisseren
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Raum ausgebreitet baben, als die vorausgiingigen Absitze aus seichfercm
Wasser. Da wir ja anfangen, solche Transgressionen nicht mehr aus-
schliesslich auf Niveauveranderungen des Festen zuriickzufiihren, sondern
auch eventuell Verschiebungen des Meeresspiegels dabei zu beherzigen,
so ist ein Uebergreifen einer Formation iiber die andere ohne Storung
ibrer Continuitit gerade so gut deukbar, wie andererseits das Zuriick-
bleiben einer Formation gegen die andere und in den von den Schwan-
kungen des Fliissigen nicht betroffenen Regionen kann-dabei sogar eine
absolute Concordanz gewahrt bleiben. Solche Diseordanzen der Ver-
breitung sind also nicht jedesmal auch tektonische Discordanzen.

Jedenfalls ist der bunte Sandstein der oberen Schlucht von Mieg-
kinia der in unserem Gebiete am meisten nach Osten vorgeschobene
Posten dieses Schichtencomplexes.

Die Verhilinisse dieser Ablagerung bieten uns dann ihrerseits
noch andere wichtige Anbaltspunkte zur Beurtheilung einer fiir die
Geologie unseres Gebietes bedeutsamen Frage.

Es verdient nimlich sehr hcrvorgehoben zu werden,. dass der
Porphyr sich speciell in dem durch die beschriebene Schlucht zwischen
Migkinia und Nowa gora- aufgeschlossenen Profil in der Tiefe der
Schlucht selbst picht findet. Der bunte Sandstein grenzt dort direct
an die Kohlenformation, ohne Zwischenschiebung des Porphyrs, und
in der ganzen Reike von Ablagerungen, welche bis zar Hohe von Nowa
gora sich daselbst folgen, ist von mir nicht einmal der weiter westlich
so oft hervortretende Porphyrtuff bemerkt worden. )

Das sind bei der unmittelharen Nihe des besagten Eruptivgesteines
sehr auffallende Thatsachen. Bildet nimlich der Porphyr eine mit den
rothen Sandsteinen und Conglomeraten concordante plattenformige Decke
iiber der vor seinem Hervortreten aufgerichteten Steinkohlenformation,
so sollte er zwischen diese und den Buntsandstein auch in der be-
sagten Schlucht zwischengeschoben sein. Stehen ferner die erwihnten
Porphyrtuffe in irgendwelchem Zusammenhang mit dem Porphyr, wie
bisher allgemrcin und mit viel Wahrscheinlichkeit angenommen wurde,
so sollten sie gerade in der nidichsten Umgebung des Eruptivgesteins
nicht fehlen. Dazu kowmmt, dass diec Neigung der Porphyrplatte, soweit
dies ams der Auflagerungsfliche des Porphyrs auf den ecarbonischen
Schiefern bestimmt werden kann, eine mit der Neigung der bunten
Sandsteine der fraglichen Schlucht contrastirende ist.

Das Verhalten der Schichten des bunten Sandsteines ist also
hier nicht allein gegeniiber der Steinkohlenformation, sondern auch
gegeniiber der diese bedeckenden Porphyrplatte ein discordantes und
unter dieser kanm abzuweisenden Voraussetzung wiirde der Porphyr

") Techermak (Porphyre von Nowa gora. Sitzber, Akad., 52. Bd., 1. Abth,
Wien, 1. c. pag. 472), indem er sagt, dass der Porphyrtuf von Nowa géra einem Sand-
stein gleicht, scheint allerdings das Vorkommen desselben nicht weit von hier con-
statirt zn haben, doch kdénnten die betrsfenden Proben auch aus einer anderen Richtung
herstammen und brauchen nicht gerade aus der beschriebenen Schlucht entnommen zu
sein. Es ist mir das Wahrscheinlichste, dass diese Proben von dort kommen, wo
thatsachlich durch die bisherigen Arbeiten Porphyrtuff nachgewiesen wurde. also etwa
aus den oberem Verzweigungen der Filipowicer Schlucht, welche ja ebenfalls bis in
die Nihe von Nowa géra sich erstrecken.

70*
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dlter als der Buntsandstein sein. Diese Annahme stimmt gut mit der
auf anderem Wege (im. Hinblick auf das Alter der iibrigen Porphyre
Mitteleuropas) abgeleiteten und hier schon vielfach ventilirten Meinung
F.Romer’s, der unsere Porphyre (wie die Eruptivgesteine des Krakaner
Gebietes iiberhaupt) fir permiseh hilt. Dieselbe Annahme widerstreitet
aber der Meinung Romer’s insoferne, als diese Altershestimmuung nicht
gleichzeitiz auf die in unserér Arbeit als Buntsandstein bezeichneten
Schichten amsgedebnt werden darf. Eben -weil diese Schichten jiinger
sind als der permische Porphyr, scheint es berechtigt, sie schon der
unteren Trias zuzuzihlen. In den diesen Schichien untergeordneten
Porphyrtuffen wiirden wir demnach nur ein regenerirles und nicht ein
dem Ausbruch der Porphyre gleichzeitiges Material zu erblicken haben.

Wir verlassen jetzt Nowa gora, gehen nach Krzeszowice zuriick
und verfolgen von da aus das pittorecske Thal der Czerna aufwiirts,
sowohl nach der westlichen Verzweigung desselben beim Dorfe Czerna,
als nach der Gstlichen Verzweigung desselben beim Dorfe Paczaltowice.

Eine kurze Strecke oberhalb der Einmiindung des Mickinia-Baches
beginnt das ostliche Gehiinge des hier noch aus der Vereinigung der
genannten Verzweigungen gebildeten Thales einen steilen und felsigen
Charakter anzunehmen, wihrend das westliche Gehénge flacher erscheint
und von Loss bedeckt wird.

Anfinglich haben wir ¢s an dem felsigen Ostgehiinge noch mit
einer Partie von oberjurassischem Felsenkalk zu thun, der sich: von
dem nahen Czatkowice hier heriiberzieht, bald aber wird das Gehinge
von einer viel dlteren Bildung beherrscht, die unter dem Namen des
Kohlenkalks von Czerna und Paczaltowice seit lingerer Zeit in der
Literatur Erwébnung gefunden hat und bereits von Pusch richtig
gedeutet wurde.

Aus diesem Kalkstein brechen hier miichtige Quellen von trefi-
licher Beschaffenheit hervor, wie denn iiberhaupt auch noch weiter
pordwirts der Kohlenkalk sich durch solchen Quellenreichthum aus-
zeichnet. Ich erwihne das, weil bei der in letzter Zeit wiederholt
ventilirten Frage der Wasserversorgung Krakaus auch die Quellen des
Czernathales genannt wurden. Dieselben verdienen jedenfalls ihrer
Qualitit und der von ihnen gelieferten Wassermenge wegen bei dem
Studium jenes Problems eingehende Beriicksichtizung. Freilich liegt
das Czernathal nahe der Landesgrenze und noch ziemlich weit ausser-
halb der Befestigungen von Krakau. Im Kriegsfalle konnte. also die
Wasserversorgung der Stadt an dieser Stelle leicht Storungen. aus-
gesetzt sein.

Dass die Qucllen des Cuzernathales bei Czatkowice theilweise
Kalktuff absetzen, hat schon Rimer angedecutet. (Geol. v. Oberschl.
pag. 432.) :

Der Kalkstein ist in dieser Gegend von weisser Farbe, wihrend
er in den oberen Verzweigungen -des Czernathales gran oder stellen-
weise auch réthlich.erscheint. Er ist hier auch sehr arm an Versteine-
rungen, doch hat F. Rémer in- dem weiscen Kalk den Productus
striatus und den Pr. semireticulatus gesammelt; den letzteren fand der-
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selbe Autor auch weiter oben an der Stelle, wo das Thal sich etwas
unterhalb des Klosters Czerna gabelt. Bei dieser Gabelung befinden
sich auf der ostlichen Seiter des Thales wiedernm stirkere Quecllen.

Das Fallen der Binke des Kohlenkalkes ist vor und bei der
Thalgabelung ein deutlich siidwirts gerichtetes.

Verfolgt man den westlichen Zufluss beim Dorfe Czerna, so trifft
man nach einiger Zeit anf der Nordostseite des Baches einen schiinen
Aufschluss stidlich, resp. siidwestlich, das ist also gegen den Bach zu
geneigter Schichtplaiten und auf der in grossem Umfange entblossten
Oberfliiche einer dieser Platten liegen massenhaft die grossen Schalen
von Productus giganteus, zwischen denen, wie ebenfalls schon Romer
angibt, als Seltenheit Chonetes comoides vorkommt, Das gegeniiber-
liegende siidwestliche Thalgehinge tritt hier weiter vom Bache zuriick,
ist flacher und noch bis ziemlich weit hinauf von Loss eingenommen.
Das von anderen Autoren (Fallaux, Romer) auf der Westseite des
Czernathales verzeichnete Vorkommen der productiven Kohlenformation
konnte ich nirgends auffinden.

Ehe sich der Weg aus dem Czernathal hinauf nach Nowa goira
abzweigt, verengt sich das Thal allerdings und die Kalke treten von
beiden Seiten an den Bach heran. Hier kommt dann der Kohlenkalk
auch auf der rechten (westlichen) Seite desselben vor. Auffillig erschien
mir kurz vor der erwihnten Wegtheilung eine spaltartige Schlucht auf
dieser Seite. Der Kohlenkalk ist hier rothlich gefarbt und gehdrt diese
Partie, wenn man ihr Fallen und Streichen beriicksichtigt, etwas in’s
Liegende der vorerwiihnten Productenbank.

Stiicke von Dolomiten mit Eisenerzen lieger zahlreich in der
Spalte herum und machen den Eindruck von einer- dem Alter des
Muschelkalkes angehirigen Spaltenausfiilling herzustammen, so dass
die bewusste Spalte schon vor der Triaszeit getffnet gewesen sein
diirfte, aber spater wohl durch jene Ansfiillungen geschlossen und heute
durch Auswaschung wieder theilweise blossgelegt wurde.

Steigt man aus dieser Gegend hinanf auf die Hochebene von Nowa
gora, so trifft man bald den Muschelhalk nebst dem erzfiihrenden Dolomit
iber dem Kobhlenkalk. Der bunte Sandstein aber fehlt hier vollkommen.

Das Fehlen des bunter Sandsteines, aut welches schon bei Be-
sprechung des untersten Mickiniathales aufmerksam gemacht wurde,
wiederholt sich auch an den anderen Abhiéingen des Czernathales und
seines von Paczaltowice kommenden Zuflusses durchgehends; so dass
man es hierbei nicht mit einer zufilligen Erscheinung zu thun hat.

Sowobl wenn man aus dem priichtig bewaldeten Thal des Paczalto-
wicer Znflusses den Weg nach dem Kloster Czerna hinaufsteigt, als
wenn man vom eigentlichen Czernathal aus auf einem schmalen Fuss-
wege die Hthe erklimmt, anf welcher das genannte Kloster liegt,
sieht .man unmittelbar tiber dem Kohlenkalk die Schichten des Muschel-
kalkes in ahweichender Lagerung auftreten.

Am letzgenannten Pfade, der bei einem Steinbruch voriiberfiihrt,
zeigt sich der Kohlenkalk pur bis zu einer Hohe, die etwa bis zn dem
Dritttheil der Hobe des ganzen Gehinges reicht. Er fillt dabei deutlich
nach Siiden, wéhrend die iiber ihm folgenden Schichten des Muschel-
kalkes ziemlich flach gelagert sind.
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Was von letzterem hier zuerst erscheint, sind dolomitisch aus-
sehende Binke mit Einlagerungen von zweifellosem Kalkstein, die
wohl der untersten Muschelkalkabtheilung, dem Wellenkalk, entsprechen.
Spuren von Eisenerzen sind diesen dolomitisch aussehenden Binken
untergeordnet. Dariiber folgt dann der erzfihrende Dolomit, dessen Erz-
fiihrung indessen hier so wenig wie anderwirts eine gleichméssige ist.

Auf der ostlichen Seite des Klosters Czerna vom Paczaltowicer
Thale aufsteigend, siebt man ebenfalls, obschon der dortigen Wald-
bedeckung wegen minder deutlich, den Muschelkalk ziemlich flach tiber
steiler fallendem Kohlenkalk geschichtet. Hier iiberwiegen in den
unteren DPartien der erstgenannten Formation rein kalkige Absitze,
welchen aber dolomitisch aussehende Binke eingeschaltet sind. Auch hier
haben die letzteren Spuren von Eisenerzen gezeigt. Es ist, als ob man es
mit Vorliufern der etwas jingeren Erzbildung zu thun hitte, und dies
scheint mir nicht unwesentlich zu bemerken, im Hinblick auf das Erz-
vorkommen in der friiher erwdhnten Spalte im Kohlenkalk von Czerna
unterbalb Nowa gora, da ich dasselbe gleichfalls nicht im Stande bin,
dem Niveau des erzfihrenden Dolomites iiber dem Wellenkalk zuzurechnen.

Auf der Hohe des etwas unregelmiissig gebuckelten Plateaus
vom Kloster Czerna liegt dann noch etwas Jura iiber dem Muschelkalk
(auch hier wieder dhnlich wie bei Lgota, Trzebinia und Dulowa ohne
Zwischenschiebung des Keupers). Es ist schwer, vollstindige Profile
durch die natiirlichen Aufschlisse zu gewinnen, und deshalb zweck-
miissig; das Bild durch die bei dem hiesigen Erzbergbau gewonnenen
Thatsachen zn erginzen. Ich beniitze dabei die mir von Seiten des
Herrn Bergverwalter Ujhazy freundlichst gemachten Angaben.

Unter der Dammerde fand man bei den Schichten den Jura,
und zwar bei dem einen Schacht direct die hier fast zwei Meter
michtigen oolithischen, braunen Macrocephalenschichten von Balin, in
einem anderen Schacht eine diinne Ablagerung von weissem, merge-
ligem Jurakalk und darunter keine Macrocephalenschichten. Der ebere
Jura besteht ausschliesslich aus der tieferen Abtheilung der Cordatus-
schichten mit Belemniten, Terebrateln und kleinen Ammoniten (4.
Henricd d’'Orb. oder A. Delmontanus Opp.). Die betreffenden Petre-
facten zeigen simmtlich eine blassrothliche Farbung. Darunter folgte
sodann sechs Meter michtig weisser Sand und sieben Meter starker gelber
Sand, weleche Sande wohl den Sandsteinen des braunen Jura ent-
sprechen , die wir z. B. bei Ko§cielec getroffen haben und die wir in
Folgendem noch unter Anderem aus der Gegend von Paczaltowice und
Czatkowice erwihnen werden. Das Bindemittel scheint hier nur
schwiicher zu sein als an anderen Punkten, an welchen der mittel-
jurassische Sandstein vorkommt. Unter den Sanden aber liegt 13 Meter
michtig der erzfihrende Dolomit, dessen unterste Schichte sich als
erzfiilhrend erwies. Es werden nidmlich hier die Eisenerze abgebaut,
die man am Bahnhof Krzeszowice aufgestapelt liegen sehen kann, von
wo sie zur Zeit nach Witkowitz in Mahren verfiihrt werden. Von einem
abbauwiirdigen Galmeivorkommen scheint hier nichts entdeckt worden
zu sein, wenngleich die Dolomite vielfach zinkisch sind. Darunter folgt
dann eine als Sohlenkalk angesprochene Kalkbank, die man schon zu dem
unmittelbar iiber dem Kohlenkalk liegenden Wellenkalk rechnen kann.
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Die oben erwibnten oolithischen Macrocephalenschichten, wie ich
sie der Kiirze wegen nennen will, sind reich an Versteinerungen, be-
sonders Ammoniten, von denen man leicht auf den Halden gutes Material
auflesen kann. Es ist dies um so angenehmer, als, wie friiher schon
erwihnt, bei Balin selbst das Sammeln heute zur Unmogliehkeit
geworden 1ist.

Herr ‘Lorenz Teisseyre, dem ich mein aus diesen Schichten
stammendes Material zur Verfigung stellle, weil er in der Lage war,
dasselbe fiir eine grissere von ihm unternommene Arbeit mitheniitzen
zu kiomnen, hat (vergl. die Formationsiibersicht, Seite 31 dieser Ab-
handlung) in den Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt von
1887 (pag. 48—b4) eine Notiz dariiber vertffentlicht, in welcher
zunichst eine Liste der betreffenden Arten mitgetheilt wird, worauf
dann einige derselben, wie auch einige analoge von Dr. Zargczny
gemachte Funde genauer besprochen werden. Es lagen demnach Herrn
Teisseyre von Czerna die folgzenden Formen vor: Lytoceras Adelae
Orb. sp., Lytoceras media forma Eudesianum Orb. — Adeloides Kud.,
Macrocephalites Grautanus Sow. sp , Macrocephalites tumidus Rein. sp.,
Macrocephalites cf. macrocephalus Orb., Macrocephalites chrysoolithicus
Waag. sp., Perisphinctes curvicosta Opp., Perisphinctes media f. auri-
gerus Opp. — curvicosta Opp., Perisphinctes med. f. aurigerus Opp. — sub-
aurigerus Teiss., Perisphinctes subaurigerus Teiss., Perisphinctes cf. Mooret
Opp. sp., Perisphinctes funatus Opp. sp., Proplanulites Konighi Sow. sp.

Das meiste Interesse bei dieser Anfzihlung kniipft sich an den
Fund von zwei Arten von Lyloceras, da diese Ammonitengattung der
Fauna der Baliner Oolithe bisher fremd war. Die Entdeckung ist also
ein Seitenstick zu den beiden von Uhlig aus den Baliner Oolithen
nachgewiesenen Phylloceras-Arten. Herr Teisseyre, der Gelegenheit
hatte, sehr bedeutende Sammlungen aus den Baliner Qolithen, die zum
Theil schon von friiher her in Krakau aufgespeichert liegen, unter die
Hénde zu bekommen, und der bei dieser Rechnung auch das grosse
von Neumayr verarbeitete Material beriicksichtigte, erklirte, dass
auf mindestens 10.000 Exemplare von Ammoniten der Baliner Oolithe
nerst je ein Stick von Phylloceras oder Lytoceras sich findet“.

Dass diese beiden Gattungen in den stidlichen Districten des
mitteleuropdischen Jura baufiger vorkomamen, haben, wie Teisseyre
weiter bemerkt, bereits Neumayr und Uhlig hervorgehoben. Auch
fehlt die Gattung Lytoceras, wie wiederum Neumayr gezeigt hat,
in dem ausseralpinen Mitteleuropa sonst gerade dem Bathonien und
Callovien. Eben deshalb ist aber bei der geographischen Lage des
Krakauer Gebietes der Fund der genannten Lytoceras-Arten bei Czerna
in einer zu diesen Jurastufen in engster Beziehung stehenden Bank
von besonderer Wichtigkeit.

Dass die sandigen Bildungen im Liegenden der hiesigen Oolithe
nicht absolut versteinerungsleer siud, geht ams einer Angabe Alth's
hervor (Poglad, 1. c¢. pag. 120), der in einem hierher gehorigen, etwas
conglomeratischen Sandstein zwischen dem Kloster und dem Dorfe
Czerna einen glatten Pecten -auffand.
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Wir betrachten nun etwas naher das Gebirgsstick ostlich der
Linie Paczaltowice-Krzeszowice bis zum Zdolski potok und dariiber
hinaus bis Zary und Dubie.

Geht man von Krzeszowice nach Czatkowice oder nach Zbik, so
sieht man das missig hiigelige Terrain daselbst ganz von Liss bekleidet.
Innerhalb der genannten beiden Dirfer indessen trifft man auf weissen
Jurakalk, der sich dort die steiler werdenden Lehnen hinaufzieht, und
insbesondere bei Zbik und etwas hinter diesem Orte felsize Partien
bildet. Er gehirt der unteren Abtheilung des oberjurassischen Felsen-
"kalkes an und stellt augenscheinlich die Fortsetzung der jurassischen
Zone zwischen Trzebinia, Dulawa und dem Siiden von Filipowice dar,
welche wir schon etwas westlich von Czatkowice im Czernatbal (da-
selbst in unmittelbarer Nachbarschaft des Kohlenkalkes) angetroffen
batten. Wenigstens gilt dies in tektonischer Hinsicht.

In dieser letzteren Hinsicht ist iibrigens die jetzt betrachtete
Gegend besonders interessant und verdient eine aufmerksame Beob-
achtung. Durch die hier beginnende und sich auf der Hohe bis in die
Nihe von Paczaltowice und Debnik fortziehende Waldbedeckung wird
allerdings die richtige Erkenniniss der Verhiltnisse, um dic -es sich
handelt, vielfach erschwert, indessen liegen Anhaltspunkte genug vor,
um ‘wenigstens in grosseren Umrissen ein zutreffendes Urtheil iiber
jene eingermassen complicirten Verhdltnisse festzostellen, wenn auch
gewisse Einzelheiten noch unklar bleiben.

Etwas oberhalb des Dorfes Czatkowice befinden sich -einige
Gruben, in welchen feuerfester Thon abgebaut wird oder wurde, je
nachdem die Privatverbhilinisse der Besitzer oder die Conjecturen
des Marktes eine solche Gewinnung ermoglichten. Der Thon gehort
geologisch zu der von den neueren Beobachtern mit Wahrseheinlichkeit
dem mittleren Jura zugeziihlten Thonbildung von Mirow und Alwernia;
es sollen sogleich iiber dieses Vorkommen noch einige Worte gesagt werden.

Auf dem Wege nun zu diesen Thongruben oder iiberhaupt
auf die Hohe des Plateaus ober Czatkowice fand Stur schon vor
lingeren Jahren (Verbandl. d. geol. Reichsanst. 1870, pag. 177) siid-
lich einfallenden granen Kohlenkalk mit ,zahlreichen Exemplaren des
Spirifer striatus Mart. neben seltenerem Productus giganteus und ver-
einzelten Arten anderer Brachiopoden“. Des hypsometrisch tiefer
liegenden Jura im Dorfe Czatkowice selbst gedenkt der genannte Autor
nicht, wohl aber ist derselbe in der Romer’schen Karte richtig an-
gegeben. Das Verhiltniss des Kohlenkalkes zu diesem Jura ist also
ein #hnliches wie in kurzer Entfernung weiter westlich am linken
Thalgehiinge des Czernatbales, nahe von Krzeszowice, wo bei dem
siidlichen Fallen des Kohlenkalkes, wie wir es auch im Czernathal
kennen gelernt haben, die betrefifende oberjurassische Partie ganz
regelrecht in's Hangende des Kohlenkalkes zu gehiren scheint, und
der letztere selbst erstreckt sich demnach vom Czernathal her in dieser
Gegend ein wenig nach Osten, was an sich nicht auffillig ist, indem
er ja noch weiter ostlich bei Dubie und nordlich davon unter -seiner
Jiingeren Bedeckung wieder zum Vorschein kommt.

Auf der Hiohe des Plateaus angelangt und schon etwas - vorher
sieht man aber wieder jurassische Gesteine. Es sind dies graue und
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namentlich braungefirbte Sandsteine, welcbe stellenweise in Conglo-
merate tibergehen und den schon aus der Gegend von Koscielec bei
Chrzanow erwihnten Sandsteinen des braunen Jura entsprechen und die
nicht, wie einst Pusch annahm, der ither dem Kohlenkalk von ihm
hier erwarteten productiven Kohlenformation angehren. Als oberste
Schichte dieser Ablagerung hat Stur in einem der hier angelegten
Steinbriiche eine etwa drei Fuss michtige Lage von ockrigem Oolith
gefunden, voll von Versteinecrungen der Macrocephalenschichten von
Balin, welche Neumayr (I. ¢. pag. 178) bestimmte. Diese Bestimmung
weist eine stattliche Reihe von Formen auf, obschon Herr Stur hier,
wie er sich ansdriickt, nur eine Nachlese aus Haldenstiicken halten
konnte, insoferne augenscheinlich frither die gemamnte Schichte von
Jemandem speciell ausgebeutet worden war, Heute ist der schon damals
aufgelassene Steinbruch ziemlich verwachsen und es bleibt nur zu hoffen,
dass die, wie es scheint, von Zeit zu Zeit nach Bediirfniss in diesem
Revier angelegten Steinbriiche einmal einen neuen Aufschluss der wenig
michtigen Schicht blosslegen werden.

Durch die innige Verkniipfung des Sandsteines mit den Macro-
cepbalenschichten, welche man, wie spiter erwihnt werden soll, auch
noch weiter nordlich in der Forisetzung der hier erwihnten Gebilde
zwischen Debnik und Paczaltowice wiederfindet, ist jedenfalls die schon
aus der Analogie des ganzen Vorkommens mit Koscielec sich ergebende
Altersdeutung der besprochenen Ablagerung als mitteljurassisch sicher
gegeben.

Von dieser Ablagerung deutete ich also eben an, dass sie sich
von hjer aus weiter verfolgen lisst. Man trifft ihre Spuren in der That
allenthalben in dem Walde, durch den man von hier nach Debnik geht
und auch gegen Paczaltowice zn, sowie auch andrerseits in dstlicher
Richtung, ndmlich nordlich von Zbik, nur dass ich in der Nihe des
letzteren Ortes, réumlich zwischen ihm und den oberjurassischen Felsen-
kalken, das Hervortreten des Kohlenkalkes an der Oberfliche nicht
mit Sicherheit wahrnahm. Dies wiirde allerdings erst die Analogie
zwischen den auffallenden Verhaltnissen von Czatkowice, wie sie Stur
geschildert hat und von Zbik vollstindig machen.

Es ist ganz augenfillig, dass die in Rede stehenden Sandsteine
bei ihrer, wie erwihnt werden muss, ungefihr horizontalen Schichtung
den Schichtenkopfen des siidlich fallenden Kohlenkalkes in #dhnlicher
Weise discordant auflagern, wie in der Gegend des Klosters Czerna die
Schichten des Muschelkalkes dies thun (dort im Vereine mit den die
letzteren iiberlagernden mitteljurassischen Schichten). Wiire es iiberhaupt
noch nithig, die oben erwihnte, bierauf beztigliche Vermuthung von
Pusch zu widerlegen, so wiirde der Hinweis geniigen, dass die Schichten
der productiven Kohlenformation nicht in diesen Lagerungsverhiltnissen,
sondern etwa dort, wo' der oberjurassische Felsenkalk von Czatkowice
und Zbik ansteht oder noch weiter siidlich erwartet werden miissten.

Die Bedentung dieser Lagerungsverhiiltnisse ist, wie ich glaube,
auch von Stur in seiner sonst gewiss hochst verdienstlichen Mittheilung
verkannt worden, als er die Altershestimmung des feuerfesten Thones
von Czatkowice im (stillschweigenden) Gegensatze zu den Meinungen
anderer Beobachter versuchte.
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~ Das Alter des feuerfesten Thones von Czatkowice und Alwernia,
sowie des Krakauer Gebietes war lange zweifelhaft und ist auch heute
bei dem Mange! lcitender Versteinerungen  in demselben noch nicht
absolut genan festgestellt, aber dennoch ging die Meinung simmtlicher
Beobachter vor Stur dahin, dass diese Thone nicht jinger als der
braune Jura sein konnten. Ich recapitulire hier, der besseren Ueber-
sichtlichkeit wegen, nochmals das Wichtigste von dem in der Formations-
tibersicht iiber die betreffenden Ansichten gemachten Angaben.

" Zeuschner hatte die besprochenen Thone sogar dem Keuper
zugewiesen (Neues Jahrb. 1869, pag. 731), welcher Ansicht schon
frither sogar ¥. Romer (43. Jahresber. d. schles. Ges. fiir vaterl. Cultur,
Breslan 1866, pag. 34) sich zuneigte. Hohenegger und Fallaux
in ibren Erlauteruno'en zur Karte von Krakau (pag. 19 [247]) brachten
dieselbe Bildung ohne nihere Discussion der Griinde zum braunen
Jura, wobei- sie von der von ihnen bebaupteten- Wechsellagerung der
unteren Schichten des mitteljurassischen Sandsteines mit den oberen
Lagen der Thone auszugehen schiemen. F. Rgmer hat dann spiter in
seinen Erlduterungen zur oberschlesischen Karte (1870), also ziemlich
gleichzeitig mit der Stur'schen Mittheilung, dicse Auffassung (l. c.
pag. 208) als die wahrscheinlichste acceptirt, weil nach Degenhardt’s
Beobachtungen die Thone' dem Muschelkalke ungleichformig aufruhen,
und weil an einigen Punkten in Schlesien ganz &dhnliche Thone,
dem sogenannten ,Kostezelitzer (dem Niveau des dmm. Murchisonae
mit Wahrscheinlichkeit zugewiesenen) Sandstein eingeschaltet auftreten.
Dariiber aber, dass die Thone von den Schichten mit A4mm. macro-
cephalus iiberlagert werden, besteht nach Romer kein Zweifel.

Hier muss vor Allem und ehe ich auf eine Auseinandersetzung
der Stur'schen Ansicht eingehe, darauf hingewiesen werden, dass das
Vorkommen der Thone stets ein local beschrinktes ist. Dies ist auch
bei Czatkowice der Fall. Man kann an mehreren Stellen von hier aus
auf die Hohen hinansteigen, ohne dieselben anzutreffen. Unter der
Voraussetzung ihrer allgemeineren Verbreitung und bei der von mir
getheilten Annahme, dass dieselben ganz oder der Hauptsache nach
unter den mitteljurassischen Sandsteinen, namentlich aber unter den
Oolithen, liegen, miissten sie iiber dem Kohlenkalk von Czatkowice,
dort, . wo derselbe gegen die Czerna zu von den Sandsteinen fast direct
unter Einschiebung einer nur wenig sagenden Andeutung von Muschel-
kalk uberlagert wird, unter den Sandsteinen zom Vorschein kommen, .
ebenso wie sie an den spiter zn erwihnenden _Stellen, wo das Devon
von De¢bnik von solchen Sandsteinen bedeckt wird, sich unter denselben
einstellen miissten. '

Bei der Voraussetzung indessen, dass diese Thone iiber den
Macrocephalenschichten und unter dem weissen Planulaten-Jura liegen
(und dies ist die Stursche Ansicht), miissten die Thone, wenn all-
gemeiner verbreitet, bei Paczaltowice, wo der Planulaten-Jura auf
weiten Strecken iiber den Macrocepbalenschichten und den Sand-
steinen liegt, zwischen den genannten Schichtabtheilungen sicht-
bar sein, was nicht der Fall ist. Ich habe die Beispiele hier ab-
sichtlich aus der Nahe der jetzt specieller abgehandelten Punkte ge-
wihlt. Zahlreiche andere Stellen unseres Gebietes kionnten ebenfalls
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als Belege fiir die ausgesprochene Behauptung dienen. Damit wird
nun erklirlich, dass es nicht leicht mioglich ist, von allgemeineren Er-
fahrungen ausgehend, iiber dic Stellung des Thones zu urtheilen.

. Bei Czatkowice scheint das Auftreten des feuerfesten Thones,
wenigstens in der Nihe der Oberfliche, auf ein kleines, nordnorddstlich
vom Dorf gelegenes Gebiet eingeschrinkt zu sein, welches etwas siid-
lich von dem Vorkommen der niichstgelegenen Partien des besprochenen
Sandsteines sich befindet. Stur hat nun die Halden der Thongruben
untersucht und dasclbst an keiner Stelle Spuren des Macrocephalen-
Oolithes gefunden, ,wohl aber Trimmer weisslichen Kalkes, der an
der Luft sich gelblich firbt, Planulaten, wenn auch nur selten, enthilt
und das Hangende der ‘Thone bildet*. Er hebt ferner die siidlichere
Lage der Thongruben gegeniiber dem Oolith hervor und meint, dass
sich die Thone ,somit im Hangenden des ockrigen Oolithes befinden®.
Der aus diesem Beobachtungsmateriale gezogenme Schluss geht also
dahin, dass der feuerfeste Thon zwischen dem Baliner Qolith und dem
Planulaten-Jura sein geognostisches Niveau besitzt. .

Der vermuthliche Irrthum dicser von den Ansichten der iibrigen
Forscher so abweichenden Schlussfolgerung beruht augenscheinlich
zundchst auf der (im Hinblick auf die bestehenden Discordanzen) sicher
unrichtigen Verallgemeinerung der Anschauunng, welche aus dem siidlichen
Einfallen des Kohlenkalkes bei Czatkowice gewonnen wurde, welche
Anschauung in der Voraussetzung gipfelt, dass hier, je weiter nach Siiden,
desto jiingere Schichten angetroffen werden miissten; andererseits, beruht
Jjene Schlussfolgerung aber auf der thatsichlichen Beobachtung der schein-
bar directen Auflagerung oberjurassischer Schichten auf den Thonen.

Es warden namlich auf den Halden der Thongruben die Spuren .des
Makrocephalenooliths nicht wahrgenommen, welche, wenn' diese Bank.
zwischen den weissen Mergelkalken des oberen Jura und dem die Thone
bergenden Schichtencomplex gelegen ist, hitten wahrgenommen werden
miissen. Doch fillt bei der oft so sehr geringen Michtigkeit dieser
Schicht. ihr Fehlen kaum in’s Gewicht. Wir haben ja soeben bei Czerna
gesehen, dass der eigentliche Oolith daselbst nicht iiberall vorkommt.
Deshalb michte ich daraus, dass der plattige mergelige Planulatenkalk hier -
unmittelbar iiber dem Thone getroffen wurde, was ja iiberdies noch auf
die Unzulidnglichkeit der durch die alten lalden gebotenen Anhaltspunkte
und folglich auf eine ungeniigende Beobachtung zuriickfiihrbar-ware, noch
keinen endgiltigen Schluss auf das relative Alter der Thone- ableiten.

- Was aber dic Verwerthung der siidlichen Fallrichtung des Kohlen-
kalks fiir die Deutung der bei Czatkowice vorkommenden Gebilde ap-
langt, so ldsst sich ganz allein aus der topographischen Position des
mitteljurassischen Sandsteines auf der Hohe tiber dem Kohlenkalk die
Unznldssigkeit dieses Vorganges ableiten, demn Stur traf ja den
Kohlenkalk, den thatsichlichen Verhiiltnissen entsprechend, beim Auf-
stieg von Czatkowice aus vor dem Sandstein, das heisst siidlich von
diesem -an und hitte demgemiss den mit dem Sandstein verbundenen,
weiter nordlich anstehenden Makrocephalenoolith in das Liegende des
Kohlenkalks versetzen und den letzteren als Zwischenbildung zwischen
dem Oolith und dem weissen Jura, der unten in Czatkowice vorkommt,
ansprechen ‘milssen.

71
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Der feuerfeste Thon von Czatkowice kommt, und dies will ich doch
noch hinzofiigen, an dem betreffenden Gehdnge in einem hypsometrisch
tieferen Nivean vor als der mitteljurassische, dem Oolith verbundene
Sandstein, der, wic bercits auseinandergesetzt, cine Platte iiber dem
gestirten "slteren Gebirge dieser Gegend bildet. Wollte man nun wieder
einseitig gewisse Elemente der Tektonik dieses interessanten Punktes
herausgreifen und sich auf die fast vollige Horizontalitit der Schichten
jener Deckplatte berufen, so wiirde die hypsometrisch -tiefere Lage des
Thones eine geologisch tiefere Stellung desselben' dem Sandstein und
Oolith gegeniiber zu bedeuten haben.

Wir wollen dies jedoch von unserm Standpunkt aus nicht als
Argument in der vorliegenden Frage verwerthen, da wir es hier
bereits mit Theilen einer nach Siiden abgesunkenen Masse zu thun
haben. Aus dieser Absenkung erklirt sich allein das iiberaus auffillige
Auftreten des Jura beim Dorfe Czatkowice und das sonderbare stellen-
weise Vorkommen des Kohlenkalks an dem Gehiange, welches bei
diescm Dorfe selbst die in der Tiefe liegenden Jurapartien mit dem
anf der Hohe des Plateaus deckenformig ausgebreiteten Jura ranmlich
verbindet. Die Sache ist wohl einfach die, dass bei dieser Absenkung
einzelne Theile der jurassischen Massen sich noch am Gehinge in
geschleppter Lage crhalten haben, wihrend an anderen Stellen Alles
zur Tiefe ging, wobei der Kohlenkalk stellenweise entblosst wurde. Die
Denudation diirfte dann das Weitere bei dieser Entblossung besorgt haben.

Es wurde bereits gesagt, dass der aus mesozoischen Schichten
bestehende anfdnglich flacherc Faltenschenkel, der sich von Szezakowa,
Ciezkowice und Wodna iiber Trzebinia hinauszieht, in seiner dstlichen
Fortsetzung bei Dulawa und Filipowice mehr und mebr geneigt wird.
Hier bei Czatkowice, wo wir uns in der noch ostlicheren Fortsetzung
desselben befinden, bekommt nun dieser Faltenschenkel gegeniiber dem
nirdlich davon sich erbebenden, in seiner mesozoischen Decke horizontal
geschichteten Plateau nicht allein ganz ausgesprochen den Charakter
ciner Flexur; sondern gebt sogar in einen Bruch iiber. Es ist unmiglich,
das Vorkommen des oberjurassischen Felsenkalks am Fusse dieses
Plateauabhanges in anderer Weise einigermassen befriedigend zu deuten.

Oestlich von Czatkowice bei Zbik lassen sich die Spuren der
hier heschriebenen Storung noch immer deutlich verfolgen. Auch dort liegt
der obere Jura unten beim Dorfe am Fusse des Plateaus, welches oben
noch von den zum braunen Jura gehorigen- Sandsteinen eingenommen
wird. Den Kohlenkalk traf ich dort allerdings am Rande des Plateans
nicht mehr und auch auf Rémer’s Karte ist cr hier nicht angegeben.
Derselbe scheint erst ndrdlich von Siedlec wieder zum Vorschein zu
kommen, aber bei Dubie moch weiter Gstlich grenzt der jurassische
Felsenkalk wieder deutlich an den Kohlenkalk in der Weise, dass
man am Eingang des dortigen Thales den crsteren im tieferen Niveau
dieses Thales antrifft, wihrend er doch weiter nirdlich die Erhebungen
des Kohlenkalks kront. Der bewusste Bruch scheint hier noch ein voll-
stindiger zn sein.

Es ist gerade die eigenthiimliche Combination von Discordanzen,
Transgressionen und directen Schichtenstorungen, welche die tektonische
Auffassung unseres Gebiets ebenso interessant gestaltet als erschwert,
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und unter diesen Umstinden diirfen wir der Divinationsgabe von Suess
unsere Bewunderung nicht versagen, wenn er in seinem ,Antlitz der
Erde“ (I.Bd., pag.249), allerdings ohne nihere Angabe seiner speciellen
Daten, von einer grossen Storungslinie spricht, welche sich aus der
Gegend nordlich von Krakau bis in die Nihe von Myslowitz in Preussen
verfolgen lasse, womit die von mir jetzt' schon wiederholt’ besprochene
Zone zwischen dem nahe bei Myslowitz gelegenen Orte Szczakowa und
dem soeben beschriebenen Plateaurande augenscheinlich gemeint ist.

Suess geht sogar noch weiter und spricht von einer Graben-
versenkung in diesem Gebiete. Auch diese Vorstellung ist, wenigstens
fir einen Theil der -siidlich von der besprochenen Storungslinie sich
erstreckenden Depression richtig, insoferne man siidlich von der oberen
Verlingerung des hier Krzeszowska genannten Rudawathales die Jura-
schichten besonders bei Tenczynek ziemlich steil nirdlich fallen sieht.
Man hat es also mit einer Schichtenmulde (Synklinale) zu thun,
deren Muldenfligel bei der sonst ziemlich flachen Lagerung des Jura
Flexuren entsprechen und deren nordlicher Fliigel stellenweise, wie
bei Czatkowice, in einem Bruche abgesunken ist. Nur hidlt dieser
Charakter einer ,Grabenversenkung® nicht sehr lange an, insoferne,
wic ans aus dem Vorhergehenden bekannt ist, weiter im Westen bei
Luszowice und Szczakowa die betreffende Mulde beiderseits von sanfter
geneigten Schichten begrenzt wird, Auch insofern dort die-geneigten
Muldenrinder deutliche Faltenschenkel von Sitteln andererseits sind, ent-
fallt dabei die Nothwendigkeit, durch besondere Ausdriicke, wie Flexaren
und Grabenversenkung, das Verhiiltniss der Lagerung zu bezeichnen.

Hier beriihren wir auch zugleich den Punkt, bei_welohem die
von einemn gewissen Standpunkt aus im Ganzen richtige Darstellung
-von Suess im Einzelnen als verfehlt bezeichnet werden muss und wo
wir erkennen, dass diese Darstellung nichi auf directen Studien, sondern
nur auf einer allgemeinen, vielleicht nur durch die Betrachtung der
Karten gewonnenen Anschauung fusst. Der genannte Autor meint
nimlich, dass die beschriebene Synklinale vermuthlich gegen Myslowitz
zu in einen Bruch iibergehe, wihrend, wie wir sahen, das gerade
Gegentheil der Fall ist und der Bruch erst viel weiter ostlich am
nordlichen Fligel der Synklinale thatséchlich auftritt. Dass Suess
aber in der That bei seiner Bestimmung der bewussten Storung fast
nur das Verhalten der verschiedenen Formationen auf den bisherigen
geologischen Karten im Auge gehabt haben kann, ergibt sich daraus,
dass er die Natur der betreffenden Grabenversenkung aus ihrer Richtung
quer gegen das ,Steichen der mesozoischen Giirtel® des oberschlesisch-
polnischen Gebietes erkannte. Die Lage dieser Giirtel ist nun aller-
dings, wie ein Blick auf Rémer's Karte dieser Gegenden lehrt, im
Grossen eine ungefihr nordsiidliche, ebenso. wie die Richtung der hier
beschriebenen Stérang eine annihernd westistliche ist. Ich meinerseits
musste indessen in erster Linie das Verhalten der Schichistellungen in
Betracht ziehen, ehe ich von jener Storung zu sprechen mieh berechtigt
glauben durfte. Ich ergreife aber mit Vergniigen eine Gelegenheit,
bei welcher -ich zwischen ‘der aprioristischen Speculation und dem
Befunde der Beobachtung eine wenigstens ungefihre Uebereinstimmung
zu begriissen in der Lage bin.
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Nunmehr begeben wir uns wieder auf das Plateau zuriick und
schreiten nach Norden. Auf eine lingere Erstreckung herrschen in dem
zunidchst zu passirenden Waldgebiet ausschliesslich der Sandstein und
die Sande des mittleren Jura. Es befremdet dies anfinglich im Hin-
blick auf die Existenz des weissen Jura, den wir an der Zusammen-
setzung der an dem Bruchrande von Czatkowice abgesunkeren Schichten
einen so hervorragenden Antheil nehmen sahen. Man sucht nach einem
stratigraphisch und inshesondere auch tektonisch correspondirenden
Aequivalent desselben. Endlich aber nimmt man doch mit Befriedigung
wahr, dass augenscheinlich nur die spitere Denudation das heutige
Fehlen des betreffenden Gesteinsgliedes verschuldet hat und dass
nordlich der Linie Czatkowice-Dubie Schichten des oberen Jura in der
That die Hihe der dortigen Plateaulandschaft kronen. Inshesondere ist
die Umgebung von Paczaltowice durch die Menge der Versteinerungen
bemerkenswerth, welche man hier in den Cordatusschichten sammeln
konnte.

Das Dorf Paczaltowice liegt in einer Terrainfurche, welche das
Plateau in ostwestlicher Richtung durchziebt und welche ihrerseits von
Loss eingenommen wird. Die Keller der Bauern sind hier, wie vielfach
in dem ganzen in dieser Arbeit beschriebenen Gebiet, in den Liss ein-
gegraben worden, da die bei diesen Grabungen erzeugten Winde ohne
besondere Stiitze zu halten vermigen. Nordlich von der erwahnten
Terrainfurche und siidlich davon wird aber der obere Jura sichtbar
und steigt beiderseits zu ungefihr gleichen Héhen an.

Hier von Paczaltowice haben Oppel und Waagen in ihrer
Arbeit tther die Zone des Ammonites transversarius (Miinchen 1866, in
den geognostisch-paliontologischen Beitriigen von Benecke, 2. Heft,
pag. 231) anf Grund eines kurzen Ausfluges, den Oppel hierher unter-
nahm, ein Profil beschrieben, welches den Nachweis fiir das Vorhanden-
sein jener Zone im Krakauischen liefern sollte. Es bezog sich dieses
Profil auf eine damals im Betrieb befindliche Sandgrube siidlich von
dem genannten Dorfe. (Eine nihere Ortsangahe wurde nicht gemacht.)
Der Sand dieser Sandgrube war ein gelber loser Sand, den sandigen
Schichten des brannen Jura angehirig, wie sie die Hohe des Plateaus
oberhalb Czatkowice nach dem Friiheren einnehmen.

Ueber diesem villig versteinerungsleeren Sande folgte eine
wenig miicktige, sehr fossilrciche Bank von braunem Eisenoolith mit
vielen Gastropoden, Pelecypoden und namentlich Ammoniten, unter
denen Amm. aspidoides Opp., Amm. macrocephalus Schloth. und Amm.
Lambert: besonders erwihnt wurden. Dartiber begannen helle Mergel,
»in denen Versteinerungen nicht sehr hiufig¢ waren, mit Belemnites
hastatus, Amm. cordatus und Amm. perarmatus. Das ist der Anfang
des weissen Jura. In diesen Mergeln allein erblickt Oppel die Ver-
tretung der Zone des Amm. cordatus.

pDie letzte anstehende Schicht endlich ist ein weicher, weisser
Kalk mit vielen Spongiten und Belemnites hastatus Blainv., Ammonites
Arolicus Opp., Amm. subclausus Opp., Amm. canaliculatus Buch.,
Amm. Erato d'Orb., Amm. Bachianus Opp., Amm. Anar Opp., Amm.
plicatilis Sow., Isoarca cordiformis Scheuchz., Rhynchonella Visulica
Opp.“ Diese an Cephalopoden reichen Schichten nimmt nun Oppel fir
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die Zone des Amm. transversarius, wihrend sie nach der R 6 mer’schen
Eintheilung unbedingt noch den Cordatusschichten zuzarechnen sind.
Ebe ich non in der Beschreibung der in dieser Gegend befind-
lichen Bildungen fortfabre, muss ich cines. negativen geologischen
-Charakters fiir dieselbe Gegend noch- ausdricklich gedenken, und dieser
negative Charakter besteht wieder dhnlich wie bei Czerna im Fehlen
des bunten Sandsteing und in gewissem Sinne anch in ‘der ausser-
ordentlichen Einschrinkung der triadischen Bildungen iiberhaupt.
Wohl konnte bereits die Romer’sche Karte zwischen Czatkowice
und Paczaltowice am ostlichen Rande des Gstlichen Czernazuflusses
iiber dem Kohlenkalk noch an einer beschrinkten Stelle einen schmalen
Streifen von Wellenkalk verzeichnen, doch haben bisher weder meine,
-moch die fritheren Beobachtungen an den anderen zahlreichen Stellen,
wo zwischen Siedlec, Dubie, Zary und Paczaltowice die den Kohlen-
kalk direct bedeckenden Bildungen aufgeschlossen sind, den Nachweis
von dem Vorhandemsein des Muschelkalks zu erbringen vermocht. Es
kann sein, dass jene Aufschliisse nicht iiberall klar genug sind, um in
der Aufeinanderfolge der verschiedenen Formationen angehérigen Kalke
beispielsweise den Muschelkalk und den Kohlenkalk zu unterscheiden,
wie man denn schon beim Aufstieg auf das Kloster Czerna am der
fiir diesen Aufstieg gewohnlich beniitzten Strasse ziemlich aufpassen
musg, um die Sache nicht zu tibersehen; aber so viel steht fest, dass
wenigstens siidostlich von Paczaltowice bei De¢bnik, wo, wie wir sofort
erwibnen werden, devonischer Marmor zmm Vorschein kommt, die
Sande und Oolithe des bramnen Jura unmittelbar iiber dem Devon
-anstehen,
Es bat also den Anschein, dass wir hier die Verbreitungsgrenze
des Muschelkalkes nach Osten bereits iiberschritten haben. Es wird
spater davon di¢ Rede sein, dass weiter siidlich bei Tenczynek und
" Sanka die triadischen Bildungen, welche westlich von den letztgenannten
Orten ja auch noch allenthalben entwickelt sind, ebenfalls fehlen. Ob
aber diese Abwesenheit des Muschelkalkes in den ostlicheren Theilen
des zn der Umgebung von Krzeszowice gehorigen Terrains mit seinem’
thatsdchlichen urspringlichen Verhalten der Verbreitung in Zu-
sammenhang zu bringen- wire, ob also die ostwarts gerichtete Trans-
gression dieses Gebildes iiber den Buntsandstein bier schon ihr Ende
gefunden hat, ist schwer zu entscheiden. In Anbetracht des Umstandes,
dass der Muschelkalk indessen an den Ostlichsten bekannten Punkten
seines Auftretens noch immer ziemlich dieselbe Beschaffenheit besitat,
wie weiter westlich, dass sich also in dieser Beschaffenheit die unmittel-
bare Niahe der einstigen Kiiste noch nicht verrith, konnte man aller-
dings auch daran denken, dass durch Denudation die ostliche Fort-
setzung des besagten Gebildes an den Stellen, wo es fehlt, zerstort
worden sei. .
Zuniichst eriibrigt uns nun das Auftreten der devonischen Ab-
lagerungen kurz zu besprechen, welche bei Debnik siiddstlich von
Paczaltowice, nordlich von Zbik vorkommen, die friiher (von Pusch)
noch zum Kohlenkalk gerechnet wurden und deren Alter dann von
F. Romer zuerst sicher erkannt wurde. (Zeitschr. d. deutsch. geol.
Ges., 1863, pag. 708.)
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Das Vorkommen ist éin riumlich beschrinktes und durch einige
Steinbriiche, sowie etwas nordlicher oder nordéstlicher davon durch
einen Wasserriss aufgeschlossen. Es besteht aus zumeist schwarzen
Kalken, die stellenweise eine Neigung zu knolliger Absonderung er-
kennen lassen. Doch kommen awch andere und heller gefirbte Varie-
titen des Gesteins vor, aus denen die Arbeiter ganz nette kleinere
Gegenstinde (wie Aschenbecher, Briefheschwerer u. 8. w.) zn verfertigen
pflegen. Die Steinbriiche hier haben tibrigens, wie schon dic fritheren
Beschreiber der Gegend mittheilten, vielfach das Material fiir den inneren
Schmuck der Krakauer Kirchen geliefert und der Debniker Marmor -ist
auf diese Weise in Polen beriihmt geworden.

Hacquet (Physikalisch-politische Reisen dureh die nordlichen
Karpathen. 4. Theil. Niirnberg 1796, pag. 51—56) hat sich sehr ans-
fiihrlich iiber die verschiedenen Varietiten des hier gefundenen oder
vielleicht besser zur Zeit seiner Anwesenheit hier verarbeiteten Marmors
ausgelassen und vierzehn solcher Abarten nambaft gemacht. Da er
behauptet, dass unter diesen Marmorlagen ein dunkelrother Porphyr
hervorbreche, welche Notiz sich doch nur auf den von hier aus ziemlich
entfernten Porphyr von Migkinia beziehen kann, so diirfte er iibrigens
auch (zu seiner Zeit ein hochst verzeiblicher Irrthum) mebrere der
verschiedenalterigen Kalkformationen der Gegend nordlich von Krzeszo-
wice zusammengefasst und unter jenen 14 Varietiten mitbeschrieben
haben. Jedenfalls hat Oeynhausen spiter Aehnliches gethan (Ver-
such einer geognostischen Beschreibung von Oberschlesien und den
nichst angrenzenden Gegenden, Essen 1822, pag. 268), als er gewisse
Kalkbriiche bei Nowa géra mit denen von Debmik in der Beschreibung
zusammenfasste. Den eigentlichen Dgbniker Marmor bezeichnet aber
auch Oeynhausen als zumeist schwarz von Farbe, was er bitu-
minisen Beimengungen zuschreibt. Der letztgenannte Autor gedenkt
auch bereits der kleinen Einsprengungen von Schwefelkies, die sich,
wenn gleich selten, hier finden, und der von eisenschiissigen fetten
Letten erfilliten Kliifte, welche die Arbeiter damals fiir ein gntes
Zeichen hielten, insofern der Marmor in der Nihe dieser Kliifte von
besonderer Schonheit sein sollte.

Was des letzteren genamere Horizontirung in der devonischen
Schichtenreibe anlangt, so hat sich Rémer dahin ausgesprochen, dass
er der oberen Abtheilung des Mitteldevon, das ist also etwa dem Stringo-
cephalenkalk von Paffrath bei Coln gleichgestellt werden diirfe, und
mit dieser Deutung wird man sich wenigstens fiir die Haupjmasse des
Marmors zunichst begniigen miissen. Aeusserlich bin ich durch das
hiesige Vorkommen auch an diejenigen Schichten der unteren Abtheilung
des Devons von Ebersdorf in Schlesien erinnert worden, welche ich in
meiner Monographie dieses letzteren Devons (Paliontographica, Cassel
1870) als Ebersdorfer Hauptkalk bezeichnet und deren Alter ich als
zwischen dem Stringocephalenniveau und dem ndchst hoheren Niveau
der Rhynchonella cuboides schwankend hingestellt hatte.

Romer selbst hat iibrigens schon eine Angabe gemacht, welche
die Anwesenheit dieses letzterwihnten, bereits dem Oberdevon ange-
horigen Horizontes wahrscheinlich macht. Er schreibt (Die Alters-
bestimmung des schwarzen Marmors von Dembnik, Zeitschr. deutsch.
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geol. Ges. 1863, pag. 711), dass ctwa 200 Schritte nordlich von den
Marmorbriichen und stidlich von einem Mtihisteinbruche. in welchem
mitteljurassische Sandsteine gebrochen wurden, ein Wasserriss sich
thalabwirts ziehe, in welchem diinne, mit 30 Grad gegen Norden ein-
fallende Schichten eines bituminésen und theilweise mergeligen grauen
Kalksteines anstehen, In diesen Schichten non fand der genannte
Autor nicht allein Aérypa reticularis, sondern auch eine der RhAyncho-
nella cuboides aunsserordentlich nahestehende Form. Ich bekennc in-
dessen meinerseits hicr nichts gefunden zu haben, da ich den Auf-
schluss in dem betreffenden, gegen den Zdolski potok zm gerichteten
Wasserriss als einen ziemlich undeutlichen bezeichnen muss, wenigstens
an den Stellen zuniichst unterhalb des Sandsteinbruches, die ich besuchte.

Palidontologisch habe ich den bereits in der Formationsiibersicht
kurz recapitulirten Angaben Romer's nicht sebr viel hinznzufiigen,
was bei der von diesem Autor selbst betonten grossen Seltenheit der
Versteinerungen im Debniker Marmor nicht zu verwundern ist. Doch
fand ich einen Euomphalus sp. ind., der an die im Devon von Rittberg
vorkommenden Euomphalen erinnert, sowie einen walirscheinlich . zu
Pr. subaculeatus gehorigen Productus.

Was die Lagerungsverhiltnisse der in Rede stehenden devonischen
Partie anbelangt, so sind dieselben gleichfalls durch die friiberen Beob-
achter (Romer, Hohenegger und Fallaux) bereits so weit, als
dies moglich ist, festgestellt worden. Man muss mit Romer annehmén,
dass der devonische Marmor vom Kohlenkalk, der rings um denselben
in grosserer oder geringerer Entfernung anstebt, ziemlich direct um-
geben wird, wenn auch die Beriihrung dieser Bildungen nicht iiberall
sichtbar ist, weil in dem Walde siidlich von Debnik die Aufschlisse
fehlen und weil nordlich und nordwestlich von D¢hnik die Sandsteine
und Oolithe des braunen Jura in Folge ihres transgredirenden Ver-
haltens direct dem Marmor auflagern. ‘Ob nun nicht stellenweise vielleicht
gerade in nordwestlicher Richtung iiber dem Debniker Marmor noch
Aequivalentc des obersten Devons unter der jurassischen Decke ver-
borgen liegen, bleibt allerdings eine offene Frage.

. An und fir sich wire das Auftreten solcher Absitze nicht un-
wahrscheinlich, da in den benachbarten Gebieten doch iiberall das
Oberdevon nachgewiesen wurde. In Russisch-Polen ist dasselbe schon
linger bekannt und wurde neuerdings auch durch Giirich studirt
(Sitzb. Akad. Wiss. Berlin 1887, pag. 899). In Méhren wurden ober-
devonische Fossilien von Rzehak nachgewiesen (Verh. geol. R.-A.
1881,. pag. 314).

Die Fallrichtung der Schichten des Marmors ist, wo sie beob-
achtbar ist, eine westliche bezichungsweise nordwestliche, wenn man
von dem Nordfallen der vorher erwihntens diinnen Kalkbinke mit
Rh. cuboides hier absehen will. ,In dem unteren Marmorbruch schreibt
Fallaux (L c. pag. 7) ,fallen die Schichten mit 23° streng nach
West, Stunde 18, in dem: weiter nordlich gelegenen Bruch wenden sich
dieselben bei- gleichem Einfallswinkel nach Stunde 21 und im noch
nordlicher gelegenen Wassereinriss ist Stunde 22 mit 16° Fall abzu-
nehmen.* Uebrigens hat auch schon Oeynhausen (l. ¢.) vou cinem
15—20 Grad betragenden Westfallen speciell des Debniker. Marmors
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bei einem Streichen in Stunde 2, beziiglich 11 gesprochen und die
Ungleichmissigkeit des Streichens betont.

Was nun das Verhalten des Koblenkalkes im Vergleich mit diesen
Fallrichtungen anlangt, so ist dasselbe ziemlich schwer, aber vielleicht
‘noch am besten in der nichst gelegenen Partie desselben im Zdolski-
Bach .oberhalb Dubie zu ermitteln. Wir begeben uns also- dorthin.

Dass Dbei- Dubie selbst der jurassische Felsenkalk siidlich vom
Kohlenkalk ansteht, wurde schon friiher erwihnt. IHier ist mur noch’
hinzuzufiigen, dass das Steilufer des Baches bei Dubie selbst auf der
Ostseite des Thales sich befindet, wihrend auf der Westseite etwas
Loss das flachere Gehinge deckt.

Verfolgt man nun den Kohlenkalk von Dubie nirdlich thalauf-
wiirts, so bieten sich zwei Wege, nimlich der im Zdolski potok selbst
und dann ein Weg nach Zary, der zuniichst lings einer kleinen siidlich
von Zary verlaufenden Schlucht fihrt. Im letzteren Falle zeigen sich
wenig brauchbare Aufschliisse und man siebt in der Regel nur grissere
und klcinere Blocke des Kohlenkalks in dem meist trockenen Bachbett
umberliegen. Doch becobachtete ich an einigen Stellen mnorddstliches
Fallen. Besser sind dic Aufschliisse im oberen Theil des Zdolski potok
selbst, der dort meist heiderseits von steilen Felswinden umgeben ist.
Wohl erlaubt die plumpe Massigkeit der Schichtnog auch hier sogar an
den entblgssten Stellen nicht tiberall genau die Fallrichtung zu be-
stimmen , allein an mehreren Punkten der Schlucht zwischen Dcbnik
und Zary liess sich doch diese Richtung als einc nordwestliche ermittcin.

Im Allgemeinen ldsst sich also sagen, dass der Kohlenkalk im
Hinblick andererseits auf dessen Siidfallen bei Czatkowice und Czerna:
zwischen der Thalerweiterung der Rudawa und der Gegend um Debnik
eine oder cinige Falten bildet, dass aber dabei Unregelméssigkeiten in.
seiner Stlewhungsuchtung vorkommen und dass das Devon von
Debnik bei cbenfalls stattfindenden Unregelmissigkeiten des Streichens
in dem Sattelaufbruch einer solchen Falte zum Vorschein kommt. Die
betreffenden Storungen der paldozoischen Gebilde -haben -unter allen
Umstinden vor Ablagerung des flach dariiber gelagerten braunen Jura
stattgebabt; im Hinblick auf die Verh#ltnisse beim benachbarten Kloster
‘Czerna, wo auch die Trias ziemlich flach iiber dem &lteren Gebirge
liegt, darf man sogar annehmen, dass die hewussten Falten sich
bereits vor der Ablagerung des Muschelkalkes gebildet haben. Das
harmonirt auch mit den Erfahrungen, die wir schon beziiglich der vor-
triadischen Storungen des productiven Carbon in unserem Geblete ge-
winnen konnten.

Den braunen Jura, welcher, wie oben erwihnt, das Devon von
Debnik unmittelbar bedeckt, sieht man gleich nordlich von den Stein-
briichen, wo er dhnlich wie bei Czatkowice theilweise conglomeratisch
wird. Auch noch ctwas weiter nérdlich, jenseits der kleinen Schlucht,
in welcher das Devon wieder hervorkommt, liegt der hier durch kleine
Steinbriiche abgebaute mitteljurassische Sandstein als kleine Kuppe
direct iiber dem Devon. Diese Sandsteine gehen nun in die Baliner
Makrocephalenoolithe iiber, wic das schon Rémer (Zeitschr. deutsch.
geol. Gesellsch. 1863, pag. 711, siehe die Anmerkung) bekannt-war und
wie ich durch eigene Beobachtung- bestitigen kann. Nur eigneten sich
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die Aufschliisse zur Zeit meiner Anwesenheit in Debnik nicht zu
grosseren Sammlungen, Doch fand ich hier immerhin einige Ammoniten,
unter denen Teisseyre den Perisphinctes curvicosta Opp. sp. bestimmte
(Verh. geol. R.-A. 1887, pag. 48)..

Jener-Uebergang des Sandsteines in den Qolith findet beildufig
bemerkt sicher von unten nach oben statt, scheint aber ausserdem
stellenweise anch in horizontaler Richtung vor sich zu gehen, wie das
der in umserer Formationsiibersicht mitgetheilten diesbeziiglichen An-
schauung Romer’s entspricht.

_Niher an Paczaltowice liegt dann der Mergel des untersten weissen
Jura und der durch das iiberaus hiufige Vorkommen grosser Planalaten,
2. Th. auch grobrippiger Rhynchonellen und Spongien ausgezeichnete
Plattenkalk der Cordatusschichten, welcher, wie frither mitgetheilt, von
Oppel und Waagen als Replasenta,ut der Transversarinszone - auf-
gefasst wurde, iiber dem braunen Jura.

Ganz shnliche Verhiltnisse herrschen, abgesehen von dem dort
feblenden Nachweise des Devon, auf dem correspondirenden Platean
jenseits des Zdolski potok bei Zary Von genanntem Bache ostwirts
aufsteigend, sieht man iiber dem Kohlenkalk zuniichst den braunen
Jura und dann den mergeligen Plattenkalk.- Endlich aber treten beim
Dorfe selbst- auch die der unteren Abtheilung des Felsenkalkes ange-
horigen Schichten auf, deren Aufschliisse indessen zu wiinschen iibrig
lassen. -

Der Kohlenkalk dieser Gegend fiihrt kieselige Einlagerungen.
,Bei Dubie“ schreibt Zeuschner (Neues Jahrb. ]842 pag. 430) ,findet
sich im grauen Kalkstein eingewachsen sechwarzer ‘Hornstein in palalle]en
Streifen.“

Zur Vervollstindigung der Charakteristik des Kohlenkalkes dieser
Gegend kann auch noch angefihrt werden, dass derselbe stellenweise
zahlreiche Foraminifersn enthiilt, - den Gattungen Endothyra, Clima-
camnina, Tetrataris und Archaediscus angehorig, wovon A. Rzehak
eine kmrze Anzeige gab. (Verhandl. des naturh. Vereins in Briinn 1882,
21. Bd., 1. Heft, Sitzungsber., pag.36. Vergl. Verh. R. A. 1884, pag.115.)

Anhangswelse ist dann hier noch mitzatheilen, dass im Zdolski-
bache unterhalb Debnik michtigere Travertinabsitze vorkommen, auf
welche Romer (Oberschlesien, pag. 432) die Aufmerksamkeit lenkte.

Ehe wir zur Beschreibung der siidlich vom Rudawa-Thale ent-
wickelten Gebilde iibergehen,; eriibrigt uns noch die Ausfiillungsmassen
dieses Thals kurz zu betrachten. Dass das schwach hiigelige Vorland
nordlich vom Krzeszowka- (Rudawa-) Bache fast durchgehends von Liss
bedeckt ist, wurde schon erwihnt. Es wire indessen ein Irrthum zu
glauben, dass zuniichst der obere Jura die Unterlage des Liss- abgibt,
obschon man in der Tiefe hier sicher den Jura voraussetzen kann. Es
sind vielmehr neogepe Bildungen, welche die unmittelbare Unterlage
des Diluvinms bilden, wie bereits Hohenegger und Fallaux auf
ihrer Karte angenommen hatten, freilich unter zu grosser Verallgemeine-
rung der hier zu verwendenden Beobachtungen. Uebrigens schreibt auch
F.Riémer (Geologie von Oberschlesien, pag. 383): ,Das ganze Rudawa-
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Thal zwischen Trzebinia, Krzeszowice und Krakau ist bis zu bedeutender
Ticfe mit blangrauen Thonen ausgefiilll. In einem bei Krzeszowice
durch den Grafen Potoecki gestossenen Bohrloch hat man blaugraue
Thone in einer Michtigkeit von 70 -Klafter angetroffen. Die Schwefel-
quellen bei Krzeszowice nehmen aus diesen Thonen ihren Ursprung.®

Indessen hat gerade Romer in der Nihe von Krzeszowice auf
seiner Karte nur ein beschréinktes Vorkommen von Neogen eingezeichnet.
Es ist dies der Gyps siidlich von Zbik gegen Psary zu, der dort den
Landleuten in friiherer Zeit ziemlich bekannt war, gegenwartlg aber
durch Verackerung der Aufschlussstellen fast unkenntlich geworden ist.

Vermuthlich ist dies derselbe Gyps, von welchem Pusch (Geol.
von Polen, I. Theil, pag. 157) erwihnt, dass er zwischen Siedlec und
Pisary kleine Hiigel bilde und auf -einem Letten aufliege, den jener
Autor merkwiirdigerweise noch zum Steinkohlengebirge rechnete, wie er
denn auch die Schwefelquellen von Krzeszowice mit dem Steinkohlen-
gebirge irrthiimlich in directe Beziehung brachte. Es wurde dieser Gyps
als schiefrig, feinkornig und lichtbrianlich beschrieben.

Ein guter Aufschluss befindet sich aber heute gleich westlich von
Krzeszowice dicht bei der Eigsenbahn, wo durch den Betrieb einer
Ziegelei unter der Dammerde zun#chst etwas dunkler Letten und sodann
ein grauer Letten entbldsst wird, weclchen man anf den ersten Blick fiir
versteinerungsleer erkliren mdchte. Um aber grossere Sicherheit iiber
das Alter dieses Lettens zu erhalten, habe ich eine Probe davon Herm
Felix Karrer iibergeben mit der Bitte, Foraminiferen darin za suchen.
Der Versuch gelang vollkommen nnd beifolgend gebe ich die von Herrn
Karrer gemachten Bestimmungen, welche das miocine Alter des be-
treffenden Thons durchaus sicherstellen.

Herr Karrer schreibt mir, dass er die ihm iibergebene Probe
der Schlimmung unterworfen babe und dass der nach Entfernung der
feinsten Thontheile zuriickbleibende Riickstand der Hauptsache nach
aus feinem Quarzsande und zahllosen, gut erhalteaen Foraminiferen
bestand, welche letzteren durchgehends durch ibre Kleinheit besonders
bezeichnet werden. ,Es ist auffallend, dass nicht eine nur etwas grissere
Form aufgefunden werden konnte. Der Hauptsaché nach besteht die
ganze winzige Fauna aus Globigerinen, einigen Nodosarien, wenigen
Rotaliden und nur einigen Arten von Polymorphiniden. Es fehlten merk-
wiirdigerweise ganz alle Miliodeen, von denen nur ein Vertreter einer
Spiroloculina in mehreren Exemplaren gefunden wurde und feblten auch
alle Nummulitiden, Amphistegina, Polystomella n. s. w. Die ganze Fauna
macht so beinahe den Eindruck den eines Globigerinenschlammes, und
dies sowobl als die aufgefundenen anderen Geschlechter und Arten,
sowie die besondere Kleinheit der Individuen diirfte zu dem Schlusse
berechtigen, dass die ganze Ablagerung in ziemlicher Tiefe erfolgte.
Was das Alter betrifft, so ist wohl kein Zweifel, dass wir es hier mit
einem Sediment der Neogenzeit zu thun haben und dass wir den Tegel
von Krzeszowice mit dem Tegel von Baden parallelisiren konuen.“

Die Namen der auffallendsten Formen sind :

GQlandulina lacvigata d'Orb. s. 5., Nodosaria Vernewilss d'Orb. s.
Nodosaria multicosta Neugebor, s., 'Nodosaria hispida &’'Orb. s. s., Nodo-
saria scabra Reuss 5., Nodosaria longzscata d'Orb. s.s., Pallentia bulloides
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d’Orb. sp. 8. 8., Bulimina Budriana s’ s., Bolivina dilatata Reuss h.,
Orbulina universa d'Orb. v. 8., GQlobigerina triloba Reuss h. h., Globi-
gerina bulloides d'Orb. h. h, Pulvinulina Haueri d'0Ord. sp. 8. 8., Trunca-
tulina Ungerana d’'Orb. sp. s. s., Discorbina complanata d'Ord. sp. s. s.,
Pulvinulina Partschana d’Orb. sp. s. s., Nonionina Saldanit &'Orb. s. s.,
Clovulina communis d'Orb. s. s., Plecanium, einige Arten s. s., Trilo-
culina consobrina d'Ord. 8. s., Spiroculina rostrata Reuss n. s.1) '

Dazu kommen dann vereinzelt Gehirknochelchen von Fischen
und winzige zierliche Cidaritenstacheln. Es ist, schreibt Herr Karrer
weiter, kein Zweifel, dass bei sorgfiltigerer weiterer Untersuchung sich
obige Liste verdoppeln, ja verdreifachen wiirde, aber das wiirde an
dem Hauptresultate keine Aenderung bewirken.

Ob es wirklich berechtigt sein mag, aus dem zahlreichen Vor-
kommen von Globigerinen anf den Tiefseecharakter dieser Ablagerung
zn schliessen, bleibe indessen dahingestellt. Jedenfalls macht das Vor-
kommen des Neogen im Krakau’schen und auch speciell der Schichten
von Krzeszowice den FEindruck, dass wir es dort mit Absitzen in
schmalen Buchten des ilteren Gebirges zu thun haben, welches letatere
selbst. ja nirgends auf seinen Hohen von neogenen Absitzen bedeckt
wird. Die Tiefen konnen-also wohl nur missige gewesen sein. Bedenkt
man, dass Globigerinen auch in den mit dem Macigno verbundenen Partien
des italienischen Miocin massenhaft vorkommen in Gesteinen, die
durchaus keinen Tiefseecharakter besitzen, so wird man wohl iiberbaupt
den Tiefseebegriff fiir Globigerinen enthaltende Absiitze nicht so genau
zu nehmen brauchen. (Vergleiche hier auch meine Ausfiihrungen in
Verbandl. 1881, pag. 288 iiber den Flysch bei Bologna.)

Ich theile hier noch nach den mir in Krzeszowice gewordenen
Mittheilungen die Resultate einiger Bohrungen mit, welche in der Um-
gebung jenes Ortes vorgenommen wurden, wodurch das Bild, welches
wir von unserem Neogen baben, vervollstindigt werden kann. Doch bin
ich leider nicht in der Lage, fiir alle Angaben sichere Deutungen bei-
znbringen, da mir nicht simmtliche Proben vorlagen.

An der Strasse nach Pisary, noch vor der Kreuzung dieser Strasse
mit der Bahn, wurde ein Bohrloch 28 Fuss tief niedergebracht. Unter
der 9 Zoll michtigen Dammerde fand sich 3 Fuss sandiger Lehm,
sodann 5 Fuss gelber Thon und 2 Fuss wieder etwas sandigerer Lehm.
Es ist wahrscheinlich oder doch denkbar, dass die bis jetzt genannten
Bildungen diluvial sind und dass namentlich die oberste Schicht dem Loss
entspricht. Tiefer wurde eine 5 Fuss 10 Zoll méachtige Lage etwas
bunteren, meist granen Lettens gefunden und darunter kam ecin durch-
feuchteter wasserhaltiger Letten von 12 Fuss Michtigkeit und von
dunkler Farbe, welcher dem bei der Ziegelei direct unter der Damm-
erde gefundenen Letten sehr idhnlich ist und schon zum Tertiar ge-
héren dtrfte.

Ein anderes Bohrloch von 44 Fuss Tiefe wurde an der Grenze
der Ortschaften Czatkowice, Zbik und Krzeszowice hergestellt. Man
fand hier zundchst 12 Fuss gelben Lehm (Ldss), sodann Lagen von
schwarzem und grauem Letten und schliesslich etwas sandigen Lehm.

1) Hierbei bezeichnet s, selten, 5. s, sehr selten, n, s. nicht selten, h. hiufig,
h. h. sehr hiufig.
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Gleich nordlich von den letzien Hiusern von Krzeszowice auf der
Westseite des Czerna-Baches erbohrte man den gelben Lehm (Lioss) in
einer Starke von 10 Fuss und fand darunter Schotter, in welchem
das Bohrloch, nachidem es 5 Fuss davon durchteuft hatte, stehen ge-
lassen wurde. Hier ist man sicher iiber das Diluvium nicht hinaus-
gekommen. Der Schotter ist alter Czerna-Schotter.

Auf einer der Wiesen, welche sich dstlich vom Wege nach dem
Bahnhof Krzeszowice und nordlich von diesem Bahnhof befinden, wurde
ebenfalls ein Bolrloch gestossen von 34 Fuss Tiefe. Oben wurde eine
etwas moorige Dammerde gefunden. Stiicke von Erzen, die man dabei
antraf, und welche nicht etwa Rasenerze waren, sondern die dem im
Muschelkalk von Czerna abgebauten Fisensteinen dhnlich sehen, konnen
nur durch einen Zufall (vermuthlich vor langer Zeit durch Menschen-
hand) hierhergekommen sein. Darunter kam dann gelber Lehm oder
Letten und in der Tiefe von 5 Fuss ein 2 Fuss mé#chtiger Flussschotter,
der Sandsteine, Kalke und sogar Porpbyr enthielt, zum Beweise, dass
der Czerna-Bach nach seiner Vereinigung mit dem' von Migkinia
kommenden Bache vor Zeiten hier floss und seine Vereinigung mit dem
von Filipowice kommenden Wasser unterhalb des heutigen Zusammen-
flusses bewirkte. Unter dem Schotter kam dann ein hellbldulich grauer
Letten, dem von der Zicgelei entsprechend und also schon tertiar.

In der Tiefe der Brunnen von Krzeszowice wird stets ein iibel-
riechender schwarzer L.etten angetroffen. Es kann dahingestellt bleiben,
ob der Geruch dieses Lettens durch die Infiltration mit den Wissern
der (kalten) Schwefelquellen hervorgerufen wird, welche das Bad von
Krzeszowice speisen oder ob die Qucllen ihren Sitz eben in dem schwarzen
Letten haben. Auch ein Brunnen bei der Ziegelei zeigt unten ecinen
schwarzen Letten.

Jedenfalls hielt es schon T emple (Beschaffenheit des Bodens im
Grossherzogthum Krakau, Pest 1867, pag. 35) fiir gewiss, ,dass die
immer mehr an Giite abnehmenden Schwefelquellen in Krzeszowice
aus den Tertidrablagerungen des sehr eingeengten Thales entrieseln.
Was die chemische Zusammensetzung der betreffenden Wiisser anlangt,
so zeigen die bisherigen Analysen, wie Temple sagt, wenig Ueber-
cinstimmung. Nur so viel stehe fest, dass schwefelsaurer Kalk, schwefel-
saures Natron und kohlensaurer Kalk die Hauptbestandtheile bilden.
Die Temperaturen der Quellen werden mit 7¢/, Grad und 8 Grad R.
angegeben (letztere fiir die Quelle bei der Kirche).

Die Gegend zwischen Krzeszowice und Alwernia.

Wir begeben uns jetzt auf die -Siidseite des Lingsthales der
Rudawa, wo wir zuerst wieder jurassische Kalke antreffen. Dieselben
bilden, wie schon frilher angedeutet, den Gegenfligel der theilweise
zar Grabenvelsenkung gewmdenen Synclmale deren nordlichen, stark
gestorten Fliigel wir bei Czatkowice und Zbik niher betrachtet hatten

Diese Kalke bilden den felsigen Hiigelkamm, an dessen Nord-
fusse die Strasse nach Tenczynek eine Strecke lang verliuft und werden
dort fiir mehrere im Betrieb befindliche Kalkiofen beniitzt. Sie fallen
hier steil nach Norden, wie man besonders ‘deutlich an der Stelle des
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Dorfes Tenczynek sieht, wo die Strasse wieder eine nordsiidliche Richtung
genommen hat und folglich die ostwestlich streichenden Kalke, die
wohl hier hauptsichlich dem unteren Felsenkalke angehiren, im Profil
sich prisentiren. Den betreffenden Bergabhang mit seiner Schichtung
nimmt man iibrigens schon sehr deutlich auf der Eisenbahn wahr,
wenn man von Trzebinia kommend, sich Krzeszowice nibert.

Auf der Westseite des Dorfes Tencaynek herrscht diluvialer Sand,
der den Boden der dortigen, zum grossen Tenczyneker Thlero'arten
gehorigen Walder bildet und sich an die grosse Sandentwicklung ost-
lich von Chrzanow am Oberlauf des Chechlo potok ansehliesst. Nur
ein kleiner niedriger, aus dem oberjurassischen unteren Felsenkalk be-
stehender Riicken taucht siidostlich von Wola Filipowska, in der Nihe
der Grenze des.Thiergartens, auns der michtigen allgemeinen Sand-
bedeckung auf und bildet dic Fortsetzung der Kalkzone im Norden
von Tenczynek. _

Im Osten aber, dort, wo sich die von Krzeszowice kommende
Strassec nach dem ustlichen Theile des Thiergartens (in der Richtung
von Frywald) von der Tenczyneker Strasse abzweigt, ist die Verbin-
dung mit den sich gegen Nowojowa gora fortziebhenden Jurafelsen
weniger unterbrochen und ldsst sich bis an die von Krzeszowice nach
Krakau fithrende Strasse verfolgen, wo bei Gwozdziec noch nicdrige,
aber steile Kalkfelsen an dieser Strasse und in der Néihe des Krzcszéwka-
(Rudawa-) Baches auftreten.

Der vorher erwihnte Kalkzug, norddstlich vom Dorfe Tenezynek,
zeigt an seiner siidlichen Basis die tieferen Glieder des Krakauer Jura
jedenfalls nur wenig und undeutlich entwickelt, wie denn bereits
Zeuschner (Neues Jahrb. 1870, pag. 769), wenn anch mit iber-
flissiger Schirfe daranf h1nw1es, dass dem braumen Jura in der
Gegend von Tenczynek nicht die oberflichliche Verbreitung zukomme,
welche man der Hohenegger-Fallaux’schen Karte gemiiss hier
voraussetzen konnte.

Vielmehr reicht bis nahe an den Siidfuss jenes langgestleckten
Hiigels die productive Steinkohlenformation, welche hier wieder unter der
jingeren Decke zum Vorschein kommt und an mehreren Stellen zum
Abbau ecingeladen hat. Auch hier fehlt sicher, ihnlich wie bei Zbik
und Debnik, dic Trias ginzlich, so dass nicht gezweifelt werden
kann, die Ostgrenze dieser Formation liege im Krakaumischen durch-
gehends weiter westlich.

.Da wir uns hier doch noch nahe der Grenze des produectiven
Carbons gegen seine idltere Unterlage befinden und da es hochst zweifel-
hafi erscheint, ob die Absiitze dieser Epoche von hier aus noch weiter
vstlich reichen !), so michte man glauben, sich in der Nihe des Aus-
gehenden der Flotzeinlagerungen zu befinden. Es wird fiir die Praxis
auch jedenfalls gut sein, diesen Gesichtspunkt nicht ausser Acht zu
lassen, um sich vor dem mit allzu sanguinischen Hoffnungen meist

') So schreibt auch Rémer (Geol. von Oberschl., pag. 64) beziiglich der Ost-
grenze des oberschlesisch-polnischen Kohlengebirges, dass diese Grenze ,wohl in keinem
Falle jenseits einer von Siewierz mach Tenczynek bei Krzeszowice gezogenen geraden
Linie zu suchen ist",
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verkniipflen Schaden zu Lewabren. Nichtsdestoweniger aber kommen
hier noch zur Noth abbauwiirdige Kohlen vor, wenn auch ganz
entsprechend den eben ausgesprochenen Vermuthungen in geringerer
Starke.

Schon Hacequet wusste von diesen Kohlen und Oeynhausen
(Obschl., pag.169) gab davon die erste Beschreibung. Pusch (Geol. von
Polen, 1. Theil, pag. 169) kannte hier sechs parallel und nahe aneinander
llegende Blotze, die (abweichend von Jaworzno) in Stunde 10 streichen
und - mit zwolf Grad gegen Stidwest fallen. Sie sind 9—36 Zoll miichtig,
fiilhren eine sebr gute, zwischen Schicfer- und Blatterkohle das Mittel
haltende Kohle und eines von 17 Zoll Michtigkeit sogar reine und
ausgezeichnete Pechkoble. Pusch gedenkt ferner der Storungen, welchen
auch diese Ablagerung unterworfen ist, und zwar ,durch einen Sattel
und einige Riicken®. Eines der Flitze war dem Streichen nach bis unter
den benachbarten Jurakalk verfolgt worden, ,wo keine Verinderung als
cin etwas steileres Fallen zun beobachten war®.

Olszewski (Spismineralow znanych z. W. Ksiestwa Krakowskiego,
in den Berichten der physiographischen Commission, Krakau 1878) fithrt
aus dem Kohlenschiefer dieses Reviers das Vorkommen von thonigen
Sphirosideriten an, die iibrigens auch bei Jaworzno vorkommen sollen.

An der Oberfliche des Terrains ist hier, wie in den fibrigen
Koblenrevieren des Krakauischen, iibrigens von dem Carbon nicht viel zu
sehen, abgesehen von dem Materiale der Halden. Es gibt nur eine
Stelle in dieser Gegend, wo das Altere Gebirge anstehend deutlich zu
beobachten ist und gerade fiir diese Stelle kann es zweifelhaft erscheinen,
ob wir es mit echter Kohlenformation zu thun haben, Das wire zugleich
die einzige Stelle, an welcher unter Umstinden zwar gerade keine
Ausnahme von der oben ausgesprochenen Behauptung des Fehlens der
Trias bei Tenczynek zu constatiren wire, an welcher aber doch mig-
licherweise das Vorhandensecin einer dem Alter nach zwischen Jura
und Carbon befindlichen, namlich permischen Sedimentirbildung ange-
nommen werden konnte.

In der Nihe des Tenczyneker Braubauses ndmlich, gleich siidlich
hinter der Wegtheiluag, wo sich der Weg nach Nieporaz von ‘der Strasse
nach Sanka abzweigt, sieht man gute oberflichliche Aufschliisse von
illteren Schichten. Es stehen dort meist riothliche Sandsteine, bedeckt von
rothen und violetten, sandigen Schiefern, an, welche in Stunde 17
streichen und mit 14 Grad siidlich fallen.!) Dariiber weiter siidlich
kommen diinne, aber grobkiornige Sandsteinschiefer und feinkornige
Conglomerate. Endlich folgt in den hier zunichst gelegenen Theilen
des grossen Thiergartens, durch den der Weg nach Sanka hindurch-
fihrt, wieder diluvialer Sand, das iltere Gebirge der Beobachtung
entziehend.

Alth bat nun in seiner kurzen geologischen Uebersicht von
Westgalizien (Poglad na geologie Galicyi zachodnéj. 1872) diese Ab-
lagerung zum Perm gebracht. Die Beschaffenheit der genannten

') Olszewski (Krétkirys wycieczki geologicznij we W. Ksiestwie Erakows-
kiém, Ber. physiogr. Comm, Krakau 1878, . pag. 32) gibt hier allerdings ein sidwestliches
Fallen mit 26 Graden an,
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Bildungen und namentlich die rothe Farbe mancher Sandsteine und
Schiefer " kann in der That die Vermuthung anfkommen lasgen, dass
man hier nicht.echte Kohlenformation, sondern Rotbliegendes. vor sich
habe. Freilich darf man sich dabei an die rothe Firbung der in der
Nihe von Mickinia anstehenden Kohlenformation erionern, um sich
gegeniiber einer zu weitgehenden Riicksichtnahme- auf’ solche Aeungser-
lichkeiten einige Reserve aufzuerlegen.

Melir von. dem Bestreben geleitet, spiteren Untersuchungen durch
Hinweise in. die Hinde zu arbeiten, als einer bestimmten Meinung
Ausdruck gebend, glaubte ich indessen die erwihnte Ansicht Alth'’s
ausdriicklich hier in der Beschreibung hervorheben zu miissen. Doch
habe ich die bewusste Partie auf der Karte mit der fir Buntsandstein
und Perm bestimmten Farbe nicht besonders ausgeschieden. Dabei
ist nur ausdriicklich zu beachten, dass..die betreffende -Ablagerung,
wenn sie nicht doch noch zum Carbon gehort, als permiseh aufgefasst
werden miisste, ‘weil sie in ihrem Auftreten sich an die Kohlenformation
und keinesfalls an die Trias anschliesst.

Jedenfalls ist die Hauptmasse der Tenczyneker Kohlenformation,
wie sie durch die dortigen Grubenbauten aunfgeschlossen ist, aus Ge-
steinen zusammengesetzt, die ganz typisch denen der echten productiven
Kohlenformation gleichen. Das sieht man auf den Halden ganz deut-
lich, wo iibrigens die Schiefer dominiren, welche bei Filipowice und
Migkinia den Habitus der Formation bestimmten.

Geht man auf der oUstlich von den Tenczyneker Kohlengruben
in der Richtung nach Frywald fiihrenden Strasse bei dem dortigen
Jigerhause vorbei in den ostlichen Theil des Tenczyneker Thiergartens,
g0 bewegt man.sich wieder im dilavialen Sandgebiet, dessen in prich-
tigen Bestinden aufragende Waldbedeckung allerdings der sterilen
Unterlage zu widersprechen scheint. Diese Sandbedeckung zieht sich
von hier aus siidlich um das von den Kohlengruben eingemommene
Gebiet herum, um sich mit den ausgedehnten Sandablagerangen weiter
im Westen zu vereinigen. Auf grossere Erstreckungen ist hier jeden-
falls die Kohlenformation selbst in grisserer oder geringerer Tiefe als
Unterlage des Sandes vorauszusetzen, da wir dieselbe spater bei Rudno
wieder antreffen werden, und da ferner die Trias hier fehlt und ‘die
jurassische Decke zariicktritt. Hichstens dass eine von tertiirem Thon aus-
gefiillte Bucht hier local unter dem Sande vorhanden sein konnte. Doch
liegen fiir die Annahme dieser Méglichkeit directe Anhaltspunkte nicht vor.

Verfolgt man nun den bezeichneten Weg noch. iminer'im Bereich
des Thiergartens weiter, so gelangt man unter fortwidhrendem Auf-
steigen bald zu dem Hohenzuge der Niedzwiedzia gora, woselbst sich
(im siidlichen Theile des genannten Hihenzuges) ein Jagerhaus befindet.
Ehe man dasselbe erreicht, hemerkt man stlich oberhalb des Weges
alte Steinbriiche, welche den Sandstein des braunen Jura blossgelegt
haben, vollstindig iibereinstimmend mwit den Sandsteinen derselben
Formation, die wir an anderen Punkten unseres Gebietcs bereits kennen
gelernt haben. Auch feinere Conglomerate kommen hier vor #hnlich
wie oberhalb Czatkowice. Der Sandstein ist nur nicht so versteinerungs-
leer wie sonst (unterhalb der Makrocephalenoolithe), denn ich fand in
demselben Bruchstiicke von Belemniten und einen kleinen glatten Pecten.

Jahrbuch der k. k, geol, Reichsanstalt, 1887. 87. Band, 8. Heft. (Dr. Emil Tietzed) 73
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Dieser Aufschluss des brannen Jura ist meines Wissens der beste
in der ostlichen Umrandung des Tenczyneker Kohlenfeldes, doch zieht
sich der Sandstein jedenfalls noch eine Strecke lang weiter nirdlich
von dem beschriebenen Punkte fort. und es lisst sich mit ziemlicher
Sicherheit ‘'vermuthen, dass er der Kohlenformation daselbst meist ebenso
direct aufliegt, wie bei Dcbnik dem Devon oder bei Paczaltowice und
Zary dem Kohlenkalk, wenn auch die Formationsgrenze durch den
diluvialen Sand verdeckt wird. Doch schiebt sich ausnahmsweise gerade:
in der Nihe jenes Aufschlusses cine andere Bildung zwischen die Kohlen-
formation und den braunen Jura ein. Es ist dies ein dichter Melaphyr,
der die Anhohe westlich des beschriebenen Weges zusammensetzt und
bis zum Fusse derselben, das ist also bis zu dem Niveau, welches die
Tenczyneker Kohlenformation einnimmt, herabgreift, wie man aus den
im Walde herumliegenden Stiicken schliessen kann. Das Gestein stimmt
mit demjenigen von Rudno iiberein, welches wir spiiter erwihnen werden.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass dieser Melaphyr #lter
ist, als der ihn iiberlagernde braune Jura. Doch haben wir diese
Altersfrage ohnehin im Zusammenbange mit anderen Beobachtungen
schon in der Formationsiibersicht besprochen.

Bedeckt wird der braune Jura von den Kalken des oberen Jura,
und zwar zunichst von den an Planulaten reichen mergeligen Platten-
kalken der Cordatusschichten und sodann von unterem Felsenkalk.
Weiter nordlich auf dem Berge Parabki befinden sich Steinbriiche mitten
im Walde, durch welche besonders die Cordatusschichten gut auf:
geschlossen werden und eine reiche Ausheute von Ammoniten-zu liefern
vermijgen. Von einem Reichthum dieses Aufschlusses an Schwimmen
ist mir hier nichts aufgefallen, und doch ist hier zweifellos dasselbe
Niveau entblosst, welches bei Paczaltowice durch cine besonders aus-
gezeichnete Vertretung der Spongien sich bemerkbar macht. Das
Fallen dort auf der Hohe findet mit etwa 15 Grad nach NO. statt.
Gegen das Krzeszowkathal zu diirfte es etwas steiler sein.

Etwas anders verbilt sich der weisse Jura weiter siidlich. Geht
man nimlich auf dem vorhin beschriebenen Wege, nachdem man die
Steinbriiche im braunen Jura links liegen gelassen hat, weiter auf
das erwibnte Jégerbaus zu, so sieht man schon bei letzterem und dann
noch weiter abwirts wiederum den weissen Jura, aber in einer hypso-
metrisch viel tieferen Lage als vorher die Sandsteine des braunen
Jura. Die Waldbedeckung hindert einen genaueren Ueberblick: der
Verhiiltnisse and da die Kalke des weissen Jura hier nicht deutlich auf-
geschlossen sind und meist nur lose, allerdings massenhaft herumliegende
Stiicke ihre Anwesenheit verrathen, so kann ich nicht bestimmt sagen,
ob man es hier mit einem- pl6tzlich eingetretencn steileren Einfallen der
Jjurassischen Bildungen (vielleicht gegen SO. zu) oder mit einem Bruche
zu thun hat, der die Erscheinung bewirkt.

Weiterhin gegen Kopce zu verschwindet der Jura unter diluvialem
Sand, um erst ostlich von Kopce wieder aufzutauchen. Dieser Sand setzt
sich von hier.aus auch noch eine Strecke weit nordlich bis hinter den
Waldesrand in der Richtung gegen das Dorf Nowojowa gora zu fort,
woselbst er an der Oberfliche typischem Liss Platz macht. Nordsstlich
aber von diesem Dorfe gegen die von Krzeszowice nach Zabierzow
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fihrende Strasse zu werden die flachen Abhiinge nordwestlich von Miynka
wieder von Sand eingenommen, so dass der Liss des hoher gelegenen
Nowojowa gora vermuthlich. eine partielle Bedeckung des Sandes bildet.

Sehr bemerkenswerth schien mir, dass in einzelnen etwas, tieferen
Einrissen nordwestlich von Mlynka die Spuren eines eigenthiimlichen
Erraticums zum Vorschein kommen, wobei besonders zahlreiche Feuer-
steine und zum Theile grossere Blicke rothen Porphyrs, dhnlich dem
von Mickinia, beobachtet wurden.

Oestlich von Nowojowa gora verliuft bei Mlynka der kleine
Borowiec-Bach, dessen linkes (westliches) Ufer von sebhr sandigem Loss
eingenommen wird, wihrend auf der ostlichen Seite sich wieder der
Jurakalk erhebt. In einigen kleinen senkrecht zam Bach verlaufenden.
Wasserrissen tritt nun unter jenem untypischen Lioss cin hellgrauer
sehr sandiger Tegel auf, welcher dem neogenen sandigen Thon bei
Krzeszowice recht ahnlich ist und mit diesem stratigraphisch verbunden
werden kann, wenn auch an einer Stelle noch geschichteter Sand
darunter liegt, welcher letztere dann gleichfalls dem Ncogen zuzurechnen
wiire. Kurz oberhalb des Teiches von Mlynka steht aber am Bache,
auf das linke Ufer desselben fibergreifend, eine sehr kleine Partie weissen
Jurakalks heraus von einer diinnen sandigen Thonlage hedeckt.

Der Hiigel zwischen Mlynka und dem Wirthshaus Werbownica
an der Strasse besteht ebenfalls aus dem unteren Felsenkalk des weissen
Jura. Geht man jedoch von genanntem Wirthshanse den von hier nach
Kopce und Zalas fiithrenden Weg hinauf, so sieht man in dem kleinen
Wasserlaufe, den man hier zunichst antrifft, ausser anderen Schotter-
gemengtheilen namentlich auch bisweilen ziemlich grosse Blocke ecines
rothen, wiederum an den Porphyr von Mickinia erinnernden Eruptiv-
gesteines, welches hier nirgends ansteht, denn weiter aufwiirts in der-
selben Schlueht trifft man nur dic Felsen des unteren Felsenkalkes.
Dagegen liegt auf einem kleinen Platcau zwischen dieser -Schlucht und
dem vorhergenannten Borowiec-Bache Diluvialschotter mit vielen dunklen
Hornsteinen und wiederum mit rothen Porphyren.

Iis unterliegt keinem Zweifel, dass wir dieses eigenthiimliche
Vorkommen mit dem benachbarten, friiher erwihnten Vorkommen nord-
ostlich von Nowojowa goéra in Verbindung bringen miissen, weil dort gleich-
falls Hornsteine und rothe Porphyre auftreten. Ich habe diese Bildungen
auf der Karte nur mit der Farbe des Diluvialschotters. bezeichnet und
nicht mit der des nordischen Erraticums, weil mir die typischen Gesteine
des letzteren hier nicht auffielen. Dennoch haben die betreffenden
Bliocke etwas von erratischem Charakter an sich, .so lange nicht der
Nachweis gelingt, dass hier in der Nihe irgendwo verborgen der be-
wusste Porphyr ansteht oder einst angestanden ist. An sich wiirde das
Vorkommen von Porphyrsticken unter den Schotterabsitzen hier ja
nichts besonders Auffilliges haben, da wir uns am Rande des Rudawa-
thales befinden und bei einer einst hoheren Lage der Thalsohle ein
Transport von Gesteinen aus der Gegend oberhalb Krzeszowice his
hierher gut denkbar erscheint. Die bewussten Blocke sind mir indessen
fir einen gewohnlichen Wassertransport im Hinblick auf die zuriick-
gelegte Entfernung etwas zu gross. Ich empfehle meinen Nachfolgern
cine hieranf beziigliche Untersuchung.

73*
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Begeben wir uns nach dieser Abschweifung wieder zuriick zur
Umrandung des Tenczyneker Carbongebietes, indem wir siidlich: von
Tenczynek der Strasse nach Zalas und Sanka folzen. Bald nachdem
diese- Strasse den Wald des Potocki’schen Thlergartens mit seiner dilu-
vialen Sandbedeckung - verlassen bat, theilt sie sich, und wir erreichen
die Liguniowa gora, welche der ‘nach Sanka fihrende Zweig der
Strasse iiberschreitet, Dieser Berg besteht aus jurassischen Schichten.
Auf der Hohe lagern Schichten, die zum unteren Felsenkalk gehoren.
Darunter folgen die mergeligen Plattenkalke der Cordatusschichten, und
an dem Nordwestabhange des Berges sieht man deutlich (besonders an
dem der Strasse nach Sanka parallelen Feldwege, der siidlich von
dieser Strasse verlduft) die Sandsteine des braunen Jma, denen hier
wieder Quarzconglomerate untergeordnet sind. Die Cordatusschichten
zeichnen sich hier wic an den meisten Stellen ihres Auftretens durch
das zahlreiche Vorkommen von Planulaten aus.

Die Sandsteine -des braunen Jura aber gelien in den hdheren
Lagen in graué kalkig-sandige Schichten iiber, welche Versteinernngen
fiihren. Wenigstens fand ich hier eine grosse Auster (Ostrea Marshii).

Auffillig war an dem genannten Feldwege die Auffindung ein-
zelner grosser Stiicke von Melaphyr unterhalb des Sandsteines. Diesem
Fund glaubte ich auf der Karte durch Einzeichnung einer ganz kleinen
Partie jenes Eruptivgesteines Rechnung tragen zu sollen, denn es
handelte sich ja eigentlich wahrscheinlich nicht um eine Schotter- und
Blockanhdufung wie etwa bei Mlynka, wo das Vorkommen der Porphyr-
brocken auf secundidrer Lagerstiitie sweifellos ist, sondern wohl sicher
um die Spuren anstehenden Gesteins; dasselbe ist hier nur nicht so
michtig zu Tage getreten wie westllch jenseits der hier vorliegenden,
das Kohlengebirge bedeckenden diluvialen Sandfliche bei Rudno, von
wo die stolzen Ruinen der Burg Teunczyn heriiberseher. Auch’ hier
sprechen die Verhiiltnisse #hnlich wie an der Niedzwiedzia gora
fir eine Ueberlagerung des Melaphyrs durch den Sandstein, wenn
auch die Unzulinglichkeit des Aufschlusses den Beweis zu keinem
stricten macht.

Wir gedachten soeben der (iibrigens noch wohl erhaltenen und
durch Renovationen vor dem Verfall geschiitzten) Ruine Tenczyn bei
Rudno. Dieselbe steht auf einem gegen Osten zu ziemlich steil abfallen-
den Melaphyrberge, an dessen Basis ebenfalls auf der Ostseite wieder
die Steinkohlenformation auftritt, woselbst auch Grubenbaue existiren.
Schon F. Romer (Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges., 1864, pag. 640)
erwihnt, dass man im Jahre 1863 hier nur wenige Fuss unter dem
Diluvialsande die Schiefer des Kohlengebirges und in diesen ein 55-Zoll
miichtiges Flotz bei einem Versuche angetroffen habe. Die Flstze
scheinen hier nach einigen mir gewordenen Angaben gegen den Mela-
phyr zu zu fallen, wie das auch schon Oeynhausen (Obersebl,
pag. 342) behauptet Da der Melaphyr jiinger ist als die Kohlen-
formation, so konnte er sogar von den Flotzen stellenweise unterteuft
werden, abgesehen etwa von den Stellen, wo der Durchbruch der Eruptiv-
massen statigefunden haben mag, wenn wir nimlich hier thatsichlich
eine der Ausbruchsstellen dieser Gesteine vor uns haben, wie das Zunber
(Jahrb. geol. Reichsanst. 1885, pag. 7566) annimmt.
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Zuber hat (L. c. pag. 740) hier eine interessante Beobachtung
gemacht. Er entdeckte unmittelbar iilber dem Mandelsteine eine Ab-
lagerung  von rothem Porphyrtuff _am Siidabhange des Schlossberges
in einem verlassenen Steinbruche®. Weil ich selbst diesen Steinbrueh
nicht besucht habe, bin ich iibrigens nicht in der L.age zu beurtheilen,
ob dieser rothe Tuff in der That mit den Porphyrtuffen von Flhpowwe
oder Karniowice identisch ist oder ob er vielleicht doch nur mit den
rothgefirbten erdigen Verwitternngsproducten des Berges zu vergleichen
wire, von denen schon Ocynhausen (l. ¢. pag. 341) geredet hat.

Die Hohe des Schlossherges, auf welchem sich anch noch die
kleine Orischaft Podzameze befindet, fillt dann gegen Westen zu mit
nur sebr missigei Neigung ab. Dort lagern sich jurassische Bildungen
unmittelbar an den Melaphyr, wic denn amech Fallaux (I c. pag. 32)
bemerkt, dass dieses Gestein bei Rudno zwischen dem Steinkohlen-
gebirge "und den Makrocephalens(‘hlchten des braunen Jura auftrete.
Nur scheinen die letzteren- hier wenig michtig zu sein, denn sehr bald
trifft man gegen Nieporaz weitergehend die Spuren des ober Jurassischen
Plattenkalks, dér noch vor Nieporaz unter der dort wieder beginnenden
diluvialen Sanddecke verschwindet. Das Verhalten des Melaphyr ist
also hier dhnlich, wie an den iibrigen bisher betrachteten Punkten
seines Auftretens.

Siidlich von Rudno, wo ebenfalls Sand den Melaphyr noch um-
sdumt, treten iibrigens noch einige kleinere Kuppen desselben Eruptiv-
gestems hervor, sowie etwas siidlicher auch cinc kleine Partie von
oberem Jura bemerkt wird.

Der Melaphyr von Rudno geht in deutlichen Mandelstein iiber
anf der Ostseite des betreffenden Berges. Bereits Oeynhausen (Ober-
schlesien, pag. 340—342) und Pus ch (Geol. von Polen, 1.Th., pag. 181)
haben daranf aufmerksam gemacht, dass die Bamern von Rudno auf
ihren Feldern nicht selten die betreffenden Mandeln ausackern, welche
im Innern aus abwechselnden Lagen von Achat und violettem Amethyst
bestehen. Der erstgenannte iltere Autor sah hier-auch ,griinlich-weissen,
fetten Thon oder Steinmark* auf Kluftflichen des Melaphyrs.

Der Jura, den wir zwischen Nieporaz und Podzamcze angetroffen
hatten , setzt sich von dort aus siidlich gegen das Dorf Grojec und
dariiber hinaus fort.

Siidlich von dem genannten Dorfe befinden sich Thongruben, in
welchen der feuerfeste Thon gewonnen wird, von dem wir schon bei
Czatkowice einen Reprasentanten kennen ge]ernt hatten.

Man hat hier zur Gewinnung des Thones Schichte angelegt, die
etwa 40 Meter tief sein miissen, um den Thon zu erreichen. Unter der
Dammerde liegt hier zunschst ei_n weisser mergeliger Kalk, der unteren
Abtheilung des weissen Jura angehirig, bis zur Tiefe von 24 Meter.
Darunter folgt ein wenig michtiger briunlicher Kalk, der hichstwahr-
scheinlich den Baliner Makrocephalenoolithen entsprlcht von dem ich
jedoch keine Probe mehr sehen konnte, da die Schachte verzimmert
sind und Proben von den Besitzern nicht aufgehoben wurden. (Selbst-
verstindlich verschwindet auch auf den Halden das betreffende Material
leicht unter den aus dem tieferen Material entnommenen Aufschiittungen.)
Unter diesem braunen Kalk folgt dann weisser und buanter Sandstein
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und Sand, welches Gebilde ganz den oft lose verkitteten und sandig
zerfallenden Sandsteinen des braunen Jura bei Czerna und Paczaltowice
oder bei Koscielec entspricht. In eciner Tiefe von 40 Metern endlich
trifft man den hier wenig michtigen, nur 20 bis 60 Centimeter starken
Thon, der seinerseits wieder von 5—6 Meter michtigen Sanden unter-
]agert wird. Darunter hat man dann gegen die Grenze von Porcba zn
Melaphyr, ihnlich dem von Rudno und Alwernia, sonst aber den
Muschelkalk angetroffen, welchen wir zwischen Grojec und Alwernia
auch oberflichlich anstehend vorfinden werden. Dieser Umstand ist
interessant, weil wir hier fiir-die Gegend siidlich von Krzeszowice. und
Tenczynek das istlichste Aufireten des Muschelkalkes iiberhaupt regi-
striren miissen. ,

Beziiglich der Stellung des feuerfesten Thones in der Schichten-
folge des Krakauer Gebietes bestitigen die hier mitgetheilten Wahr-
.nehmungen durchaus das schon gelegentlich ‘der Verhiltnisse von Czat-
kowice Gesagte. Von einer Ueberlagerung des Thones durch den
weissen Jura ist hier im Sinne einer directen Aufeinanderfolge nicht
die Rede. Vor Allem aber sieht man, dass der Thon unter die Haupt-
masse der Sandsteine des braunen Jura und nicht dariiber gehort.

Dass die hier gefundene und namentlich in letzter Zeit durch
eine schine Aufsammlung verstirkte fossile Flora der Deutung der
bewussten Thone als mitteljurassisch nicht widerspricht, wurde bereits
in der Formationsiibersicht am Eingange dieser Abhandlung (pag. 25
derselben) gesagt. Erst jetzt konnte man nach den vorldufigen Mit-
theilungen Stur's einen gcniigenden Ueberblick iiber diese hochinter-
essante Flora gewinnen. Die zor Zeit der Romer’schen Aufnahme
von hier bekannt gewordenen hierher gehirigen Funde waren fiir einen
solchen Ueberblick unzulinglich. Interessiren kann es iibrigens, dass
bereits Zeuschner von der Pflanzenfiihrung der feuerfesten Thone
nnserer Gegend Kenntniss besass, wenn auch nicht beziiglich der Thone
hier bei Grojec, so doch beziiglich der analogen Thone von Mirow.
Er behauptete, dass daselbst Reste von Lepidodendron vorkommen
(Karsten’s Archiv, 1845, pag. 625) und auf Grund dieser jedenfalls
irrthiimlichen Bestimmung glaubte er alle die betreffenden Thone der
Steinkohlenformation zurechnen zu diirfen.

Fiir die Karte war ich iibrigens bei Grojec in einiger Verlegenheit.
Bei der Wichtigkeit, welche die Gewinnung und das Vorkommen des
Thones fiir die hiesige Gegend besitzt, wiinschte ich dieses Vorkommen
anzudenten (wibrend von Rechtswegen der an den betreffenden Stellen
thatssichlich an der Oberfliche vorkommende weisse Jura hitte ange-
geben werden sollen). Ich entschloss mich daber, diesen weissen Jura
hier auf eine gewisse Erstreckung fortzulassen, 'fiir welchen Vorgang
in diesen erlauternden Bemerkungen die Remedur gefunden werden mag.

Wenn wir nunmehr in der Richtung des Thales von  Regulice
und Alwernia abwirts schreiten, so kommi besonders auf der Waldhohe
vor Alwernia der Muschelkalk zum Vorschein, und zwar ziemlich bald
die unterste Abtheilung desselben, welche in dieser Gegend, wie es
scheint, fast ausschliesslich die Vertretung der mittleren Trias iibernimmt.
Fallaux und Hohenegger haben ibrigens an der Grenze des
Muschelkalkes gegen den hier discordant hauptséchlich mit seiner oberen
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Abtheilung iibergreifenden Jura eine schmale Zone des erzfihrenden
Dolomits eingezeichnet. Noch ziemlich hoch an dem Gehinge, iiber
welches hier die Strasse gegen Alwernia hinabfihrt, beobachtete ich
iibrigens auch einige Kalkbinke, die ganz mit Crinoiden erfiillt waren
und vielleicht dhnlich wic gewisse Schichten siidlich von Chrzanow
(vergl. pag. 99 dieser Abhandlung) den Encrinitenschichten Eck’s in
Oberschlesien entsprechen. Jedenfalls kommt man aber sebr bald zu typi-
schem Wellenkalk , der nach unten in den von Eck in Oberschlesien
sogenannten caverndsen Kalk iibergeht. Diese oft zelligen und dolo-
mitisch aussehenden Binke sind oberbalb Regulice in bedeutender
Michtigkeit entwickelt, wihrend sie doch sonst (vergl. Rémer’s Geo-
logie von Oberschlesien, pag. 133) gewdohnlich nur wenige Fuss miichtig
angegeben werden. Dieser cavernise Kalk ist besonders gegen den
unteren Theil von Regulice zu wahrzunehmen, weil man dort gegen
die licgenderen Schichten zu schreitet.

Kommt man dann zon dem Berge, auf welchem in malerischer
Lage das Kloster und das Stidtchen Alwernia stehen, so trifit man
wieder den Melapbyr, den wir in der Umgebung des Tenczyneker
Kohlenfeldes kennen gelernt hatten. Auf das grisstentheils, wie schon
frither erwihnt, von Liss bedeckte, westliche, flachere Thalgehinge
des Regulicer Baches greift dieses Eruptlvgestem ebenfalls iiber. Der
Ustliche Abhang des Thales hier aber ist steil und mit Wald bedeckt.
Dagegen ist wieder der ostliche Abhang des Berges von Alwernia
flacher und von Liss eingenommen, so dass dort (zum Theil auch
wegen der Verbauung des Terrains durch die Hiuser des Ories) die
Angrenzung des Melaphyrs an die Sedimentirgesteine der Umgebung
nicht untersucht werden kann. Ich bin deshalb nicht in der Lage, dic
auf der Hohenegger-Fallaux'schen Karte zwischen jenem Eruptiv-
gestein und dem Muschelkalk angegebene Zone von buntem Sandstein
bestitigen zu kénnen. Dieser Streifen der Karte scheint mir auf Grund
theoretischer Erwigungen entstanden zu sein, und zwar obendrein auf
Grund unrichtiz basirter Erwigungen.

Auf keinen Fall mochte ich diese Angabe zu dem immerhin fir
den Beschauer jemer Karte denkbaren Schlusse beniitzen, dass der
bunte Sandstein nothwendig jiinger als das Eruptivgestein sei. Das wieder-
spriche vor Allem dem bereits friiher erwihnten Vorkommen desselben
Eruptivgesteines bei Szymota westlich von Regulice, wo dasselbe ganz
von Muschelkalk umgeben bervortritt, obschon dort sicher noch auf die
Anwesenheit des bunten Sandsteines in der Tiefe gercchnet werden kann,
insoferne wenigstens dieser Punkt in einer die Vorkommnisse des bunten
Sandsteins bei Kwaczala und Filipowice verbindenden Linie liegt.

Das thatsiichlich beobachtbare Auftreten der dem Perm oder dem
Buntsandstein zuzuweisenden Bildungen ist in dieser Gegend ein ganz
anderes. Schrigiiber vom Klosterberge von Alwernia kommt. wie schon
gesagt, auf der entgegengesetzten Seite des Regulicer Thales abermals
eine Partie von Melaphyr vor, eine Partie, welche von der des Kloster-
berges augenscheinlich nur durch spatere Erosion gefrennt worden ist.
(Vergl. Romer, Oberschl., pag. 110 und Zuber, Jahrb. geol. R.-A. 1885,
pag. 7142.) Dieser-Melaphyr auf der Westseite des Regulicer Thales
ist. durch Steinbriiche aufgeschlossen und bildet eine etwa 10 Meter
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miichtige Platte, welche (ich folge hier den Angaben Zuber’s) schwach
gegen QOsten genmeigt ist und auf Sanden ruht, die den Sanden von
Kwaczala entsprechen. Demnach treten die permo-untertriadischen
Schichten bei Alwernia im Liegenden und nicht- im Fangenden des
Melaphyrs auf. Die .Gstliche Nelgung der bewussten Melaphyrplatte
entspricht ‘iibrigens ‘so ziemlich den gleich zu erwihnenden Schichten-
stellungen des Mmche]kalks bei Regulice, also den allgemeinen Regeln
‘der Lagerung speciell in dieser Gegend.

Auch am Siidfusse des Klosterberges kommen jene liegenden Sande
hervor, und fand Zuber hier sogar Araukariten.

Dle Gegend von Regulice ist ihres Quellreichthums wegen von
Bedeutung, da eines der Projecte, die Stadt Krakau mit gutem Trink-
wagser za versorgen, hauptsichlich an die Quellen von Regulice ankniipft.
Die "bedeutendste. Quelle befindet sich am oberen niordlichen Ende des .
Dorfes auf der @stlichen Seite des Thales, welches von hier aus erst
als schwicher geneigtes Thal beginnt. Die Quelle bricht aus dem
Muschelkalk hervor, der hier sstlich nach Stunde 5 mit schwacher
Neigung (10 Grad) einfillt, also nordsiidlich streicht. Bald nordlich
von diesem Punkte, den Berg hinauf liegt weisser Jura mit Seyphien
iiber dem Muschelkalk, und chbenso sieht man dic weissen Kalksteine
des oberen Jura, etwas westlich davon bei dem benachbarten Meier-
hofe. Der von den Autoren bei Regulice angegebene braune Jura
befindet sich vermuthlich weiter siidostlich von hier.

Die erwihnote Streichungsrichtung des Muschelkalkes bei Regulice
bedeutet eine anffallende Abweichung von der normalen Streichungs-
richtung -des Krakauer Gebietes. Diese Abweichung, welche ich fiir eine
wichtigere Erscheinung halte, herrscbt aber lings des ganzen Regulicer
Thales. So findet man bei der zweiten Mible von oben an gerechnet,
wiederum auf der Ostseite des Thales ein Streichen von Stunde 151/,
bei siidstlichem Fallen von 30 bis 40 Grad. Eine ahnliche, wenn
auch. nicht so betriichtliche Anomalie zeigt auch der Melaphyr in dieser
Geégend, insofern in der Verlingerung des Vorkommens von Alwernia
nicht etwa in ostsiidiistlicher, sondern in siidsiiddstlicher Richtung aus.
dem zwischen dem Dorfe Por¢ba und der Weichsel sich ausdebnenden
diluvialen Sandgebiet abermals ein Riicken von Melaphyr herausragt, an
welchem man am Wege vom Schlosse Porgba nach Oklesna vorbeikommt.

Zuber (l.e. pag. 743) glaubt auch hier einen der wirklichen Erup-
tionspunkte unserer Melapbyre erkennen zu diirfen, weil das Gestein:
von Porcba in michtigen, sattelformig gekriimmten Binken abgesondert
erscheint. Senkrecht zur Bankung erscheint das Gestein zerkliiftet.

Auf der Westseite dieses Riickens ist noch ein kleines Vorkommen
unseres permo-untertriadischen Schichtencomplexes bekannt, dessen.
Schichten (vergl. Olszewski, Krotki rys wycieczki ete. 1. ¢. ‘pag. 32)
unter einem Winkel von 10 Graden unter das Eruptivgestein einfallen,
Olszewski versichert sogar hier ein Stiick von Araucarites Schrollianus
gefunden zu haben.

Der Melaphyr von Porcha wird von Mandelsteinen begleitet und
nach Zuber (Jabrb. geol. R.-A. 1885, pag 740) auch von rothen
Porphyrtuffen, welche im Hangenden' des Eruptivgesteins auftreten
sollen. Ich habe diese Tuffe nicht beobachtet, was wohl ein Uebersehen ist.
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Gleichsam im Voriibergehen kann bei dieser Gtelegenheit auch
der Angabe von Pusch (Geol. v. Polen, I. Theil, pag. 182) gedacht
werden, wonach im, Walde zwischen Poreba und Zalas, das wire also
vielleicht westlich des Liguniowka-Baches ein zinkhaltiger Mandelstein
anstehen soll. Ich konnte diese Partie nicht genau genug begelen, um mit
Sicherheit iiber jene Angabe zn entscheiden. Doch erwihnt Zuber
(. c. pag. 738), dass er nicht in der Lage war, diesen Mandelstein
wiederaufzufinden. Sollte indessen, so meint er, jene Behauptung von
Pusch auf wirklicher Beobachtung beruhen, so wiirde der Zinkgehalt
des Gesteins wobl auf eine Infiltration aus zinkhiltigen Triasschichten
zuriickzufithren sein. Vor solchen Schichten ist freilich andererseits
beute in jener Gegend auch nichty zu sehen. Der Muschelkalk hat
etwas westlicher vermuthlich schon die Grenze seiner Verbreitung erreicht.
Doch diirften ja in der Zeit vor dem Absatz des heute hier berrschenden
Jura noch triadische Biinke daselbst vorgekommen sein, welche wihrend
der liassischen Epoche durch Denudation entfernt wurden.

Nordlich von Porcba und Brodla . sind jurassische Schichten ent-
wickelt, welche sich. durchwegs als die Fortsetzung der bei Grojec
angetroffenen Bildungen roanifestiren.

Von hier ams aber tritt der Jura Ostlich der Einmiindung des
Regulicer Baches in die Weichsel, zwischen Oklgsna und Rusocice in
die niichste Nihe des letztgenannten Flusses heran. Es ist das diejenige
Partie, in derer westlicher Hilfte sich die bekannten Thongruben von
Miréw befinden, in denen ebenfalls, wie bei Grojec und Czatkowice,
eine Ausbeutung von fenerfestem Thone statthat. Die Arbeiten hier
sind sogar die bedeutendsten in dieser Richtung, wenn auch die Localitit
gerade in Folge der intensiven Firderung jetzt langsam an Wichtig-
keit abnimmt gegeniiber den Gebieten, deren Vorrithe noch weniger
erschopft sind. Jedenfalls waren hier die grissten Michtigkeiten des
Thonlagers entwickelt.

Nach F. Romer (l. c. pag. 206) werden in den Thongruben des
Gebietes von Alwernia zwei oder drei Lagen von Thon abgebaut, deren
Michtigkeit von 20 Zoll bis 1 Klafter schwankt. Auch bei Miréw
liegt der Thon in cinem System von hellen Sanden und Sandsteinen,
dhnlich wie bei Grojec und darf diese Vergesellschaftung mit Gebilden,
die schon der Analogie zufolge dem braunen Jura zngetheilt werden
miissen, wohl als Beweis fiir das mitteljurassische Alter des Thones
und gegen seine Zugehtrigkeit zum Keuper beniitzt werden. Als einen
weiteren Beweis in diesem Sinne darf man betrachten, dass, wie schon
bei der Besprechung des Czatkowicer Vorkommens gesagt wurde, die
Thone, selbst wenn man die ibnen zunichst stehenden sandigen Bil-
dungen als dem Alter nach unbestimmt auffassen wollte, sich stets an
die Verbreitung des Jura halten, und dass das betreffende Schicht-
system dem Muschelkalk ungleichformig anflagert. .

F. Romer hat dies mit Recht betont und gibt an, dass man
bei Miréw in einem alten Stollen jene Schichtenfolge .auf Porphyr und
Porphyrtuffen aufruhend beobachtet habe. (Hier kiénnte man es mit
einer weiteren Fortsetzung. des vorhin erwihnten Melaphyrzuges von
Alwernia und der Gegend zwischen dem Regulicer Bache und Porgba
zu thun haben.) Er erwihnt ferner, dass in den Thongruben bei Porgba
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theils Wellenkalk, theils unterster Schawmkalk die Unterlage bildet
und bei Rudno wieder Wellenkalk. Das sind also iiberall Gebilde von
etwag verschicdenem Alter, welehe da von der die Thone einschliessenden
Ablagerung bedeckt werden.

Die Sande und Sandsteine, welche iiber den vorher erwihnten
feucrfesten Thonen von Mirow folgen, sind anscheinend nicht ginzlich
versteinerungsleer. Sie werden nach oben hin kalkig, Zhnlich wie an
der Liguniowa gora bei Tenczynek, wenn sie dabei auch noch immer
grissere Quarzkiorner fihren, und in diesen kalkigen Partien fand ich
eine vielleicht am besten mit Laube's Placunopsis oblonga zu ver-
gleichende Muschel.

Cordatusschichten, unten mergelig, oben kalkig mit Schwimmen
und Ammoniten folgen dem braunen Jura nnd Kalke, die zum unteren
Felsenkalk gestellt wurden, schliessen-dann hier die Entwicklung nach
oben hin ab.

Die Gegend von Rusocice, Czernichow, Sanka und Zabierzow.

Die jurassische Hiigelmasse bei Mirow, Kamien und Rusocice wird
durch ziemlich michtige, die Niederungen zwischen den einzelnen
Kuppen ausfiillende diluviale Sandablagerungen in mehrere Abschnitte
getheilt. Solche Sande schieben sich insbesondere bei Piaski und Kamien
zwischen die Jurahiigel ein. Sie umgeben auch den yon Kamien und
Rusocice iiber Przeginia hinaws sich nach Nordosten erstreckenden Zug
von Jurakalk und gehen bei letztgenanntem Dorfe, sowohl siidlich
als besonders nordlich von dem Belge Kajakowka ziemlich hoch an den
Berglehnen hinauf. Sie trennen aber den genannten Zug auch von den
Kalkbergen bei Czernichéw und von den isolirten Jurahohen bei Wolo-
wice, welche als westliche Ausliufer der spiter zu erwihnenden Jura-
ziige von Tyniec und Bielany aufzufassen sind. Nordlich von der Kaja-
kowka sind dem Sande ostlich der von Przeginia nach Rybna fithrenden
Strasse und siidlich der Hauptstrasse von Alwernia nach Liszki Rasen-
eisensteine untergeordnet. Ein ebensolches Vorkommen befindet sich in
der sumpfigen Region zwischen Rusocice und Przeginia auf der siid-
lichen Seite des dortigen Hohenriickens. Der letztere besteht hier an
der Oberfliche ausschliesslich aus dem Felsenkalk des weissen Jura.
Bei Czernichow kommen darin grosse Terebrateln vor und bemerkt man
daselbst auch sehr kieselige gelbliche Lagen.

Von hier aus nirdlich in die Gegend zwischen Brodla und Czutowek
fortschreitend trifft man am siidlichen Abbange der dort wieder an-
steigenden Jurakalke Liss, der dort die Vertretung des Diluviums statt
der Sande iibernimmt, womit ich iibrigens nicht die Vorstellung. einer
Aequivalenz hervorrufen will.

Bei Rybna liegt der Liss vielmehr cvident iiber einer anderen
diluvialen Ablagerung, welche dem Sande altersverwandter sein diirfte
als der Loss. In den Schluchten niimlich, die sich westlich der Kirche
von Rybna von der plateandhnlichen Htigellandschaft hinabziehen, sieht
man grosse erratische Blocke von rothem nordischen Granit, so dass
wir hier glaciales Diluvium zm verzeichnen haben.

Westlich der Strasse von Rybna - nach Sanka kommt der Bach,
der durch Rybna fliesst, von der Hohe herab. Geht man nun von dem
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genanolen Dorfe aus nicht der Strasse entlang aufwérts, sondern lings
dem Bache, so sieht man den oberjurassischen unteren Felsenkalk
deutlich in felsigen Partien aufgeschlossen. Kurz vorber aber tritt am
Ufer des Baches ein griinlicher Tegel hervor, den man wegen seiner
Beschaffenbeit und wegen seiner Anlagerung an den Fugs des dlteren
Gebirges nach Analogie mit den iibrigen Neogenvorkommnissen unseres
Gebietes nordlich der Weichsel nur fiif neogen halten kann. Dieses
Vorkommen deutet eine ostliche Fortsetzung der Neogenabsitze an, die
wir weiter westlich bei Chelmek kennen gelernt hatten.

Die idlteren Autoren sprachen hier auch von Gyps. Nach Zeuschner
(Karsten’s Archiv, 19. Bd., pag. 616) wiirde derselbe schmale Lagen
im Thon bilden. Nach Temple (Beschaffenbeit des Bodens im Grossh.
Krakau, Pest 1867, pag. 3D) kam der Gyps dicht an der Strasse
vor und lagerte auf dem ,zellig schwammigen“ Jurakalk. Seine Aus-
breitung wird als sebr unbedeutend geschildert.

Weiter wiire noch fiir diese Localitit des Auftretens einer wenig
dicken Sehichte von Kalktuff zn gedenken, von welcher Zeuschner
(1. c. pag. 617) sagt, dass sie in der von Rybna nach Sanka fiihrenden
Schlucht den Jurakalk bedecke.

Westlich vom Rybnabache und ostlich von Brodla verlduft gleich-
falls von Norden kommend der Rudnabach, der in der Gegend, wo die
von Brodla nach Zalas fiihrende Strasse ihn erreicht, aus zwei Quell-
bichen zusammenfliesst. Siidlich unterhalb dieser Stelle sind auf dem
ostlichen Ufer dieses Wasserlaufes wieder die unteren Felsenkalke in
pittoresken Formen entblosst, wihrend auf der westlichen Seite eine
Lossdecke sich ausbreitet. Ein dbnliches Verhéltniss findet weiter nord-
wiirts  lings des westlichen der genannten Quellbiche, der den Namen
Ligunidwka fithrt, statt. Auf der ostlichen Seite dieses Thales, den
Wald aufwirts . gehend, fand ich Spuren von nordischem Granit.

Manrigfaltiger gestaltet sich die Gebirgszusammensetzung in der
zumeist bewaldeten Schlucht des ostlichen Quellbaches in der Richtung
gegen Gluchowki hin, welche Schlucht man von dem an der. Strasse
gelegenen Jagerhause aus betritt. Schon die im Bachbett hernmliegenden
Geschiebe verrathen etwas von dieser Mannigfaltigkeit, indem man darunter
ausser den Juragesteinen dunkle Kohlenschiefer und trachytische Por-
phyre bemerkt, @hnlich denen, die wir hei Sanka kennen lernen werden.

Ist man aus dem Bereich des oberen Jura hinaus, so sieht man
etwas weiter bachaufwirts auf dem Gehinge der ostlichen Thalseite
einige Thongruben, in welchen der feuerfeste Thon des brauncn Jura
gewonnnen wird. Noch etwas weiter auf derselben Thalseite, aber tiefer
unten am Bache trifft man eine alte Halde, auf welcher man die Gesteine
der Kohlenformation, dhnlich wie auf den Halden von Tenczynek hernm-
liegen sieht.

Diesen Punkt bat, wie ich sehe, bereits Zeuschner gekannt
(Neues Jahrb. von Leonhard und Bronn, Stutigart 1833, pag. 544).
Nach dem Genannten wurde hier ein Schacht 20 Lachter tietf abge-
‘tenft, ohne dass man dabei auf Kohlen gestossen wire. Man traf in
den oberen Lagen Schiefer von graner, in den michtigeren tieferen
Lagen Schiefer von schwarzer Farbe, in denen man iibrigens auch
keinerlei Versteinerungen antraf. Zeuschpner glaubte sich deshalb
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damals  nicht berechtigt, eine Altersbestimmung dieser Schichten zu
geben.  Die Analogie der Gesteine erlaubt indessen ganz sicher den
Vergleich mit der Kohlenformation von Filipowice und Tenczynek.

Allem Anpschein zufolge grenzt hier der vorher erwiihnte braune Jura
schon' wieder ihnlich wie bei Tenczynek direct an die Kohlenformation
ohne Zwischenschiebung- triadischer Bildungen. Der Muschelkalk hat
hier sicher schon sein: Ende erreicht. Auch dieser Punkt ist daher von
Bedeutung fiir die Zuweisung der bewussten feuerfesten Thone zum
jurassischen und fiir die Abtrennung derselben vom triadischen Schichten-
complex, welchem: letzteren die Thone in ihrer Verbreitung sich keines-
wegs anschlicssen.

Nun sieht man an den Gehéngen im Walde das Terrain vielfach
aus Sand bestchen, der hier das iltere Gebirge noch mebr maskirt,
als dies ohnehin schon durch die Waldbedeckung geschicht. In diesem
Sande finden sich wieder- nordische erratische Blocke, dic dann auch im
Bachbette hernmliegen. Unsere kleine Schlucht hat also sicher vor Ab-
lagernng des nordischen' Materials schon bestanden und dies gibt uns
einen Anhaltspunkt fiir die Anpnahme, dass auch anderwirts in unserem
Gebiet die wesentlichen Ziige in der Modellirung des Gebirges bereits
vor dem Eintreten der Eiszeit fertiggestellt waren. Nieht ohne Interesse
ist es, dass wir hier und bci Rybna als Absatzorte der nordischen
Blocke Schluchten vor uns haben, welche sich nach Siiden dffnen.

Abgeschlossen wird die hier besprochene Schlucht an ihrem oberen
Ende von einem zersetzten Trachytporphyr *), jenseits dessen dann wieder
gegen Zalas zu zundchst der braunc Jura folgt. Dass sich auf der
Siidseite der hier erwihnten Partie von Kohlenformation, gegen die
frither genannten Thongruben zu, nicht ebenfalls der Trachytporphyr
emste]lt der seinen Altersverhiltnissen nach zwischen der. Koblen-
formation nnd dem braunen Jura erwartet werden konnte, hat jeden-
falls seinen Grund darin, dass dieses Eruptivgestein keineswegs allgemein
verbreitet ist, ebenso wenig wie die ihm im Alter nahestehenden iibrigen
Eruptivgesteine des Krakauer Gebietes iiber grissere Erstreckungen
zusammenbingende Effusivdecken zu bilden schemen

Im westlichen Theile von Zalas steht der Trachyt wiederum, und
zwar zu beiden Seiten des dortigen Baches an. Er wird flankirt und
bedeckt von Jura, zunichst von den Sandsteinen des Dogger.

Die bauptsichlichste Partie dieses Eruptivgesteines -trifft man
jedoch weiter dstlich bei der Kirche und weiterhin am Wege npach
Sanka. Hier sieht man ibn schon am stidlichen Ufer des Baches von
Zalas deuntlich anstehen. Am nordlichen Ufer desselben Baches aber zieht

1) Die starke Zersetzung dieses Porphyrs helt auch Zeuschner hervor (Neues
Jahrb. v. Leonbard u, Bronn, 1833, pag. 542 und 543), indem er angibt, dass das Gestein
in seinen oberen Lagen aus einer weichen ziegelrothen Thonmasse bestehe, in welcher
schwarzer Glimmer zerstreut liege. Stcllenweise zerfalle es ganz zu rother Erde.
Zeuschrer spricht ausserdem von einem Porphyr von Ostrowiec, welcher mit dem
Porphyr der ‘Gluchowkischlucht in Verbindung stehe. Ich kann mit dieser Angabe
wenig anfangen, da ich auf den Karten den Namen Ostrowiec in jemer Gegend nicht
finde. Nichtsdestoweniger erwihne ich diese Angabe, weil, wie Zeuschner mittheilt,
der Porphyr von Ostrowiec fir zinkhillig angesehen wurde was der genannte Autor
allerdings nicht zu bestitigen vermochte. Es ist dies vielleicht von Interesse im
Hinblick anf die frither (pag. 149 dieser Abhandlung) Dbesprochene Behauptung von
Tusch tiber einen zinkhaltigen Mandelstein norddstlich Poreba.
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gsich ein Streifen diluvialen Sandes aus der Gegend von Kopce hertiber.
Die Gebilde, die derselbe dort am Siidfusse der Liguniowa gora bedeckt,
sind aber nicht der Trachytporphyr, sondern andere Gesteine. Gleich
ostlich von der Strasse nimlich, in der Nihe des Heiligenbildes,
koramen die Schiefer der alten Kohlenformation hervor, welche also
hier siidlich den trachytischen Porphyr von Sanka, nordlich den Jura
der Liguniowa géra zum Hangenden haben. Etwas weiter westlich da-
gegen sah ich an einer Stelle die Spuren eines grauen Tegels, dhnlich
dem von Mlynka. Man wire vielleicht berechtigt, auf der Karte hier
dag Vorkommen von Neogen anzugeben.

Am Siidgehiinge des Zalasbaches bemerkt man am Trachyt deut-
liche Bankung bei stcilem Siidfallen. Dasselbe gilt auch fiir den Aufschluss,
der beim ‘ersten Steinbruche an der Strasse nach Sanka sich. befindet.
Weiterhin lings der Strasse, wo noch mehrere Steinbriiche im Betriebe
sind, wird die Bankung verworren und unregelmissig. Einmal sogar
wird das Streichen der Banke ganz, diametral dem sonstigen Ostwest-
streichen entgegengesetzt. Auch Gangmassen sicht man. Sie sind von
gleicher Beschaffenheit wie das durchsetzte Gestein, nur an den Saal-
béndern mulmig und milde.

Bis in die Gegend von Frywald setzt sich der Trachyt fort.
Gegen Siiden und Osten zn wird unser Eruptivgestein wieder von
braunem Jura bedeckt und umgeben, worauf dann. anf der Hohe von
Sanka der obere Jura folgt.

Ueber die Bedeckung des Trachytporphyres dieser Gegend durch
braunen Jura, welche ganz dem frither geschilderten Verhiiltniss derselben
Gebilde bei Zalag. und oberbalb der Gluchowki-Schlucht entspricht,
liegen sehr werthvolle und interessante Mittheilungen von Bienasz und
Zuber vor (Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1884, pag. 252).

Die beiden Autoren sprachen besonders von dem siidlichsten,
zugleich am weitesten in den Berg nach Osten zn hineingetriebenen
Steinbruche an der Grenze der Gemeinden- Zalas und Sanka, womit
nur ein Steinbruch an der Strasse nach Sanka gemeint sein kann. Sie
schildern das Eruptivgestein, welches in den unteren Partien in grosse
scharfkantige Blocke bricht, nach oben aber zersetzt erscheint, hier
als unregelmissig serkliiftet. Sie fahren dann fort: Unmlttelbal tiber
den obersten ‘Partien liegt eine wenig méchtige Sandstemlagc welche
einige Abanderungen aufwelst Zu unterst ist-es ein feinkorniger, lichter,
ziemlich fester und kalkarmer Sandstein mit zahlreichen, scharf abge
grenzten Rollstiicken eines lichten verwitterten Eruptlvgestemes welches
sich mit den oberen zersetzten Partien der Unterlage beim Vergleichen
als absolut identisch erwies?), und dies ist der wichtigste Beweis, dass
der Sandstein weder durch das Eruptivgestein gehoben, noch dureh-
brochen war, sondern dass er bereits iber dem erstarrten und theil-
weise Zersetzten Gesteine abgelagert warde. Es handelte sich nun noch
um die Altersbestimmung des Sandsteines. Derselbe wird gegen oben
meh1 ka]klg und eigenschiissig; stellenweisc wird er grobkoérnig und

1) Dlese Beobachtung ist namentlich deshalb nicht zn unterschitzen, weil dadurch
wenigstens: fir diese Stelle die Moglichkeit ausgeschlossen- erscheint, man konnmé es
mit einem Laccolithen zu thun baben. (Vergl. die Forma.tionsiib‘erswht pag. 70 dieser
Abhandlung.)



576 Dr. Emil Tielze. [154]

conglomeratartig, an anderer Stelle zerfallt er mit Leichtigkeit zu losem
Sand. Nach lingerem Suchen gelang es uns nun, in dieser Ablagerung
Fossilien zu finden.* Diese Fossilien, zum grossten Theil Zweischaler,
zum kleineren Brachiopoden und anch einige Cephalopoden werden
nunmebr namhaft gemacht und daraus der Schluss gezogen, dass die
Ablagerung wahrscheinlich dem braunen Jura ¢ Quenst edt’s angehire,

Von den Fossilien seien hier erwihnt: Zerebratula sphaeroidalis
Schloth., Lima_pectiniformis Schloth., Inoceramus fuscus Quenst., Tri-
gonia costata Sow., Belemniles semihastatus Quenst.

Das besprochene trachyto- -porphyrische Eruptivgestein hat iibrigens
bei Frywald noch nicht die Ostgrenze seines Auftretens erreicht. Oest-
lich von Frywald verliuft das Thal von Baczyn, welches eine hydro-
graphische Fortsetzung des Sankabaches vorste]lt, dem oberen Theil
des zwischen Sanka und Baczyn eine Art von Viereck beschreibenden
Sankabaches parallel, wenn auch mit entgegengesetzter Richtung
des Wasserlanfes gegen Mnikow zu. Hier bei Baczyn befinden sich
cinige kleine, von Westen kommende und in den Sanka-Bach miindende
Schluchten, von denen dic eine den Namen Bor fiihrt. Hier fand ich
ein oberflachlich sehr unbedeutendes Vorkommen des Trachytes im
Juragebiete. Das Vorkommen von Verwitterungslehm in diesem wal-
digen Terrain machte es mir schwer zu entscheiden, ob sich hier noch
brauner Jura zwischen das Eruptivgestein und den weissen Jura dringt.
Auf jeden Fall ist der letztere hier sehr nahe und es jst nicht undenkbar,
dass der wenig michtige braune Jura hier vor dem Absatz des weissen
denudirt wurde. Dagegen ist in der nichst siidlich folgenden Schlucht
wieder deutlich die Anwesenheit des braunen Jura zwischen dem weissen
Jura und dem dort ebenfalls in einer kleinen Partie anstehenden Eruptiv-
gestein zu bemerken.

Dieser Punkt ist jedenfalls mit zu nennen, wenn es sich um den
ans den Lagerungsverhiltnissen zu fiihrenden Nachweis handelt, dass
der braune Jura jinger ist, als das bewusste Eruptivgestein.

Der Masse nach sind diese Vorkommnisse indessen verschwindend
und zu beiden Seiten des Thales trifft man von hier bis Mnikow fast
ausschliesslich den oberen Jura an, so weit nicht auf der Ostseite von
Baczyn noch etwas diluvialer Sand (mit dem Sande von Kopce zu-
sammenhingend) an's Gehinge hinaufreicht. Nach dem braunen Jura,
den die Karte von Hohenegger-Fallaux hier auf eine gewisse Er.
streckung an der Ostflanke des Thales angibt, habe ich vergeblich gesucht.

Dle Gegend ist hier sehr wasserreich und komnten die Quellen
von Baczyn im Bedarfsfalle zur Verstirkung der Wassermengen von
Regulice herangezogen werden, da sich bei der Richtung des Thales
ibre Einleitung in die von letzterem Ort aus projectirt gewesene Haupt-
wasserleitung (vergl. oben) wobl leicht bewerkstelligen liesse.

Etwas - unterhalb Baczyn beginnen iiberaus pittoreske, stellenweise
sogar grossartige Felsenbildungen das Thal einzuschliessen. Wir sind
hier in den Bereich des oberen Felsenkalkes des weissen Jura ein-
getreten, welecher anch die Hiigel bei Czulow, westlich von Mnikow,
zusammensetzt. Die Grenze zwischen dem unteren und oberen Felsen-
kalk ist indessen nicht leicht mit Genauigkeit festzustellen, weder hier,
noch weiter nordlich gegen Nielepice zu und bitte ich deshalb die auf
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der Karte angegebene Greunze, schon im Hinblick auf die bereits in
der einleitenden Uebersicht gemachten Bemerkungen, nur als approxi-
mativ anzusehen.

Am Stidrande dieser Juraausbreitung, zwischen Mnikéw und dem
friiher erwihnten Dorfe Rybna, scheint wieder dhnlich wie bei letzt-
genanntem Dorfe das Neogen aufzntreten. Zcuschner und Temple
sprachen bereits von Gypsen, welche bei Czultow, westlich von Mnikow,
beobachtet wurden. Trichterformige Erdeinsenkungen bei Czuléw sollen
wie der erstgenannte Autor (Karsten's Archiv, 19 Bd., pag. 617) meint,
mit der Auflisung des Gypses in Beziehung stehen. Mir ist indessen
bei den Gypsen der Krakauer Gegend eine dhnliche Erscheinung, wie
sie fiir die Gypse Ostgaliziens allerdings zur Regel wird, nicht bekannt.
Diese Gypse sind anch meist nicht miichtig und vor Allem bei ihrer Verbin-
dung mit Thonen meist nicht rein genug, um unterirdische Hohlenbildungen
zu veranlassen. Es mag deshalb Temple (I. ¢. pag. 41) Recht haben,
wenn er ausser den Gypsen moch die Auflisung des in der Tiefe hier
jedenfalls fortsetzenden und jedenfalls zur Héhlenbildung gencigten Jura-
kalkes fiir die genannte Erscheinung mit verantwortlich macht.

Das durch diese Gypse charakterisirte Neogen setzt sich augen-
scheinlich von hier weiter gegen die Weichsel zu fort. An der Strasse von
Krakan nach Chrzanow, berichtet nimlich Pusch (Geologie von Polen,
2. Theil, pag. 147), habe man, als die Strasse gemacht wurde, westlicl
von Bielany bei Kaszow blauen Letten und schieferigen Thon entblosst,
der sicher zum ,Salzgebirge* gehove. Auch am Fusse der Juraberge
von Czernichéw komme in der Weichselniederung bei Czernichow,
Sudkowa und Wolowice dichter und faseriger Gyps zu Tage, der dort
yunter (sic!) dem Kalkstein zn liegen scheint®.

Die stinkenden Schwefelquellen endlich, von denen Smierdzaca
(nabe von Bielany) seinen Namen hat, werden wohl mit Recht beziiglich
der ihren Ursprung bestimmenden Ablagerung einer dhnlichen tertiiren
Bildung zungeschrieben.

Die betreffenden Gypslocalititen bei Czernichéw sind meinen
Beobachtungen entgangen. Das Neogen bei Kaszow habe ich, da der
Punkt in der Pusch’schen Beschreibung besser localisirt schlen in
die Karte aufgenommen, obschon heute, wo die dortige Strasse " seit
einem halben Jabrhundert besteht, von dem Aufschlusse nichts mehr zu
sehen ist.

Bis gegen Zabierzow zu setzen nun die Felsenkalke, die zwischen
Baczyn und Mnikéw anstehen, das siidlich der Strasse zwischen Mlynka
und Zabierzow sich erhebende Hiigelgebiet fast aussehliesslich zusammen,
abgesehen von unbedeutenden jiingeren Bedeckungen. Die kleine Partie
von braunem Jura, welche die Hohenegger-Fallaux’sche Karte
siidlich von MIynka mitten im Kalkgebiete angibt, habe ich absolut
nicht wieder auffinden kionnen. Bei solchen Gelegenheiten, wie wir der-
gleichen nun schon mehrere kennen lernten, empfindet man sehr lebhaft
den Mangel genauerer Localschilderungen Seitens der genannten Autoren,
die es, vermuthlich durch Zeitmangel und andere Umstinde bestimmt,
unterlassen haben, ihren Einzeichnungen Erlduterungen beizufiigen.

Tiefer eingeschnittene Thiler rufen im Bereiche besonders der
oberen Felsenkalke die Felsenbildungen hervor, von denen die
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Abtheilung ibren Namen hat. Der bemerkenswertheste Felsen dieser Art
ist die Kmila skala, siidlich von Zabierzow , nordlich ven Szczyglice,
am westlichen Ufer des von. Szezyglice kommenden, in die Rudawka
miindenden Baches. Dieser den Krakauern meist wohlbekannte, seltsam
geformte Felsen wird etwas ostlich von Zabierzow schon von .der Eisen-
bahn aus sichtbar und ist mit einer Inschrift versehen. Die Sage hat
sich seiner beméchtigt und weiss von dem kiihnen Sprunge zu erzihlen,
den eMst ein Reiter sammt Ross von seiner Hohe aus vollfiibrt hat.

Es verdient hervorgehoben zu werden, dass die Schichtung an
diesem Felsen ein nordliches Fallen bckundet, was mit dem Umstande
ganz gut harmonirt, dass nordlich davon bei Zabierzow Kreide-
ablagerungen vorkommen, von denmen wir sogleich sprechen werden.
Doch muss man sich hiiten, die oft entgegengesetzte Kliiftung fiir
Schichtung anzusprechen. '

Bald siidlich, beziiglich siidwestlich der Kmila skala kommt von
Westen, vom Walde Grzybow ein kleines Thal zwischen Jurakalken
herab, an dessen Ausgange auf der nordlichen Seite eine im Ganzen
horizontal geschichtete Sandablagerung erkennbar wird, die nnmittelbar
von L.oss bedeckt erscheint. Im Einzelnen verlanfen allerdings die
Schichtflichen .des Sandes etwas unregelmissig. Einige Lagen des
Sandes sind fester verkittet und braun. Der Liss ober zieht sich von
hier iiber dic Anhihen bis nach dem Dorfe Zabierzéw biniiber. In
diesem Dorfe sah ich einige grissere Blocke nordischer Granite, so
dass wir hier wieder die Spuren des Glacialdiluvinms vor uns haben,
mit welchen vielleicht auch die eben erwihnte Sandbildung am Aus-
gange des Grzybowthales in ciner entfernteren Beziehung steht.

Unter dem Loss siidlich von Zabierzéw kommt  stellenweise der
Jurakalk wieder zum Vorschein. Soweit aus den oberflichlichen Auf-
schliissen eine Ansicht resultiren darf, reicht er im Ganzen bis unge-
filir an die Strasse und stellt so die Fortsetzung des Kalksteilrandes
dar, der sich von hier aus mit zemlich gleich bleibenden Hthen iiber
Koehanow bis -zum Wirthshaus Wertownica fortsetzt.

Was nun die Kreidebildungen betrifft, welche sich bei Zabierzow
an den Jura anlagern und deren Einschliisse von leligranen Feuerstein-
knollen bereits Zeuschner (Karsten’s Archiv, 1845, 19 Bd., pag. 616)
gekannt hat, so sind die besten Aufschliisse derselben durch die Eisen-
bahndurchstiche gegeben, welche sich theils dicht beim Bahnhofe, theils
etwas Ustlich davon befinden. Es werden dort die weissen Mergel bloss-
gelegt, welche die Hauptmasse der oberen Kreide im ausserkarpathischen
Gebiet von Krakan ausmachen. Die Anlagerung an den Jura sieht man
indessen beim hoher gelegenen Dorfe selbst, und zwar an dessen Ost-
lichem und westlichem Ende. Am wostlichen Ende des Dorfes sieht
man den Jurakalk, der in einer Zunge an einer Stelle bis nordlich von
der Strasse sich exstreckt zundchst von einem griinen glauconitischen
Sande ‘bedeckt, worauf erst der Mer gel folgt. Am ostlichen Ende dagegen,
‘wo der Jura glelchfalls ein kleines Stuck iiber diec Strasse hiniibergreift,
konnte ich von einer solchen Zwischenschiebung des glauconitischen
Sandes nichts wahrnehmen.

Im Siiden der jetzi besprochenen, zwischen Sanka und Zabierzow
sich ausdehnenden Gebirgsmasse breitet sich ein ziemlich ausgedchntes
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Liissgebiet aus, welcheés von Rybna iiber Czutowek, das siidliche Ende
von Mnikéw nach der Gegend von Morawica und Balice sich erstreckt.
Siidlich Balice weicht der Liss dann hinter Werychéw diluvialem
Sande, der sich zwischen Cholerzyn, wo eine Spur von oberem Jura
zu Tage kommt, und Smierdzaca ausbreitet. Jenseits, siidlich der
sumpfigen Alluvialebene des unteren Sankathales beginnt der Luss auf’s
Neue und setzt die Anhohen bei Liszki und Kaszéw zusammen, um
erst noch weiter siidlich, etwa bei Zagucéie wieder vom Sand abgeldst
zu werden. Veéreinzelte kleine Juravorkommnisse tauchen dort aus dem
Sande empor.

Nicht ohne Interesse erscheint mir eine Angabe bei Temple
(I. . pag. 14), welche sich auf dieses die Niederungen des Sanka- und
Rudawathales vermittelnde Quartirgebiet bezieht und auf welche ich dahet
noch speciell die Aufmerksamkeit spiterer Beobachter lenken michte.

Auf Grund archéologischer Forschungen habe nimlichGrabowski
ermittelt, dass die Rudawa bhis zum Jalre 1327 oberbalb der Héhen
von Bielany der Weichsel zufloss und erst durch ein damals neu aus-
gehobenes Bett ihren gegenwirtigen, direct anf Krakan gerichteten
Unterlauf erhalten habe.

Das ware also die erste Wasserleitungsarbeit gewesen, die man
fir Krakan unternahm. Der Fluss miisste dann einst das erwihnte
Quartirgebiet zur Passage beniitzt haben, um sich etwa in der Gegend
von Budzyn mit der Sanka zu vereinigen. Wo cr sich von dem leutigen
Bette abzweigte, bleibt vor der Hand ungewiss. Nach Grabowski's
Forschungen scheint dies in der Gegend von Balice der Fall gewesen
zu sein. Doch wiirde ibhm in der Richtung von Balice nach
Werychow die in ibrem hochsten Punkt etwa 40 Meter iiber seinem
heutigen Nivean hei Balice aufsteigende Erhebung Mlynska im Wege
gewesen sein. Die einem alten Flusslauf ziemlich dbmnliche sumpfige
Depression zwischen Olszanica und Werychéw scheint den heutigen
Verhéltnissen nach zu urtheilen vielleicht eher bei jener Frage in
Betracht zu kommen.

Die Gegend von Rudawa, Kobylany nnd Ujazd.

Wir kehren nunmehr wieder zu den Nordabhingen des Rudawa-
thales zuriick, um den Anschbluss an das Gebiet von Krzeszowice und
Debnik nach Osten zn erlangen. Der Rand des Kalkgebirges setzt sich
von Dubie, wo wir denselben schon frither kennen gelernt hatten, iiber
Radwanowice, Kobytany, Karniowice und Bolechowice bis nirdlich von
Ujazd fort, wo er auf russisches Gebiet iibertritt. Siidlich davon dacht
sich gegen das Rudawathal zu ein schwach hiigeliges Lissgebiet ab,
welches letztere besonders die Umgebung der Dorfer Pisary, Brzezinka,
Niegoszowice und Wicckowice umfasst.

Was in diesem diluvialen Gebiete von ilteren Bildungen hervortritt,
gehort der oberen Kreide an. Der westlichste Punkt dieses Hervortretens
befindet sich beim Orte Rudawa. Schon von der Eisenbabn aus kann
man hier den weissen Kreidemergel erkennen. Auch am Fliisschen
Rudawa sind Aufschlisse vorhanden. Gewisse, auf der Karté von
Hohenegger und Fallaux hier angegebene, fir cenoman ange-
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sprochene- Conglomerate konnten jetzt nicht mehr aufgefunden werden,
was auch Zar¢ezny in seiner ausfiihrlichen Beschreibung der Krakauer
Kreidebildungen bemerkt. (O $rednich warstwach kredowych w krakows-
kiem okregu, in den Berichten der physiographischen Commission der
Akademie von Krakau 1878.)

Wir reproduciren hier Einiges aus der Localdarstellung des
genannten Autors. Darnach kommen mit schwacher Siidwestneigung
am’ Ostufer des Baches kieselige, dem Senon zugetheilte Mergel zum
Vorschein und fillt der Grund deés Baches stufenartig ab. Der Mergelkalk
dieser Stufen ist gelblichgrau, enthilt Inoceramusbruchstiicke und wird
von Zavgezny als Turon angesprochen. Ausserdem sind bei Rudawa
noch Sandsteinblocke vorhanden, beziiglich deren Deutung sich der
polnische Autor-im Widerspruch mit F. Romer befindet.

Der letztere scbrieb (Geologie von Oberschlesien, 1. ¢. pag. 349):
,Bci dem Dorfe Rudawa ostlich von Krzeszowice liegen in dem Bette
des Baches grosse, bis 6 Fuss lange gerundete Blocke von weissem
Sandstein und an dem Ufer stehen lose weisse Sande an, aus welchen
die Sandsteinblocke als festere Concretionen offenbar ausgewaschen
sind. Ganz in der Nihe stehen an dem steilen Gehiinge eines Hiigels,
an dessem Fusse der Bach voriiberfliesst, weisse Kreidemergel mit
Horpsteinknollen und mit Micraster gibbus an. Offenbar bedecken diese
Mergel den Sand mit den weissen Sandsteinblocken. . . . ... Achnliche
Sandsteinblocke, wie diese bei Rudawa, kommer nun auch weiter
nirdlich in dem Bereich des jurassischen Holenzuges in ganz ver-
einzelten Gruppen vor. Bei der auffallenden Verschiedenheit des Gesteins
dieser Blocke gegen den ringsum herrschenden Jurakalk hilt man sie
auf den ersten Blick fiir anus der Ferne herbeigefiihrte erratische Blocke
oder Findlinge, allein sehr wahrscheinlich sind sie nur die festen Ueber-
bleibsel einer vorherrschend lockeren, sandigen Kreidebildung, welche
chemals an derselben Stelle anstehend war.*

Zareczny bemerkt hierzu: ,Im Bette des Flusses Rudawa
liegen in der That am Fusse des Hiigels, an welechem man eine Kirche
erbaut hat, machtige, bis zwei Meter lange, gerundete Blocke eines sehr
festen, weissen, kieseligen Sandsteines. Die Kiornchen in demselben
sind sehr klein und glinzen stark. Der Bruch ist sehr ebenflichig, die
Farbe inwendig milchweiss, in verwitterten Theilen gelblichgrau, die
Absonderung in Binken deutlich, zufillige Bestandtheile sind nicht
vorhanden. Auf seiner Oberfliche kann man stellenweise grissere,
gerundete, bis 5 Millimeter im Durchmesser zihlende Quarzgerille
schen. Diese Blicke liegen ohne Ordnung zerstreut in verschiedenen
Niveaus am Hiigelabhange und im Flussbette umher, sie werden im
Bette der Rudawa von nicht weniger michtigen Blicken des grob-
krystallinischen erratischen Granites begleitet. Die Anhghe, auf welcher
die Kirche erbaut ist, wird im unteren Theile von senonen Kreide-
mergeln - oder der sogenannten Opoka gebildet. Oberhalb derselben
liegt eine dichte Sandschichte, welche in der unteren Hilfte deutlich
geschichtet, fast rein weiss, sebr klein- und gleichkdrnig ist. Von diesen
weissen Sanden sollen nun nach Rémer die Blicke des weissen Sand-
steines herriihren. Durch Vergleichung der zerbrickelten und zerriebenen
Bruchstiicke des Sandsteines mit dem Sande habe ich mich iiberzeugt,
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dass -vom petrographischen Standpunkte aus keine Ursache der Ver-
neinung der Moglichkeit ihrer gemeinsamen Abstammung vorhbanden
ist. Da wir jedoch mit Ausnahme der iusseren Achnlichkeit und des
gegenwirtigen, vielleicht zufilligen Beisammenseins dieser Absitze keinen
Beweis dafir haben, so scheint mir der von Romer bei dieser Ver-
lautbarung gebrauchte Ausdruck ,offenbar“ zu kiihn zu sein, Ieh sah
weder in den Sandsteinen noch in den Sanden trotz fleissiger Nach-
forschung eine Spur von organischen Ucberbleibseln. Die Voraussetzung,
als wenn diese Schichten hier. das Cenoman und dort das Taron vor-
stellten, ist wegen ihrer Lagerung iiber der Opoka ganz unbegriindet.“

Der Autor verwahrt sich aber dagegen, als ob er das Vorhanden-
sein dhnlicher Kreidesande und Sandsteine in anderen von Romer
erwihnten Ortschaften anzweifle. Stammen iibrigens die Sandsteinblocke
von Rudawa nicht aus jenem Sande, so kinnten sie immerbin einer
sonst unter dem Mergel liegenden Kreideablagerung urspriinglich ange-
héoren und hier nach Analogie der erratischen Blocke verstreut sein. Das
Vorkommen solcher Blocke bei Rudawa wiire an sich nicht befremdlich,
da schon weiter nordlich am Siidende des Dorfes Radwanowice auf der
ostlichen Seite des dort in das Rndawathal miindenden Baches eine nicht
unbedeutcnde erratische Ablagerung mit vielen rothen Granitgeschieben
auftritt, von wo die Blscke herabgekommen sein kinpen, sofern sie
nicht urspriinglich schon bei Rudawa abgesctzt wurden. Solchen nordi-
schen Blicken konnten ja sehr leicht auch unterwegs in Polen Kreide-
gesteine sich beim Transport angeschlossen haben. Nur sollte man dann
die bewussten Kreidegesteine in Gesellschaft der gewihnlich herrschenden
Gesteinselemente des nordischen Erraticums anch an anderen Localitaten
dieser Gegend finden, was aber gerade bei Radwanowice nicht zutrifft.
Deshalb glaube ich mit Rimer, dass jene Sandsteinblocke hier bei
Rudawa in der That von einer in der Nihe anstehenden Ablagerung
abstammen. _

Das eben genannte Erraticam bei Radwanowice lehnt sich direct
an den gleich nordlich davon anstehenden Jurakalk an, der auf der Ostseite
des Baches in Felsen hervortritt, wihrend die Westseite noch auf eine
kleine Strecke hin von Liss eingenommen wird. Der zunichst noch
dem unteren Felsenkalk angehirige Jura von Radwanowice schliesst
gich direct an den Jura von Dubie an und geht von hier ans zunichst
bis Laczki ohne nennenswerthe Abwechslung. Im Thale von Laczki
aber, an dessen Austritt in das flachere Land man noch beiderseits
‘in hohen Felsen den oberen .Jura anstehen sieht, kommen plotzlich
wieder etwas tiefere Schichten zum Vorschein. Vor dem Jigerhause
pdmlich und bei den dortigen Fischteichen trifft man die Sandsteine
des braunen Jura, die hier vermuthlich-in Folge einer kleinen Wol-
bung des jurassischen Schichtensystems im Thaleinschnitt¢ hervortreten.

Verfolgt man nun von diesem Jigerhause aus den Weg ostlich
nach Kobylany, so trifft man in der tief eingerissenen Sehlucht neben
diesem Wege den Kreidemergel. Danecben aber findet man .dort auch
nordische Granite in zum Theil ziemlich grossen Blocken.

Nordostlich von Kobylany gibt die Karte von Hohenegger
und Fallaux bereits das Vorkommen der hoheren Abtheilung des
weissen Jura ‘an und habe ich dementsprechend die betreffende Partie
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nordlich Karniowice und Bolechowice bereits mit der Farbe des oberen
Felsenkalkes bezeichnet, obschon auch hier von scharfen Grenzen gegen
den unteren Felsenkalk nicht leicht gesprochen werden kann.

Bemerkt kann andrerseits werden, dass in dieser Gegend den
oberen Felsenkalken, wie mir schien, namentlich gegen den Rand des
Plateaus zu stellenweise auch gelbe, stark kieselige Kalke unter-
geordnet sind. Ich erwiibne das besondérs im Hinblick auf die Angabe
Romer's, wonach fiic dessen hihere durch Rhynchonella Amerzana
bezeichnete Abtheilung des weissen Jura solche kieselige Kalke beson-
ders charakteristisch sein sollen. /Vergl. Geol. v. Oberschl., pag. 261.)

Nordlich von Karniowice sah ich auf der Hohe des Kalkplateaus
wieder. erratische nordische Blocke. v

Der Zug von Kreidegesteinen, welchen die oben erwihnte Karte
lings des Plateaurandes hier angibt, tritt jedenfalls nach meincn Wahr-
nehmungen nicht so 11nunte1lnocl1eu zt Tage, als er ja wohl unterhalb
der diluvialen Bedeckung vorhanden ist. Erst bei Ujazd kommt wieder
eine bedeutendere I’artic davon zum Vorschein. Der Jura nirdlich von
Ujazd befindet sich schon ausschliesslich auf russischem Gebiete, die dem
Jurakalk sich vorlegende Kreide dagegen vorwiegend auf galizischem.
Die Grenze beider Bildungen fillt hier fast mit der Landesgrenze zu-
sammen. Doch liegen die Entblossungen der Kreide ausschliesslich auf
dem ostlichen Ufer des lLiesigen Baches, wihrend das westliche vom
Loss eingenommen wird. Ich sah nur die weissen Mergel entwickelt.

Nicht giinzlich ohne Interesse sind die Diluvialgebilde weiter
bacbabwirts. Inmitten des Dorfes liegt ein griinlichgrauer Thon iiber
diluvialem Schotter. Weiter bachabwirts kommen Sande vor, welche
theils eisenschiissig und lose sind, theils fest verkittete, porise Sehichten
vorstellen. Sie liegen cbenfalls iiber Dilavialschotter, werden aber von
Lioss bedeckt. Die Aufsehliisse befinden sich hier fmtdauernd auf der Ost-
seite des Baches, wo auch der Liss in hoheren Winden auftritt,

Siidlich von -Ujazd trifft man dicht bei Brezie am Wege nach
Wieckowice , an der Grenze des Diluvialgebietes gegen die sumpfige
Depression des Rudawathales wieder Spuren von weissem Kreidemergel.
Dagegen entging eine von Hohenegger und Fallau x siiddstlich von
Wigckowice niher an diesem Orte auf ihrer Karte angegebenen Partie
von Kreide meiner Beobachtung. Vielleicht haben die genannten Autoren,
da sie umgekehrt die Partie bei Brezie nicht verzeichnen, doch das-
selbe Vorkommen, welches ich gesehen habe, gemeint und nur auf der
Karte nicht genan auf dem ihm zukommenden Platze untergebracht.

Die Gegend nordlich der Weichsell in der Nihe von Krakau.

Diese Gegend wird oberfldchlich grosstentheils von diluvialen
Bildungen eingenommen, unter welchen nur stellenweise jurassische und
cretacische Schichten zum Vorschein kommen, und zwar jedenfalls
in geringerem Maasse als dies die Hohenegger und Fallaux’sche
Karte zum Ausdruck gebracht hat, wo besonders den Kreidebildungen
cine zu ausgedehnte Verbreitung zugewiesen wurde, wie das _iibrigens
der Tendenz jener Karte entsprlcht in welcher das Diluvium absichtlich
vielfach zu Gunsfen der ilteren Gebirgsmassen vernachlissigt wurde.
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Nur in dem Gebiet zwischen der unteren Rudawa und der Weichsel
;)berhalb Krakan treten besonders Jurakalke in grosserer Ausdehnung
1eTvor.

" Auch in dem Gstlich an die Gegend von Zabierzow und Balice
sich anschliessenden Gebiet von Szezyglice, Rzgska und Mydlniki
kommen éltere Bildungen, und zwar sowohl Jura als Kreide zum
Vorschein. '

Die Jurakalke bei Sezyglice bilden die directe Fortsetzung der
am anderen Rudawaufer an der Kmila Skala entwickelten Felsen-
partien, ohne indessen landschaftlich so hervorzutreten. Bei dem genannten
Dorfe selbst liegt jedenfalls Loss in grisserer Michtigkeit. Zwischen
Rzaska und Mydlniki ist im oberen Felsenkalk ein grossartiger Stein-
bruch angelegt, in welchem man iiberaus michtige Binke des Kalkes
in horizontaler Lagerung beobachtet. Hornsteine sind hier nicht in
grosser Zabl in dem Jura eingeschlossen. ‘

‘An der Eisenbahn bei Rzaska ist in dortigen Durchstichen durch-
wegs weisser Kreidemergel aufgeschlossen. Von den bei Zabierzow und
anderwirts im Liegenden dieser Mergel vorhandenen Conglomeraten
und sandigen Bildungen konnte ich hier nichts entdecken, vielleicht
indessen nur, weil es an Aufschlissen quer gegen das Streichen der
Gesteinszone fehlt, durch welche die Grenzregion zwischen Jura und
Kreide besser zugiinglich gemacht werden konnte. Von abweichenden,
noch der Kreide zuzurechnenden Bildungen sah ich pur einen griinlich
gefleckten Mergelkalk. Man beobachtet denselben bei dem gegen Rzaska
zu gelegenen Wichterhause, wenn man von Zabierzéw kommt, an der
Eisenbahn jenseits des Rudawabaches, in der Nihe des dort noch
hervortretenden Jurakalks.

Im Jahre 1870 hat Stur eine Excursion hierher unternommen,
um Versteinerungen zn sammeln, welche letzteren dann U. Schlon-
bach (Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1870,
pag. 179) beschrichen hat. Es waren die folgenden Formen: - Belemnites
(Belemnatella) quadratus Defr., Ammonites sp. (aus der Verwandtschaft
des A. peramplus oder des A. Lewesiensis), Hamites sp. (aus der
Verwandtschaft des H. ellipticus Mant.), Dentalium cf. nutans Kner,
Inoceramus Cripsi Mant., Rhynchonella cf. Cuvieri d'Orb, Epiaster
(Micraster) gibbus Lam. sp. (Schliiter [Verhandl. d. naturh. Ver. d.
Rheinl. u. Westphalens, Bonn 1869] hebt hervor, dass diese sonst sel-
tene Art in Polen relativ hiufig zu sein scheine), Micraster cor
anguinum Lam. sp., Offaster corculum Goldf. sp., Echinocorys vulgaris
Breyn. (Zu dieser Art bemerkt Schlénbach, dass mehrere Varie-
titen von Rzaska vorliegen, namlich dnanchytes ovata Lam., dann die
von Désor als var. hemisphaerica bezeichnete Form und Adnanchytes
striata Lem.). Schlénbach glaubte sich nun zu dem Ausspruch
berechtigt, dass die Kreide von Rzaska senon sei, und dass sie einen
Horizont reprisentire, welcher ilter sei, als die Kreide von Lemberg
und Nagorzany, dagegen jiinger als die Griinsande von Mikulince,

Er schreibt weiter: ,Sehr bemerkenswerth ist die ausserordent-
liche Uebereinstimmung der Kreide von Rzaska mit den Schichten des
Bel. quadratus, wie man sie in-nordwestlichen Deutschland, in Braun-
schweig und in Westphalen seit lange kannte. Wiirde man die galizi-
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schen Exemplare unter solche von diesen Fundorten mischen, wo die-
selben Arten vorkommen, so wiirden sic auch nach der Gesteins-
beschaffenheit kanm von denselben unterschieden werden kinnen.“

Wir verfolgen jetzt dic. Aufschlusspunkte, welche sich an die kurz
vorher besprochenen Jura- und Kreidevorkommnpisse bei Kobylany,
Bolechowice und Ujazd anschliessen.

Ein derartiger Punkt befindet sich hart an der russischen Grenze
nb‘Fdlich von Tomaszkowice, wo sowohl Jurakalk als Kreidemergel
aultritt, ’

Ausgedehnter und wichtiger sind -die Aufschliisse hei Giebultow,
Trojanowice und Zielonki.. Diese Iunkte sind von Krakau aus ziemlich
bequem zuginglich. Nordlich von dieser Stadt gegen Pradnmik zu be-
tritt man zuvor ein sandig-lehmiges Gebiet, welches man trotz mancher
Aehnlichkeit kaum dem echten Liss zuweisen kann, da hier und da
kleine Kiesel der betreffenden Ablagerung beigemengt sind, wie das
auf dem ganzen Czernastowki gepannten Felde wahrgenommen werden
kann. Dicse auf der Karte als sandig-lehmiges Diluvium bezeichnete
Ablagerung, die wohl zum Theil aus umgeschwemmtem Liss entstanden
ist und ein jiingeres Diluvium oder alteres Alluvium vorstellt, setzt sich
auch noch etwas nordlich von Pradnik fort, bis bei Tonie nnd siidlich
von Zielonki der echte Léss beginnt.

Der bei Giebultow und Zielonki flicssende Bach fiihrt auf der
Karte den Namen Bialucha. Auf der ostlichen Seite desselben erblickt
man gleich Lei den noérdlichsten Hiusern von Zielonki einen grossen
Steinbruch, in welchem oberer Jurakalk gebrochen wird, der hier wie
bei Krakan selbst dem oberen Felsenkalk angehort. Bedeckt wird der-
selbe zunichst von einem sandigen, griinen, glauconitischen Gestein
und schliesslich, inshesondere gegen den Bach Naranka zu, von weissem
Kreidemergel. Dann treten zwischen Trojanowice und Giebultéw wieder
Jurakalke auf, die ebenfalls von Kreide bedeckt werden. )

Dieses Kreidevorkommen von Giebultow und Trojanowice ist von
Zargezny (L. c.) ausfibrlich behandelt worden, Die tieferen, im Sommer
gewilnlich ganz trockenen und leicht zuginglichen Wasserrisse, die
von der Trojanowicer Anhibe herabkommen, boten diesem Antor Gelegen-
heit genng zur Untersuchung der Sache. Unmittelbar auf dem jurassi-
schen Kalkstein, welcher in dieser Gegend keineswegs. continuirlich sich
dem Bachufer entlang zieht, sondern in gleichem hypsometrischen
Niveau auch der Kreide Platz ldsst, sieht man Schichten, die von
Zarcczny fiir alter als senon gehalten werden. Besonders wird an dem
von Trojanowice nach Giebultow fiilhrenden Feldweg ein solcher Aunfschluss-
punkt wahrgenommen.

) Die wechselnden Phasen, welche das Project. einer Wasserversorgung von
Krakau durchliuft, haben in jingster Zeit, wie ich vernehme, auch den Gedaunken
gozeitigt, die Grundwisser in dieser Gegend anzuzapfen und nach der genannten Stadt
zu leiten. Ich bin indessen in diesem Falle micht geniigend orientirt, um ze wissen,
ob es sich hier um Grundwisser @iber oder innerhalb der Kreide handelt. Auf jeden
Fall wird das betreffende Wasser in der Qualitit wohl hinter dem der Quellen von
Czerna, Baczyn oder Regulice zuriickstehen, Die unmittelbare Nihe der russischen
Grenze, die Lage dieser Gegend bei den letzten der mach Norden vorgeschobenen, also
am meisten exponirten Befestigungen Krakaus lassen mir iiberdies diesen. Plan als
einen wenig gliicklichen erscheinen.
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Der genannte Autor schreibt: ,Das Gestein ist hier im Aussehen
dem Conglomerat von Podgérze sehr dhnlich, hat grosse Festigkeit und
verwittert nicht leicht. Die -Zahl -der flachen oder unformlich gerundeten
Gerdlle von grauem Quarz und gelblichgrauem Kalkstein ist gering
und es iiberwiegt das kalkige lichtgélblichgraue, zum Theil krystallinische
Bindemittel. Die Versteinerungen, welche ich hier entdeckt habe, sind
nicht zahlreich aber. kennzeichnend und fiir die Bestimmung des geolo-
gischen Niveaus, welchem dies Gestein angehiirt, sehr wichtig. Es
.wurden die folgenden Arten bestimmt: Exogyra columba, Galerites
albogalerus, @. subrotundus, Rhynchonella Mantelliana d’Ord. Ausser
diesen genau bestimmten Arten sah ich noch Ueberreste einer kleinen
"Form von Discoidea, Spuren von Belemniten und kleine zu Lamna
gehdrige Fischzihne.*

,Ein wenig weiter nach Norden, auf der Stelle, wo man oberhalb’
des Weges kleine Stéinbriiche sieht, hat das untere Conglomerat schon
ein minder festes, mebr mergeliges Bindemittel und verwittert viel
leichter. Da dasselbe nicht unmittelbar an das vorige stisst, so kann
man nicht sicher bestimmen, ob es in demselben geologischen Niveau
liegt oder ob es schon eine hihere Schichte desselben Stockwerkes
bildet. Auf demselben liegt eine nicht sehr dicke, nicht mehr als 5 Deci-
meter Stirke besitzende Schichte lichtgelblichgrauen, unregelmissig in
Platten abgetheilten Mergelkalksteines, in welchem sehr kleine Quarz-
kornchen nur in geringer Zabl erscheinen. Mit Ausnabme der unzer-
setzbaren krystallinischen Theile zerfillt das Gestein an der Luft sehr
rasch. Da es recht zahlreiche organische Ueberreste enthalt, so liefert
es zwar eine relativ bedentende Menge von Versteinerungen, aber ibr
schlechter Erhaltungszustand reicht nicht immer zu genauen Bestim-
mungen aus. Uebrigens sind es Jauter Arten, welche kein Niveau der
Kreide ausschliesslich kennzeichnen, wic man aus folgendem Aunsweis
ersehen kann: Galerites subrotundus Ag., @. ellipticus Zar, G. vulgaris,
var. obtusus Zar, Holaster Bourgeoisanus d'Orb., I. carinatus d'Ord,
H. n.sp. (2), Otodus appendiculatus Ag., Oxyrkina Mantelli Ag. und
Belemnites sp.“

,Auf der Grenze des Konigreiches Polen liegen zwei nicht sehr
geriumige Gruben, in welchen ausser den obgenannten Gesteinen
oberhalb derselben und unter dem senonen Felsgrunde noch eine
ziemlich dicke Schicht von sandigem Mergel erscheint, welcher namentlich
an den feuchten Stellen sich durch seine griinlichgraue Farbe kund-
gibt. Dieser Mergel ist anscheinend einem trockenen und zerbrickelten
Thon dhnlich und bestelt aus Brocken von iiber 10 Millimeter Durch-
messer, welche an der Luft zerfallen. Mit Hilfe einer Lupe kann man folgende
Bestandtbeile erkennen: a) Grauer erdiger Mergel am reichlichsten,
&) rostbraune, gelbe und gelblichgraue Adern von eisenhaltigem Mergel-
kalk, sehr weich und miirbe; ¢) nicht zahlreiche und kleine Korner
von Quarzsand; d) schwirzlichgrine Gerdlle und Plittchen von
erdigem Chlorit, manchmal in deutliche Schichten abgetheilt. Ausser-
dem als gewdohnliche accessorische Bestandtheile sebr kleine Bruch-
sticke von Schalthieren der Gattungen Inoceramus und Pinna und
Schwammnidelchen, Die anscheinende Dicke dieser Schicht ist sehr
verinderlich, denn der Mergel zerbriickelt leicht heim Awustrocknen und
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verschiittet dann die Gegend. Insoweit ich es benrtheilen kann, betrigt
seine Dicke nirgends mehr als 14 Decimeter, Das Sammeln der Petrefacten,
dic hier fast immer nur lanter Bruchstiicke $ind, erfordert eine gewisse
Vorsicht. Die zuginglichen Stellen sind meist Aufschiittungen, die ausser
eigenen Arten auch die senonen, von den hiheren Schichten herriihrenden
Versteinerungen enthalten. Aus unberiihrten Stellen habe ich nur fol-
gende Arten erhalten: Belemnitella vera d’Orb., Inoceramus Brogniartt
Sow. (sehr zahlreich), dnanchytes ovata Lam. var.; Micraster cor testudi-
nartum Ag. (ein ecinziges kleines Stiick), ausserdem recht zahl-
reiche aber unbestimmbare Bruchsticke oder Innentheile der Gattung
Serpula (3 Arten), Belemnites, Pleurotomaria, Pinna, Retispongia und
Ceriopora.* .

,Die geologische Bestimmung des Niveaus der im Gjebultower
-Thale erscheinenden Schichten ist viel leichter als in anderen Ortschaften
des Krakauer Bezirkes. Die Conglomerate miissen trotz der ansclei-
nenden Aehnlichkeit mit dem Podgorzer Cenoman zum niedrigsten
turonen Horizont geziihlt werden, denn sie enthalten die Arten
Erogyra columba und Galerites albogalerus. Die plattenartigen Mergel-
kalksteine enthalten die mit dem Mergel von Podgorze gemeinsamen
Fchinodermen, schliesslich miissen die griinen sandigen Mergel wegen
der Gegenwart der Arten Micraster cor testudinartum und Inoceramus
Brogniart: in das mittlere Turon gebracht werden, fiir welches die
zweiterwihnte Art eine kennzeichnende Versteinerung ist. Es fehlt
daher nur noch das oberste turone Stockwerk, welches man in den
untersten (grauen) Schichten der Opoka suchen miisste, wozu aber
innerbalb des Krakauer Gebietes keine geniigende Gelegenheit geboten
wird.

Qestlich von Pradnik miindet in den Bialuchabach aus der Gegend
von Bibice und Witkowice kommend, cin anderer Bach, lings dessen
chenfalls Kreide- und sogar an einer Stelle Jurasehichten aufgeschlossen
sind. Die wichtigsten Aufschliisse befinden sich bei dem Dorfe Witko-
wice, wihrend weiter aufwirts nur unbedeutendere Entblossungen vor-
kommen. '

Auf der westlichen (linken) Thalseite bei Witkowice dehnt sich
ein flaches Lissterrain aus. Ligsswiinde, steiler gegen den Bach ab-
stiirzend, stchen unterhalb Witkowice, bei Gorka narodowa auch auf
der linken Thalseite an. Es ist dies diejenige Gegend, in. welcher im
Krakauer Gebiet die aufgeschlossene Miichtigkeit des Loss die bedeutendste
Grosse erlangt. (Vergl. die in der Formationsiibersicht bei Besprechung
des Luss erwiahnte hierhergehorige Angabe Zeuschner's.) Hier kommt
auch eine Spur von Miccin vor, wie znerstZareczny (l. c.) versichert hat.

Bald aber trifftt man auf Steinbriiche im oberen Felsenkalk. Der
Jura in welchem hier nach Zare¢czny's Angabe Rhynchonella trilobata,
Terebratella loricata, Terebratula bisuffarcinata und Cidaris Blumenbachi
auftreten, wird wieder zunichst bedeckt von Conglomeraten der oberen
Kreide, auf welche dann der weisse Kreidemergel folgt, so dass das
Verhiltniss ein ganz dhnliches wie bei Trojanowice oder Zabierzow ist.
Das griinliche Conglomerat ist nur wenig miichtig und fand F. Rémer
in demselben (Geol. v. Oberschl. pag. 349) ebenso wie in dem Conglomerat
von Trojanowice (Ibidem pag. 351) dem Galerites subrotundus, was ihn
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(l. e. pag. 363) mithestimmte, die unteren- Conglomerate der Krakauer
Kreide dem Senon znzurechnen, da das bewusste Echinoderm in England
der unteren Abtheilung der dortigen weissen Kreide angehirt. Es liegt
gar kein Grund zu der von Zareczny gemachten Annahme vor, dass
diese Art hier in Witkowice nicht vorkomme, und dass sich Rimer
bei seiner Angabe im Irrthum befunden habe. Zareczny schreibt,
dies sei- eine in Trojanowice und Podgdrze ziemlich haufige Art, die
aber nur in den héheren Niveaus in den turonen Mergelschichten
erscheine, ,welche in Witkowice gar nicht vorhanden sind“.

Hier ist also, wie schon in der Formationsiibersicht auf Grund
der Zargczny'schen Tabelle erwihnt warde, der Punkt, an welchem
das Senon, sowie es dieser Autor verstanden wissen will, direct ohne
Zwischenschiebung anderer Horizonte das Cenoman iiberlagert Die
Conglomerate, welche das letzterwibnte Niveau reprisentiren sollen,
fibren hier nach demselben Auntor die folgenden Arten: Terebratula
semiglobosa , Terebratulina striatula Mant., Rhynchonella compressa
@’ 0rb., Galerites laevis Ag. und einen zu Retispongia gestellten Schwamm.

Ananchytes ovata, Micraster gibbus, Rhynchonella octoplicata, Belem-
nitella mucronata gebvren dann zu den bezeichnenden Fossilien der die
Conglomerate von Witkowice iiberlagernden Mergel. Dabei kann daran
erinnert werden, dass Epiaster (Micraster) gibbus von dieser Localitit
anch schon von Schliiter als aus der hiesigen Mucronatenkreide
stammend erwidhnt wurde, als derselbe seine Beschreibung fossiler
Echinodermen der oberen Kreide des nérdlichen Deuntschland versflentlichte
(Bonn 1869, Verh. nat. Ver. Rheinl. u. Westf., pag. 240), wie denn dem
Genannten von hier und einigen anderen Punkten des Krakauer Gebiets
iiberhaupt eine Anzahl von Versteinerungen zom Vergleich vorlagen.

Ehe wir diese Gegend verlassen, muss aber noch kurz eines Vor-
kommens von miocanem Gyps gedacht werden, welches westlich von
Zielonki oder nordwestlich von Witkowice schon seit langer Zeit bei
Tonie bekannt ist. Es ist nicht recht erfindlich, weshalb Pusch
(Geognostische Beschreibung von Polen, 2. Theil, pag. 412) von diesem
ziemlich nahe unter der Oberfliche befindlichen Gyps annabhm, dass
derselbe die Kreide untertenfe. Dieser Punkt schien ihm sogar entscheidend
fir seine Hypothese, der zufolge die Mehrzahl der galizischen Gypse
zur Kreide und nicht zum Tertidr gehorensollien. Man mag hier tibrigens
noch die Angaben Zeuschner’s vergleichen (O miocenieznych gypsach,
Warschau 1862, pag. 2. Aus d. Bibl. Warsz. 1861), wonach' der ge-
schichtete Gyps dieser Localitit direct unter dem Loss gefunden wurde.

Etwas dstlich von dem Thale von Witkowice und Bibice fiibrt
bei Wegrzee vorbei in nordlicher Richtung eine Kunststrasse iiber
das Lissplatean. Noch weiter Ostlich hat der Sudolski potok, der
bei Pradnik czerwony in die Bialucha miindet, wieder einen Ein-
-schnitt im Lossgebiete bewirkt. Es findet sich hier wieder stellen-
weise die Unterlage des Lioss entblosst und tritt die Kreide am Ost-
ufer des Baches am Batowicer Berg siidlich von Sudol zu Tage. Die
wichtigsten Aufschliisse dieser Gegend aber sind zwischen Sudol und
Batowice zu sehen, wo wieder Steinbriiche im weissen Jura angelegt sind.

~ Auch iiber diesen Punkt hat Zar¢czny ausfihrlich und sogar mit
einer gewissen Breite berichtet. Er schreibt: ,Am westlichen Rande der
Jahrbuch der k. k., geol, Reichsanstalt. 1887. 87. Band. 8. Heft. (Dr. Emil Tietze.) 7§
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Anhihen besteht das eingerissene linke Bachufer nur mehr in der unteren
Hilfte aus dem weissen Kalkstein, die obere Hilfte bilden -dicke
Béinke eines harten kieseligen (Jonglomera,tes In dem kleinen, gleich in
der Nihe befindlichen Steinbruche sieht man einen nackten, bls 2 Meter
Tiefe enthiillten, anscheinend an organischen Resten. armen Jurafels.
Wenn man aber seine angewmerte Oberfliche genau untersucht, kann
man vom Felsen selbst, wie auch von den in der Nibe reichlich umher-
liegenden Bruchstiicken eine Sammlung von Versteinerungen erhalten;
welche unansehnlich, aber an Arten relativ sehr reich ist.® Der Autor
erwiihnt nun insbesondere RBhynchonella lacunosa, Rh. Astieriana, Tere-
bratella loricata und bemerkt, dass die Sandsteine oberhalb des Jura-
kalksteines gar keine orgamschen Resle enthalten.

Hier hitten wir, nebenbei bemerkt, einen Beweis fiir die bereits
frither (pag. 39 dieser Abhandlung) erwibnte Behauptung Altb’s,
derzufolge Romer's Niveau der Rhynchonella. Astieriana im Jura der
nachsten Umgebung von Krakau mit angedeutet erscheint.

Wenig Gstlich von diesem Orte liegt eine geriumige; auf der
Siid- und Westseite von Halden umgebene Vertiefung. Die nordliche
Wand dieses Steinbruchs schildert nun Zareczny als eines der
schinsten Kreideprofile bei Krakaun. An der tiefsten Stelle im Stein-
bruch findet sich der jurassische Kalk mit Rhynchonella Astieriana
d'Orb., Terebratule bisuffarcinata Schl., Cidaris Blumenbachi Goldf.,
Schwimmen und Serpulen. Dariiber licgen dann ,graue und gelblich-
graue, stellenweise aschgraue, an den Kluftflichen von einem gelb-
braunen Ueberzug von Eisenoxydhydrat bedeckte Schiefermergel, welche
recht diinn, aber uneben geschichtet sind und beim Verwittern sehr
charakteristisch in kleine plattige Bruchstiicke zerfallen“. ,Sie sind
deutlich in Binke abgetheilt, jedoch sind ihre Schichten weder zu den
Schichten des Jurakalksteines noch zu der Bank des unmittelbar auf
ibnen liegenden harten Conglomerates parallel, sondern sie scheinen
iiber dem abgerundeten Gipfel des Jurafelsens, welchen sie gleichsam
mantelférmig bedecken, zusammenzulaufen. Innerhalbh der unebenen Binke
zerfillt das Geestein in unregelmissig wellenartiz ausgebogene Schiefer-
schichtchen ; die Ursache dieser Erscheinung sind unférmig linsenformige
Blicke des Mergelkalkes.® . . . . jErwdhnenswerth sind noch im Sehiefer
befindliche grosse Gypsnester.“ . .. . ;Durch ibre Beschaffenheit und
petrographische Zusammensetzung erinnern diese Schichten sehr lebhaft
an die Beschreibung der turonen Kreidemergel aus der Gegend von
Oppeln in Schlesien.“ Der Verfasser gibt hierauf Mittheilung von einer
Analyse des Mergels von Sudol, welche er mit der von Professor Lowig
in Breslau ausgefiihrten, bei F. Romer medergegebenen Analyse des
tnronen Mergels von Oppeln vergleicht. Doch scheint mir dieser Vergleich
nicht cben sebr zu Gunsten der Annahme einer besonderen Aehnlichkeit
zwischen den bewussten Mergeln zu sprechen.

Zareczny fihrt dann fort: ,Sowohl die Schiefer, wie auch die
in denselben enthaltenen Mergelkalksteine sind sehr arm an Ver-
steinerungen. Ich besitze von diesen Schichten die Stacheln -eines
Echinodermen der Art Cidaris vesiculosa Goldf., Bruchstiicke von Anstern,
wahrscheinlich zu Ostrea hippopodium Nills. gehorig, schlecht erhaltene’
Schalen von Pecten der Arten P. memkranaceus Nills., P. laminosus
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@oldf., P. hispidus Qoldf., das Fragment des Innentheils und den Ab-
druck einer Pinna, die Bruchsticke und den Abdruck eines diinnen,
nicht niher bestimmbaren Belemniten, vier kleine aber deutliche Exem-
plare der Art Rhynchonella plicatilis var. octoplicata Sow., schliesslich
eine bedeutende Zahl von Schwimmen verschiedener Gestalt der Art
Scyplia sudolica nov. sp., welche die obersten, sehr zerbrechlichen
und sehr ziegelrothen Mergelschichtchen stellenweise fast ganz einnimmt.
Auf Grund dieser Versteinerungen betrachtet der Autor die Sudoler
Mergel als ein Aequivalent des mittleren Cenoman, ,wenn man anch*,
wie er selbst sagt, »gestehen muss, dass sich in der Zahl der gefundenen
Versteinerungenkein einziges Leitfossil befindet und die dabei reprisentirten
Formen gar zu verdnderlich und zweideutig sind, als dass die Maglichkeit
einer anderen Deutung beziiglich des geologlschen Niveaus, dem diese
Schichten angehdren, mit volliger Sicherheit ausgeschlossen werden
konnte. 4 o
Wie Zareczny andeutet, besitzen diese ,Bruchmergel® in den
obersten Partien eine ftriibgelbbraune Farbe und enthalten viele
Schwimme. ,Unmittelbar iiber den Schwimmen liegt eine Bank eines
harten kieseligen Conglomerates, welche durchschnittlich 9 Centi-
meter dick, von einer iiberwiegend gelbbraunen oder gelbbraungrauen
Farbe ist und von langlichen, unformigen, abgerundeten Stiickchen eines
triibgranen und undurchsichtigen Quarzes zusammengesetzt wird, welche
durch einen graumen kieselizen Sandstein fest verkitiet sind. Wie man
sich an Ort und Stelle iiberzeugen kann, bildet diese Bank kein ab-
gesondertes geologisches Stockwerk und unterscheidet sich nur petro-
graphisch, wie auch durch Festigkeit und Aussehen von den -Sand-
steinen und Sanden, welche auf ibr liegen. Ich habe es aber doch fiir
niitzlich gehalten, diese Schicht getrennt zu beriicksichtigen, denn. sie
leistet der Verwitterung von allen Suditer Gesteinen den grossten
Widerstand und kann deshalb auch bei oberflichlicher Durchforschung
der Localitit leicht erkannt werden, denn sie enthilt auch eine
geniigende Anzahl von Versteinerungen, um ihr geologisches Alter
bestimmen zu kitnnen und erscheint aunch in Gérka narodowa, wo sie
die unterste Lage der mittleren Kreideschichten einnimmt. Im unteren
Conglomerate befinden sich folgende Versteinerungen: Stachelbruch-
sticke von Cidaris vesiculosa Goldf., Discoidea subuculus Ag., Tere-
bratula semiglobosa Sow., T. cf. striata d'Orb., Rhynchonella compressa
d’Orb., Rh. Grasana d'Orb., Crinoidensiulchen, Fischzibne, wahr-
scheinlich ‘zn Otodus appendwulatus Ag. gehirig, unbestimmbare Schal-
thiere und Koprolithen. Alle diese Arten befinden sich an anderen
Orten im Cenoman. Fiir die Zugeborigkeit -des unteren Conglomerates
zu diesem Stockwerke der Kreide spricht besonders der Umstand, dass
sich unter denselben Rhynchonella compressa befindet, welche fiir .das
Cenoman charakteristisch ist.*
Zargezny, dessen Anganen ich dem in der Formationsiibersieht
gegebenen Versprechen gemiss miglichst ausfiibrlich citire, fahrt fort:
»Auf der Bank des unteren Conglomerates liegt eine dur chschnittlich kaum
127 Centimeter dicke Schichte von eisenhiltigem Sandsteine und Sanden.
Ihre Farbe verindert sich stellenweise von der lichtgrauen und gelb-
‘braunen in eine blutrothe und dunkelbraune. Dieselbe Schicht erscheint

76 *
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jedoch an verschiedenen Orten verschieden gefarbt, was offenbar von
dem Grade der Oxydirung und von der Quantitit des im Gestein ent-
haltenen Eisenoxydhydrat abhiingt. Der Sand besteht aus stark glinzenden,
grauen oder gelblichen, durchscheinenden Quarzkiornchen von sehr ver-
schiedener Grisse ohne Bindemittel, welche mit einer kleinen Anzahl sehr
kleiner, aber deutlicher Plittchen von weissem Glimmer vermischt sind.
In Folge der Zusammenfigung der Quarzkornchen durch ein theils eisen-
hiltiges, theils kieseliges Bindemittel sind mitten in den Sanden Blicke
und an manchen Stellen auch scheinbar Biinke von Sandstein entstanden;
eine eisenhiiltige Abart desselben verwittert rasch an der Luft und
zerfillt wieder in gelben oder braunen Sand, der kieselige Sandstein
dagegen, besonders der von den untersten Schichten herriihrende, ist
hart und fest und leistet der Verwitterung lange Zeit hindurch Wider-
stand, wovon man sich beim Anblick der seit einigen Jahren in der
Niihe auf den Halden liegenden Fragmente leicht iiberzeugen kann. In
der ostlichen Hilfte des Steinbruches sind die Sande und Sandsteine in
diinnen Streifen abwechselnd grau, gelblichgrau und dunkelroth. Die
bandartige Eintheilung ist schon am westlichen Raude des Steinbruches
minder deutlich. In der Nihe des Baches, wo diese Schichten auch
entblosst sind, sah ich nur mehr cinen gleichmissig grauen, dick-
bankigen Glimmersandstein, welcher 2-32 Meter dick ist und unmittel-
bar auf Jurakalkstein liegt. Die hier besprochenen Sande und Sand-
steine bilden mit dem unteren Conglomerate ein zusammenhingendes
Ganzes und sind sogar vom Sehen auas, besonders unter der Lupe,
einem verkleinerten Conglomerat &hnlich. Sie gehoren sicber auch
dem Cenoman an, enthalten aber keine Spur von orgamischen Resten.*

Nach einer lingeren Abschweifung iiber die Ursachen der ungleich-
missigen Vertheilung der Fossilien in der Kreide von Sudo! ‘heisst es
weiter: ,Die sand- und bandartigen Sandsteine, von welchen vorher
die Rede war, bedeckt in Sudé! eine Schicht griinlichgrauen Sandes,
welchem zahlreiche und unnregelmissig liegende Streifen losen Kieses
ein eigenthiimliches Aussehen gewihren. Der Kies besteht aus kleinen
bis iiber 10 Millimeter Durchmesser habenden, abgerundeten, ge-
wohnlich linglichen, verschiedenfarbigen Quarzkornchen; es tiberwiegt
in denselben die triibgraue Farbe, manche Kornchen sind bisweilen
fast farblos, gelblich oder rothlichgrau und am seliensten himmel-
blau, sie- werden hesonders an der oberen Grenze der Schicht von
unfirmigen aber auch abgeschliffenen und genau abgerundeten Stiicken
von eisenbaltigem Quarz und Hornstein begleitet. Bei einer oberfliich-
lichen Durchforschung des Ortes, besonders wenn man recht viel Auf-
merksamkeit der allgemeinen petrographischen Zusammensetzung widmet,
kann diese von Kies gebildete Schicht sehr leicht iibergangen werden,
in der Voraussetznng nimlich, dass das nur eine ortliche Varietit der
friiher beschriebenen Sande und Sandsteine sei. Eine genauere Durch-
forschung des Materials, aus welchem dieser Kies entstanden ist, hat mich
Jedoch iiberzengt, dass derselbe viel enger mit dem folgenden oberen
Conglomerat, als mit den Sandschichten, auf denen er sich nieder-
geschlagen, verbunden jst.©

»Das griinlichgraue obere Conglomerat besteht in Sudél aws drei
Theilen: aus dem grauen, ungleich- aber kleinkdrnigen Sande, aus
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abgerundeten Brocken verschiedenfarbigen Quarzes, welche ich schon
beim Kies beschrichen habe und aus griinlich oder gelblichgrauen
Mergeln. . . ... .. Als zunfillige Bestandtheile erscheinen unférmige
Stiicke eines nussbraunen, griinlichen oder schwarzen Hornsteines, welche
oft Schwamme wie Siphonia (pyriformis) aufbewabrt haben, . . . . .
schliesslichsehr zahlreiche Versteinerungen, von denen ich bis jetzt folgende
bestimmt habe : Otodus appendiculatus Ag., Lamna acuminata Ag., Pecten
cenomanensis d'Orb., Janira quinquecostata d& Orb., Inoceramus sp. (wahr-
scheinlich J. labiatus Schioth.), Terebratula biplicata Sow., T. semiglobosa,
T. phaseolina Lm., T. gallina Brgn., T. carnea Sow., Rhynchonella
dimidiata Sow., Cardiaster bicarinatus @ Orb., Holaster suborbicularis
d'Orb., Holaster carinatus d’'Orb., Galerites laevis Ag., G. castanea Ag.,
Discoidea sp. (2 Arten), Caratomus Althe n. sp., C. affinis n. sp., Cidaris
sp., Siphonia pyriformis Goldf., Epiteles robusta Gein., Ratispongia,
Ceriopora, unbestimmbare Crinoidenglieder und Koprolithen.“

»Der obige Nachweis von Versteinerungen, besonders solchen wie:
Terebratula biplicata, semiglobosa, Rhynchonella dimidiata, Holaster
suborbicularis, Siphonia pyriformis reicht als Beweis aus, dass das
obere Sudéler Conglomerat den mittleren (?) Gliedern') der Kreide und
namentlich dem obersten Cenoman oder dem untersten Turon angehirt.
Da es ferner sammt dem direct unter ibm liegenden Kies wegen seiner
Lage fiir ein mit dem Podgorzer Mergel und dem Mergelconglomerat
des Giebultower Thales gleichzeitiges Gebilde gehalten werden muss,
so reihe ich es sammt dem letzteren in das unterste Stockwerk des
Turon ein, welches durch Iroceramus labiatus bezeichnet wird.“

»Auf dem oberen Conglomerat liegt in Suddl eine etwa 11/, Meter
dicke Schicht triibgelblichgrauen, im Ausseben dem ausgetrockneten
und zerbrijckelten Thone dhnlichen Sandglauconitmergels. Die Schicht-
chen sind unregelmiissig kleinwellig, stellenweise von Eisenoxyd ziegel-
roth gefirbt und entbalten recht zahlreiche Fragmente von Schalen der
Gattungen Inoceramus und Pinna, sowie eine grosse Menge Schwamm-
nidelchen. Die Schalen der Inoceramen gehiren dem 1. Brogniarts Sow.
an. Unter dem Gipfel der im Osten vom Steinbruche gelegenen An-
hohe erscheinen diese Schichten direct auf dem Jurakalk. Der Mergel
hat dort eine bliuliche Farbe, ist sehr mild, aber biindig, ginzlich von
Sand befreit und enthiilt ebenfalls Fragmente von I. Brognmiarts, einer
fir das mittlere Turon kennzeichnenden Form.“

Eine kleinere Partie von Jura und Kreide befindet sich dann noch
nGordiistlich von Sudo! Gstlich von Bosutéw ganz nahe der rmssischen

renze.

Qestlich von hier sah ich dann noch hinter Zastow am ostlichen
ziemlich hoben und steilen Gehiinge des dortigen Baches bei Prusy den
weissen Kreidemergel zum Vorschein kommen. Noch weiter gstlich und
auch siidlich von Prusy in der Umgebung von Dojazdow, Krzysztoforzyce,
Koscielniki, Ruszeza, Wadow, Lubocza traf ich nar Liss an, welcher
gegen die Weichselniederung zu bei Pleszow, Mogila und CzyZyny
einen steilen Rand bildet.

1) Der Autor versteht unter den mittleren Gliedern der Kreide augenmscheinlich
nicht die mittleren Glieder dieser Formation tiberhaupt, sondern die mittleren Schichten
der Kreide yon Krakan im Sinne seiner Eintheilung dieser localen Entwicklung.



Dr. Emil Tietze. [170]

o
o
(W)

Es verdient jedoch- hervorgehoben zu werden, dass in den gegen
die Weichsel zu gewendeten Theilen dicser Gegend sicher auch neogene
Absiitze unter der Lissdecke versteckt liegen. Ich habe das schematisch
dadurch angedeutet, dass ich auf der Karte in der Ndhe von Krzestawice
bei Mogila einen kleinen Fleck mit der fiir das Neogen gewihlten
Farbe bezeichnete.

Ungefahr dort mag es nimlich gewesen sein, dass im Jahre 1780
(vergl. Hrdina’s Geschichte der Wieliczkaer Saline, Wien 1842, pag. 124)
einige Versuchsschichte auf Salz abgeteuft wurden. Es wurden dabei
Anfangs michtige Triebsandschichten erreicht, die vermuthlich dem dem
Loss hier im Alter vorausgingigen Diluvialsande angehioren. Sodann
wurde aber ein Mergel angetroffen, aus welchem eine schwache Salz-
soole hervorkam. Nachdem eine Tiefe von 30 Klafter erreicht worden
war, wurde indessen das Unternebmen wegen der Menge des zusitzenden
Wassers aufgegeben. 1)

Der hier genannte Ort Mogila ist derselbe, in dessen Nibe sich
der zum Andenken an des Krakus ungliickliche Tochter aufgeworfene
Wandahiigel befindet, iiber welchen Temple berichtet hat. (Vergl.
iiber . Gestaltung des Bodens im Grossherzogthum Krakau, pag. 43 und
Untersuchungen iiber die iltesten Bewohner der nirdlichen Karpathen-
terrasse im 9. Bd. der Mitth. der geogr. Ges. Wien 1864, pag. 83.)

Am Wege von Mogila nach Krakau, dort wo dieser Weg den
Pradnikbach iibersetzt, konnte dann nach Zeuschner noch einmal
Kreide constatirt werden (Karsten’s Archiv, 19. Bd., pag. 616). Es
wire dies das der Stadt zunichst gelegene Vorkommen dieser Formation.
Doch habe ich selbst davon nichts mehr gesehen. Der Aufschluss
scheint inzwischen verwachsen oder verschiittet zu sein.

Was nun den Gebirgstheil zwischen dem unteren Rudawathal und
der Weichsel bei Krakau anlangt, so bestcht derselbe in seinem Kern
hauptsdchlich aus oberem Jura.

Geht man von Krakau iiber den Piasek nach Wola justowska,
80 befindet man sich in der von jiingerem Diluvinm oder ilteren Alln-
vionen gebildeten Depression des Rudawathales. Gegen Wola justowska
zu bestebt die Oberfliche dieser Depression nur aus Lebm. An den
Hiigelrindern zwischen Olszanica, Wola justowska und Zwierzyniec
tritt iiberall Lioss auf. Doch treten oberhalb desselben an verschiedenen
Stellen die Jurafelsen zu Tage. .

Immerhin ist die oberflichliche Verbreitung der letzteren hier
geringer als man nach Allem annehmen sollte. Der Loss, in den
hoheren Partien darch Verwittcrungslehm ersetzt, nimmt besonders in
den ngrdlichen Theilen dieser Hiigelkette ein grosseres Areal ein, so
dass besonders auch die Einsenkungen zwischen Wola justowska und
dem Weichselthale meist wenig Entblossungen des &lteren Gebirges

1) Es bezieht sich diese Angabe Hrdina's auf denselben Punkt, von welchem
schon bei Carosi (Reisen durch verschiedene polnische Provinzen. Leipzig 1781—1784,
1. Bd., pag. 157—159), als von einem Ort.des Vorkommens von S}inkstein zwischen
Mogila und Krzeslawice die Rede ist, worauf sich dann Oeynhausen (Oberschlesien,
pag. 270) berief.
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zeigen. Im Wolski las steht der- Kalk griisstenstheils nicht an. Hier
sind es fast nur briunliche Verwitterungslehme, die man antrifft. Auch
am Wege von Krakan nach dem Koseciuszkohiigel sah ich nur ldss-
dbnliche Gebilde.

Viel deutlicher tritt der Kalk gegen die Weichsel zu hervor
zwischen Przegorzaly und Smierdzaca.

Zwischen den genannten beiden Orten steht auf einer aus solchen
Jurafelsen geblldeten Anhihe, mit seinen beiden Thiirmen weithin sicht-
bar als ein Wahrzeichen der Gegend, das Camaldulenser Kloster
Bielany. Hicr bemerkt man eine schwach westliche Neigung der Kalk-
binke ; von Bielany gegen Przegorzaly zu kehrt das Fallen bei cbenfalls
sehr schwachem Neigungswinkel sich um, so dass wir also zwischen
den genannten Orten wohl einen Schichtensattel dnrchqueren.

Das Auftreten einer ungefihr siidnordlichen Streichungsrichtung,
wie sie hier sich ausdriickt, ist jedenfalls bemerkenswerth. Zenschner,
indem er die Verhiltnisse des Jura in der nichsten Nihe von Krakau
schildert (Karsten’s Archiv, 19. Bd., 1845, pag. 609 unten), sagt, dass
dort die Schichten in der Regel horizontal liegen, seltener gegen SO.
fallen unter einem Winkel, der meist kaum 5 Grad betrug.

Bei Smierdzaca -sah ich auch Spuren von weisser Kreide am Fusse
des Jura. Dieses auf der Karte von Hohenegger und Fallaux
vernachlissigte kleine Vorkommen scheint iibrigens schon Zeuschner
(Glieder des Jura an d. Weichsel. Karsten’s Archiv, 19. Bd., pag. 616)
gekannt zu baben. Dass hier in der Nihe auch Neogen am Fusé der
Berge auftritt, wurde schon friiher (pag. 155 dieser Sehrift) angedeutet.

Bei Przegorzaly befinden sich grossere Ziegeleien nordlich der
Strasse im Loss, siidlich davon im Alluviallehm der Weichsel. Hier
sollen auch einmal neogene Thone mit Pflanzen angetroffen worden
sein, die ich indessen personlich nicht beobachtet habe. Es beruht
diese Angabe anch nur auf einer miindlichen, mir nicht von competenter
Seite gemachten Mittheilung und da ich in der Literatur vergebens
nach einer Bestitigung dieses Datums forschte, so lasse-ich die Sache
auf sich beruhen. Doch michte es vielleicht niitzlich sein, kiinftige
Beobachter darauf hinzuweisen.

»Aufdem Wege von Krakau nach Przegorzaly“, schreibt Zeuschner
(l. c. pag. 616, Karsten's Archiv), ,rubt auf dem Kalke eine Schicht
von kleinen abgeriebenen Fragmenten von Fucoidensandsteinen, dhnlich
denen, die man an dem jetzigzen Weichselufer findet.“

Besonders zu erwihnen sind jetzt noch die kleinen Jurafelsen
im Bereiche der Stadt Krakau selbst. Die sogenannte Skalka am Weichsel-
ufer in der Vorstadt Kazimierz ist ein derartiges, iibrigens hichst
unbedeutendes Vorkommen. Wichtiger ist der Felsen des Wawel, auf
welchem die alte Konigsburg sich erhebt. Der obere Felsenkalk tritt
hier besouders an der der Weichsel zugekehrten Siidseite des Hiigels
zu Tage. Bereits Zeuschner (Karsten's Archiv, 1. ¢. pag. 610)
erwihnt diesen Punkt und sagt, dass sich der Schichtenban des Berges
langs der betreffenden Aufdeckung sehr gnt beobachten lasse. ,Die
Schichten“, schreibt er; ,sind gewdlbeformig gekriimmt, von starken
Spalten durchsetzt das Gestein wie zerfressen und gebraunt ¢ Das -sei
hesonders der Fall in der unmittelbaren Nihe einer dort in dem Felsen
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vorbandenen Hihle, die den Namen Drachenhoble fiihrt. Dies zerfressene
Aussehen schrieb der genannte Autor damals der. Einwirkung sauerer
Dimpfe zu, welcher Ansicht er dann etwas spiter (Bull. de la soc.
géol. de Fr. 1850, pag. 723) nochmals Ausdruck gab, indem er bemerkte,
dass der Berg Chelm (nicht- Hetm, wie im franzisischen Original ge-
druckt steht) bei Czernichéw dasselbe Phinomen darbiete.

Die Drachenhthle des Wawel ist, wie Zeuschmer richtig
annimmt, eine den griosseren, in dbnlichen Jnrakalken vorkommenden
Héhlen von Ojeéw in Russisch-Polen principiell gleichwerthige Erschei-
nung, denn die Neigung zar Hoblenbildung ist, wie schon in der Ein-
leitung bemerkt wurde, eine dem oberen Felsenkalk zukommende
Eigenthiimlichkeit. Die genannte H¢hle hat, wie Zeuschner ferner
angibt, eine hufeisenfirmige Gestalt und zwei Oeffnungen; ,an beiden
ist eine merkliche Zerstirung des Gesteins sichtbar“. Ob Knochen oder
andere Funde daselbst vorkommen, lasse sich nicht entscheiden, da
man in fritheren Zeiten Erde in die Hohle geworfen und den Boden
bedeckt habe. R. Temple (Ueber Gestaltung und Beschaffenheit des
Bodens im Grossherzogthum Krakan. Pest 1867, pag. 41) ist lbrigens
der Ansicht, dass die Form der Hohle durch Menschenhand mancherlei
Umgestaltung erfahren babe. Diese Drachenhidhle (smocza jama) ist
mit der sagenhaften Urzeit der Stadt Krakau iibrigens insoferne innig
verkniipft, als hier der Sitz des Ungeheuers gewesen sein soll, welches
Krakus, der Griinder der Stadt, zuerst besiegen musste, ehe er zur
Emchtung der Ansiedlung schritt.

Die Gegend siidlich der Weichsel zwisechen Tyniec und Niepolomice
bis an den Karpathenrand.

Westlich von Krakau bei Tyniec macht die Weichsel eine plotz-
liche Kriimmung nach Norden und durchbricht damit den ans der
Gegend von Sciejowice nach Tyniec hiniiberstreichenden Jurakalk. Der
letztere bildet nunmebr eine grossere Partie, welche bis westlich von
Skotniki sich erstreckt und von Kreidegesteinen, die aber wenig zur
Geltung kommen, umgeben zu sein scheint.

Gegen Sidzina zu lehnt sich an diese Bildungen das neogene
Tertiar an, welches theils von Skotniki, theils von Swoszowice her bis
an ‘den Fuss der Jurahiigel reichen dmfte wenn es auch von quar-
taren Ablagerungen grosstentheils verdeckt wird. In dlterer Zeit bestand
sogar 'in dieser Gegend eine dem Kloster Tynicc gehorige Saline '), zwar
nicht auf Steinsalz, aber auf Soole, was den Beweis liefert, dass dieses
Neogen der Salzformation von Wieliczka in der Art seiner Ablagerung
verwandt ist (vergl. z. B. Zeaschner, O miocenicznych gipsach in
d. Biblioth, Warszawska. 1861, pag. 20 des Separatabdr.).

Schon in seiner Mltthellung iiber die Verschiedenheit der Entstehung
der Salzablagerungen in den Karpathen und in den Salzburger Alpen
(Jahrb. geol. R.-A. 1850, pag. 235) bat Zeuschner iibrigens die
grauen Thone, aus demen die Salzquellen von Sydzina hervortraten,

'} Schon im ]2. Jahrhundert soll hier Salz gesotten worden sein (vergl. Kelb,
Die Soolequellen Galiziens. Jahrb, geol. Beichsanst. 1876, pag. 190).
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dem subkarpathischen Salzgebirge gleichgestellt. Zu sehen ist leider
heute von jenen Quellen nichts mehr, wenn sie auch im Beginn des
Jabrhunderts wieder entdeckt worden waren. ,Vor 30 Jahren“, schreibt
Zeuschner (Neues Jahrb. 1844, pag. H14), ,waren starke Salzquellen
in Sydzina aufgefunden worden, sind aber gegenwiirtig verschiittet und
nur im heissen Sommer findet man an dieser Stelle die schwarzen
Thone, welche die Ufer eines kleinen Teiches bilden, mit weisser
Efflorescenz von Salz bedeckt.®

In der Nahe von Sidzina wurden iibrigens gelegentlich des Banes
der Eisenbahn von Oswiecim nach Podgérze auch Spuren schlechter
und wenig michtiger Braunkohle gefunden. '

Geradeiiber von Przegorzaly und dem Kosciuszkohiigel treten dann
am rechten Weichselufer bei Kostrze, Pychowice und Zakrzowek
wiederum mehrere unterirdisch augenscheinlich zusammenhingende,
oberflichlich indessen durch Alluvialterrain von einander geschiedene
Kalkpartien des oberen Felsenkalkes in niedrigen Kuppen hervor.

Bei Pychowice sah ich hellen Kreidemergel iuber diesem Kalke
liegen und aumch bei Zakrzowek ist das Vorkommen von Kreide bekannt
geworden. Der Punkt, um den es sich dort handelt; liegt an der wvon
Podgorze nach Kobierzyn fiihrenden Strasse und ist von Zareczny
bereits genau beschrieben worden.

Es existirt daselbst ein Steinbruch im kliiftigen jurassischen Kalk-
stein und als Ausfiillung der Kliifte tritt hier eine Art von Breccie auf
mit vielen Quarzkornern, welche auch Versteinerungen fiihrt. Zareczny
gibt folgende Arten an: Otodus appendiculatus Ag., Oxyrhina Mantelli
Ag., Lamna sp., Avicula sp., Inoceramus sp., Janira quinquecostata
d’Orb., Bhynchonella Grasana d'Orb., Bh. compressa d’Orb., Bk. plica-
tilis Romer., Terebratells Menardi d'Orb., Cidaris wvesiculosa Goldf.,
Galerites elliptica Zargezny, Discoidea sp., sowie Schwimine ams der
Verwandtschaft der Siphonia pyriformis Goldf.

Weiter dstlich bei der nur durch die Weichsel von Krakau ge-
trennten Stadt Podgérze erhebt sich flankirt von den Strassen nach Swoszo-
wice und Wieliczka ein bedeutenderes Massiv von ziemlich horizontal
und dabei meist ansserordentlich massig geschichtetem Jurakalk, ‘dessen
héchster Punkt der durch die Erinnerung an den Griinder von Krakau
geweihte Krakushiigel ist. Die Dickbankigkeit des Kalkes erinnert- an
das Vorkommen von Mydliniki. Doch ist derselbe hier durch das zahl-
reiche Vorkommen von grossen dunklen Hornsteinknollen besonders.aus-
gezeichnet. Durch michtige Steinbriiche ist dieser Kalk dicht neben
Podgorze aufgeschlossen und neuerdings bietet auch die hier durch-
fiilhrende Strecke der Transversalbahn ganz gute Entblossungen davon.

Siidlich vom Krakushiigel gegen Wola duchacka zu befindet sich
eine kleinere von der Hauptmasse des Kalkmassivs etwas getrennte
und oberflichlich nur theilweise von Liss und Lehm bedeckte, Krze-
mionki genannte Anhihe. Dieser Name bezicht sich im weiteren Sinne
allerdings auf die ganze hiesige Umgebung. Wir begeben uns aber auf
die specieller so genannte Hohenfliche, auf welcher ein Pulvermagazin
steht. Hier in der Nihe kommt mehrmals der Jura zum Vorschein.

Der Verwitterung desselben ist die Anwesenheit der dort nicht
selten herumliegenden Fenersteinknollen zuzuschreiben, von welcher die
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Localitit ibren Namen hat (Rzaczynski, Historia naturalis curiosa
Regni Poloniac. Sandomir 1721, pag. 108, sagt: Ad Cracoviam in loco
a silicibus dicto Krzemionki. Citirt auch Gumprecht in der An-
merkung pag. 608 von Karsten’s Archiv, 19. Bd.). Ezquerra
del Bay o hat diesen Kieselconcretionen eine besondere kleine Mittheilung °
gewidmet - (Neues Jahrb. 1834, pag. 337). Ehrenberg, Monatsher,,
Ak. Wiss. Berlin 1838, pag. 169 und 1843, pag. 61, der die weisse
Kruste der Feuersteine von Podgorze untersuchte, fand Infusorien darin,
welche indessen nach Zeuschner (Karsten’s Archiv, 19. Bd.,
pag. 609) mitten in den Kieseln deutlicher sind.

Nach einer an mich gerichteten brieflichen Mittheilung 1) des Herrn
T. Wisniowski, eines Schiilers des Herrn Professor Szajnocha in
Krakau, bestehen die Feuersteine des Jura bei Krakau ganz vorwiegend
aus Spongiennadeln. Doch findet man auch Foraminiferen und in seltenen
Fillen Radiolarien darin. An letzteren Formen sollen dagegen gewisse
bei D¢bnik gefundene Feuersteine iiberaus reich sein. Man glaubt, dass
diese Feuersteine ebenfalls jurassisch seien. Doch fillt der abweichende
paliontologische Charakter jedenfalls sehr auf und meine ich darauf
hinweisen zu miissen, dass auch der Kohlenkalk in jener Gegend
Feuersteinknollen enthilt, mit welchen bei lose gefundenen Stiicken
leicht Verwechslungen vorkommen konnen. Schliesslich konnte es sich
aber auch um Geschiebe handeln, die weiter von Norden her in jene
Gegend gekommen sind.

Nach den lehrreichen Untersuchungen von R i s t (Palaeontographica,
31 Bd.) tber jurassische Radiolarien scheinen sich allerdings Spongien
und Radiolarien bei der Zusammensetzung von Hornsteinen und Jaspissen
zwar nicht ganz, aber so ziemlich gegenseitig auszuschliessen, das kionnte
also auch im Bereiche des Krakauer Jura der Fall sein. Nur ist dieser
Bezirk etwas zu klein, um die Anpahme #bnlicher Faciesdifferenzen
statthaft erscheinen zu lassen, sofern es sich nicht, was auch wieder
miglich wire, um etwas verschiedene Horizonte innerhalb der jurassischen
Entwicklung handelt. Jedenfalls wird es gut sein, alle diese Eventualititen
sich gegenwirtig zu halten.

In der Nihe von Wota duchacka bei dem oben erwihnten Pulver-
magazin befindet sich auch ein kleines Vorkommen von Kreide, iiber welches
wir wieder Herrn Zar¢czny sehr genaue Angaben verdanken, die ich
reproducire, um Anderen dic leichtere Auffindung dieser rdumlich unbe-
deutenden Ablagerung zu erleichtern, ohschon man in solehen Fillen immer
auf ein Undeutlicherwerden der Aufschliisse mit der Zeit rechnen muss.

Der genannte Autor schreibt: ,Hinter diesem DPulvermagazin,
einige Meter nach Siidost, findet man eine kleine und sehir unbedeutende,
von allen Seiten von Aeckern umgebene Vertiefung. Ihren durch Fels-
abbriiche verschiitteten Grund nebst den Winden bildet der ober-
jurassische Kalkstein, welcher die Arten Cidaris coronata, Terebratella

') Dieselbe wird in einer der ersten Nummern der Verhandlungen der geologischen
Reichsanstalt fiir 1888 zum Abdrnck gelangen. Die von Wisniowski untersmchten
Exemplare von Feunersteinen stammen, soweit sie von sicher jurassischer Provenienz sind,
theilweise aus den Steinbrilchen von Podgdrze, also aus der Nachbarschaft von Krzemionki,
theilweise allerdings auch aus den Kalkbriichen von MydIniki und von der Anhdhe
Sikornik beim KoSciugzkohiigel.
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loricata und Terebratella bissuffarcinata enthdlt, Die ostliche Wand
erhebt sich ein wenig htber als die anderen und eben in derselben
erscheinen recht gut erhaltene mittlere (?) Kreideschichten, welche an
anderen Orten der Krzemionki-Gegend ginzlich verschwunden sind. Un-
mittelbar auf dem Jurakalkstein liegt hier ein sehr biindiges, relativ
kleinkirniges Conglomerat, dessen beinahe rein aus Kalk bestehendes
Bindemittel durch seine Menge die Quantitit der Quarzkorner iiberwiegt,
weshalb -man dies Gestein eher fiir einen von Sand und Kies verun-
reinigten Kalkstein halten kann. Dasselbe zeichnet sich durch beson-
dere Festigkeit aus, die Farbe ist grauweiss, an den Bruchflichen
glinzen fett die Quarzkornchen und die glasigen Flachen des rhom-
botdrisch spaltbaren Calcits. Das Gestein ist in einer Linge von
12 Meter enthiillt, bildet eing durchschnittlich 8 Decimeter dicke, sehr
schwach gegen Osten geneigte Schicht und theilt sich beim Heraus-
nehmen in parallelepipedische, 2 bis 9 Centimeter dicke Bruchstiicke.
Die Menge der Versteinerungen ist hier eine relativ bedeutende, beson-
ders kommen zahlreich die Zihne von Raubfischen, wie Stiicke von
Rbynchonellen vor. Es wurden folgende Arten bestimmt: Prychodus
mamillaris Ag.,, P. decurrens Ag., Pt latissimus Ag., Pycnodus com-
planatus Ag., Otodus appendiculatus Ag., Oxyrhina Mantelli Ag., Lamna
acuminata Ag., Odontaspis subulata Ag., Od. striatella n. sp., Rhyncho-
nella Grasana d'Orb., Rh. plicatilis Rom., Bh. Cuvieri d'Orb., Bh. latissima
Sow., Rh. nuciformis Sow., Terebratella Menardi d'Orb., Salenia sp.,
Discoidea subuculus Ag., Disc. minima Ag., Cidaris vesiculosa Goldf.,
Crinoidenstengel, Scypkia, wahrscheinlich sudolica Zar¢czny. Ausserdem
befinden sich hier unbestimmbare Bruchsticke von Belemniten und
zahlreiche Koprolithen, die von wenigstens drei Arten von Raubfischen
abstammen, 4

»Unmittelbar auf dem Conglomerate liegt an dieser Localitit eine
kaum 38 Centimeter starke Schicht eines gelblichgrauen Mergels. Der-
selbe ist sehr deutlich geschichtet, in der oberen Hilfte weich und zer-
fallend, in der unteren Hilfte iibergebend in einen stellenweise klein-
krystallinischen zerbrechlichen mergeligen Kalkstein, in dem die
Petrefacten ein wenig besser conservirt sind. Es sind vorwiegend Reste
der Gattung Inoceramus -und ziemlich zahlreiche, jedoch sehr schlechte
Exemplare von Echinodermen der Gattungen Discoldea und Galerites.
Es wurden folgende Arten bestimmt: Inoceramus labiatus Schloth.,
L striatus Mant., Galerites elliptica Zar¢cany n. sp., G. abbreviata Lam.,
Gal. globulus Désor.; in den untersten Lagen auch Prychodus decurrens
Ag., Ozyrhina Mantelli Ag. und Koprolithen. Aus diesen Schichten
stammen auch wahrscheinlich die von Hohenegger angegebenen
Arten: [Inoceramus cordiformis Sow. (I. latus d'Orb.), 1. cumeiformis
d’Orb. und Galerites Bargesanus d'Orb. Der Mergel in Podgérze repri-
sentirt einen Theil des Turons, ndmlich die Schichten, welche durch
I. labiatus bezeichnet sind. Beim Vergleich mit den Gesteinen, welche
von anderen Localititen des Krakauer Bezirkes herriihren, zeigt er die
grosste Aehnlichkeit mit den mittleren Schichten der Kalkmergel im
Giebultower Thale, welche ausser den oben aufgefihrten Versteine-
rungen auch einige andere charakteristische Arten enthalten und eine
zur Bestimmung ibres Alters viel giinstigere Lage innehaben.“

7
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- Wenn wir nuomehr die flachere Umgebung der Jurafelsen von
Podgréze betrachten, so stellt sich uns dieselbe als ein in der Tiefe
von neogenen, amn der Oberfliche aber hauptsichlich von quartiren
Bildungen eingenommenes Gebiet dar. Einzelne kleinere Juravorkomm-
nisse, welche die Karte von Hohenegger und Fallaux hier noch
weiter siidlich gegen Jugowice und Piaski hin angibt, konnte ich beim
besten Willen nicht wiederfinden. Es ist allerdings wahrscheinlich, dass
die genannten. Autoren zu diesen Einzeichnungen durch irgend welche
Beobachtungen oder Nachrichten veranlasst worden sind, es ist auch
als sicher anzunehmen, dass der Jura, der doch etwas weiter siidlich
ganz am Karpathenrande noch vorkommt, in der Tiefe unter den
tertidren und diluvialen Absitzen nicht fehlt, wenn auch seine oberen
Schichter hier augenscheinlich - vielfach denudirt worden sind, allein
beute sind die Ursachen, welche zu jenen Einzeichnungen fiihren
mochten, keinesfalls mehr sichtbar. Wiirde es sich um eigenthiimliche
Vorkomnisse von Formationen handeln, deren Fixirung, selbst wenn
diese Vorkommnisse nachtriglich vielleicht durch Menschenhand oder
sonstwie beseitict worden wiren, von theoretischer Wichtigkeit fiir
die Anffassung der ganzen Gegend erscheinen konnte, so liesse sich
Manches fiir die Beibebaltung jener Einzeichnungen aunf der Karte bei-
bringen. Dies ist aber nicht der Fall und so habe ich mich nach
einigem Zogern entschlossen, von der Uebertragung dieser Jurapartien
auf meine Karte abzusehen.

Was nun jene Neogenschichten betrifft, so sind zuniichst die
Gypse zn erwihnen, welche sich nordlich von Wola duchacka zwischen
der von Podgirze nach Wieliczka fiihrenden Strasse und dem Bahn-
hofe von Podgorze befinden, und die durch einige kleine Gruben auf-
geschlossen sind. Der hier gebrochene Gyps ist von grauer Farbe
und erscheint in Form von Kunollen, die in blangrauem Thon liegen.
Nach Zeuschner (Karsten’s Archiv, XIX. Bd., pag. 616) sollen die
Gypse von Podgérze ,steil einfallende Schichten bilden“, was ich
personlich zu constatiren nicht in der Lage war. Es wire dies ein
ganz anderes Verhalten, als es sonst den Neogenbildungen ausserhalb
der Karpathen eigen ist.

Es scheint in dieser Gegend, indessen wohl etwas niher an der
Stadt Podgdrze gewesen zu sein, dass man bei Brunnengrabungen auch
,dinne Lagen von Braunkohlen“ antraf, wie ebenfalls Zeuschner
(Ibidem, pag. 617) mitgetheilt bat. Derselbe Autor spricht auch an
einem anderen Orte (Neues Jahrb. 1844, pag. 533) von diesen Braun-
kohlen, welche nebst ihren Begleitschichten ,im jetzigen Weichselthale
zwischen Coralrag-Felsen“ abgesetzt wurden.

Vielleicht waren es diese Koblenspuren, welche 1839 zu jenem
Bohrversuche auf ,Steinkohlen“ verleiteten, von welchem Temple
(l. e. pag. 36) spricht, und der in der Tiefe von 28 Klaftern unfern der
damaligen Steinkellner’schen Dampfmiihle zur Entdeckung eines Mineral-
wassers fiihrie. Dasselbe enthielt Chlornatrium, schwefelsaure Magnesia
und schwefelsaures Natron. Diese Bohrung wurde iibrigens wieder
verschiittet, ohne dass man von dem Wasser Gebrauch zu machen
versucht hitte. Man sieht aber, dass das Neogen hicr noch mit Salz
impragnirt ist.
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Ein weiteres Gypsvorkommen befindet sich auf der flachen An-
hshe zwischen Wola duchacka und Lagiewniki in der Nahe des
letzteren Ortes.

Gleichfalls neogene Absitze, aber vorwiegend aus sandizen Bil-
dungen bestehend, kommen in der Nihe der Strasse nach Wieliczka
noch dstlich von Wola duchacka und am siiddstlichen Ufer des Baches
von Prokocim vor, wo auch in der Tiefe bei dem Teiche neben der
Landstrasse Thone anstehen, in welchen Niedzwiedzki (Beitrag zur
Kenntniss d. Salzformation von Wieliczka u. Boehnia. 1. Th. Lem-
berg 1883, pag. 28) die Schalen von Ostrea digitalina und Cardite
Jouanetti fand. ,

Zeuschner (O miocenyeznych gipsach i pokiadach soli kuchennéj
w gornéj czesei doliny wisty przy Krakowie, pag. 4 des Separatabdr.)
gibt auch das Auftreten neogener Bildungen beim Wirthshause Glinnik
am Wege von Podgorze nach Wieliczka an. Ich weiss indessen nicht,
welche Localitit hier genauer gemeint war, da der Name jenes Wirths-
banses heute auf den Karten nicht zn finden ist.

Auch westlich der Kalkerhebungen von Podgérze, zwischen diesen
und den Kalkhiigeln von Zakrzowek, das ist also im unteren Theil
des Wilgalaufes ist Tertisir nachgewiesen. Oberflichlich ist mir dasselbe
zwar nicht bekannt geworden, es scheint indessen, dass eine Angabe
bei Niedzwiedzki (Wieliczka, 1. e¢. pag. 28) sich auf ein solches von
mir ja vielleicht iibersehenes Vorkommen direct an der Oberfliche
beziehen ldsst und hat man wohl keine Ursache, an der Angabe dieses
Forschers fiir diesen Fall zu zweifeln. Der genannte Autor sagt
wenigstens ausdriicklich, dass eine hald Foraminiferen, bald Land-
pflanzen fiilhrende Thonablagerung sich lings der Wilga bis nahe an
die Weichsel verfolgen lasse. Jedenfalls haben Bohrversuche im Fluss-
bette der Weichsel zwischen Podgorze und Krakan nach Zeuschner
(Karsten’s Archiv, XIX. Bd., pag. 616) die Anwesenheit grauer Thone,
Sandsteine und Sande ergeben, welche der Genannte den erwihnten
Gypsen und der Wicliczkaer Salzformation gleichalterig findet.

Diese eigenthiimliche Lagerung des Miocins, welches rings die
jurassische Erhebung von Podgoérze umgibt und sich in den Depressionen
zwischen dieser und den westlich und nirdlich benachbarten Jurahiigeln
abgelagert hat, beweist deutlicher als an irgend einem anderen Punkte
der Krakauer Umgebung, dass die Grundziige der heutigen Terrain-
gestaltung zur Tertidirzeit flir das aumsserkarpathische Gebiet dieser
Gegend bereits festgestellt waren. Das Neogenmeer umspiilte die Jura-
felsen, und die Trennung der jurassischen Platte in einzelne Stiicke
war bereits vollzogen, als die tertiiren Gewisser sich in die Zwischen-
riume zwischen den einzelnen Erhebungen hineindringten. Waren
aber die betreffenden Caniile zu jener Zeit schon vorhanden, so ist
dies ein fiir die Geschichte des Weichselflusses selbst. hochst wichtiger
Umstand, denn der Fluss hatte demzufolge, als er spiter iiber das durch
die tertiiren Neubildungen modificirte Land floss, nicht mehr nithig, die
Jurakalke durchzusigen. Der Durchbruch der Weichsel .durch den Jura
bei Krakan stellt sich' auf diese Weise nicht als ein Werk des Flusses
selbst dar, sondern als ein durch das Terrain bereits vorgezeichnetes
Verhiltniss.
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Was nun die Diluvialbildungen des zunichst betrachteten Land-
strichs betrifft, so sind dieselben ziemlich einfirmig entwickelt. Wihrend
siidlich vom Krakusberge an der Baranowka noch ein lossartiger Lehm
den Jura bedeckt und die Oberfliche einnimmt, wird die Gegend von
Wola duchacka gegen Lagiewniki zu, sowie bei Piaski wielki, Prokocim
und nordlich von Rzaka bis dstlich tiber Bierzanow hinaus ganz von
Sanden bedeckt, natiirlich immer abgesehen von den spirlichen Ent-
blossungen der vorgenannten Neogenbildungen.

Dieser Sand geht auch westlich iiber Lagiewniki hinaus, grenzt
aber in der Nihe von Jugowice an eine lossartige Bildung, welche
zwischen Lagiewniki, Jugowice und Kurdwanow herrscht und greift
dann erst bei Borek falgcki wieder nach Siiden zu vor, um -dann erst
bei Kobierzyn und Skotniki wieder dem Loss Platz zu machen, welcher
hier vom Karpathenrande hin nordwarts reicht. Dagegen zieht sich
derselbe Sand iiber Skowronek nach der Gegend der alten Schiessstitte
von Zakrzowek, wo er an die dortigen Juragesteine angrenzi.

Am Unterlaufe- der Wilga zwischen Zakrzowek und dem Krakus-
hiigel tritt er aber nicht mehr zu Tage. Hier wird die Gegend vor-
zugsweise von einem lehmigen Flussalluvium eingenommen, welches
das Material zu mehreren Ziegeleien liefert. Diese ebene Partie wird
80 zu einem Seitenstiick des am anderen Ufer der Weichsel bei Przegorzaly
befindlichen Alluvialgebietes von Zwierzyniec und es kann fraglich
erscheinen, ob das dltere Alluvium an der unteren Wilga nicht eben-
falls als eine Anschwemmung der Weichsel gedeutet werden kann.

Erwihnenswerth fiir das hier kurz skizzirte Quartirgebiet ist noch
das Aufireten von Torf, welches sich von Zakrzowek bis siidlich iiber
Kobierzyn hinaus erstreckt, zum Theil von Flugsanden bedeckt. Der
beste Torf dieses Gebietes kommt zwischen Zalesie und Zaborze vor
und ist dort 6—7 Fuss michiig. Unreine oder wenig michtige Rasen-
torfe sind im Thal der Wilga von Jugowice siidlich bis gegen Opat-
kowice zu finden, sowie nordwestlich von Sydzina. Eine nihere Be-
schreibung dieser Lagen gab Ott (Torfvorkommen bei Kobierzyn und
Libiertéw in der osterr. Zeitschr, fiir Berg- und Hiittenwesen, 1872,
pag. 308).

Bei Skotniki treten innerhalb der erwihnten Lossausbreitung
wiedernm neogene Gypse hervor. Dieselben stehen vornehmlich beider-
seits der nach Kobierzyn fiihrenden Strasse Ustlich vom erstgenannten
Dorfe an, wo kleine Steinbriiche darauf im Betriebe sind. Sie sind
horizontal geschichtet und wechsellagern mit Mergeln, welche den
gpiter zu crwihnenden Mergeln von Swoszowice gleichen. An einer
Stelle (nordlich der Strasse), wo die Aufschlisse etwas tiefer gehen,
iiberlagert der Gyps tertiiren Sand, wie solcher weiter siidlich in der
Nihe des Karpathenrandes vorkommt.

Diese Beobachtung ist nicht unwichtig im Hinblick auf die etwaigen
Versuche einer genaueren Horizontirung der verschiedenen zwischen
Krakau, Swoszowice und Wieliczka entwickelten Neogenabsiitze.. Wenn
die Gypse von Podgérze, Lagiewniki, Skotniki, zu denen auch noch
die Vorkommnisse von Tonie, Zbik und Chelmek nirdlich der Weichsel
gerechnet werden miissen, im weiteren Sinne als ausserkarpathische
Analoga der subkarpathischen gypsreichen Salzformation betrachtet
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werden kopnen, insoferne sie wenigstens eine der Salzformation ver-
wandte Facies darstellen, und wenn andererseits der bei Skotniki von
Gyps iberlagerte Sand seinerseits als ein Analogon der Sande von
Rajsko und Kossocice sich zeigt, welche, wie wir spiter noch erwibnen
werden, in das Hangende der Salzformation von Wieliczka und der
Swoszowicer Schwefellager gehtren, so erbalten, wir das Bild einer
merkwiirdigen Alternanz der neogenen Absiize unseres Gebietes, ein
Verhdltniss, welches durch die Uebereinstimmung der den Gyps be-
gleitenden Mergel von Skotniki mit den Swoszowicer Mergeln noch
weiter illustrirt wird. Nimmt man hinzu, dass die: Neogenabsiitze
des Gebietes von Krakau nordlich der subkarpathischen Randzone oft
wie bei Prokocim oder bei Krzeszowice auns sandigen, beziiglich thonigen
Ablagerungen unter Ausschluss des Gypses gebildet werden und dass
andererseits der Gyps von Podgérze vermuthlich so gut wie direct
auf den dorligen mesozoischen Schichten aufruht, also nicht einem
sicheren oberen Gliede der hier entwickelten Neogenformation entspricht,
g0 kommt man man noch mehr zu der Ansicht von der stratigraphischen
Zusammengehorigkeit und dem localen Faciescharakter der genannten
Bildungen, denen also -der Werth besonderer Horizonte nicht zuerkannt
zu werden braucht.

Beziiglich Skotniki’s ist noch zu bemerken, dass sich auf dem
zersetzten Abraum der Mergel hiufig weisse salzige Ausblihunged
finden, dass thonige, zam Theil bereits in Verwitterungslehm iiberge-
gangene Bildungen mit solchen Ausblihungen auch im Dorfe selbst con-
statirt wurden, weshalb dort noch auf der Karie die Neogenfarbe in
Anwendung gebracht wurde, was iibrigens auch den Angaben der
Hohenegger-Fallaux’schen Karte entspricht, wenngleich heute
mir aus dem Dorfe selbst keinerlei deutliche Aufschliisse von Tertidr
bekannt sind.

Die Gypse von Skotniki stellen iibrigens riumlich die Vermittlung
her zwischen den Gypsen von Lagiewniki und Podgodrze einerseits und
den salzfithrenden Tertidrbildungen bei Sidzina andererseits, von denen
vorhin bereits die Rede war und von. denen gesagt wurde, dass sie
sich an die Jurakalke von Tyniec anlagern.

Das Neogen liegt auch hier anscheinend direct auf dem oberen
Jurakalk. Hichstens wire stellenweise eine Zwischenschiebung von
etwas. Kreide miglich, wovon mir aber durch eigene Beobachtung
nichts bekannt ist. Es fehlt aber trotz der Nihe der Karpathen jede
Spur der dort vorhandenen alttertiiren Sandsteine und Schiefer, welche
iiberhaupt nirgends im Krakaner Gebiet iiber das Gebiet der karpathischen
Erhebungen hinausgreifen.

Der Kkleine- Jurariicken, dessen Kalk sich- durch Hornsteinein-
schliisse auszeichnet, und welcher sich westlich vom siidlichen Theile des
Dorfes Skotniki hinzieht, reicht dann dem ansgedehnteren Vorkommen
derselben Formation bei Podgérki und Tyniec die Hand.

Uns wieder nach Osten wendend und an die bereits erwihnten
Diluvialsande von Bierzanéw ankniipfend, kann ich noch bemerken, dass
ich am Wege von Bierzanéw nach Czarnochowice sogar ein kléineres
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Geschiebe von rothem Dalaquarzit im Sande fand, was auf das nordische
Material hinweist, dem die Sande dicser Gegend ihren Ursprung ver-
danken.

Von hier ziehen sich die Sande ostlich zundchst nach PodlgZe
fort. Gleich nordistlich von Wegrzece beim Wirthshaus Podgora er-
scheinen dann Sande, die durch Zwischenlagerung schwach lebhmiger
Pal;'tien deutlich geschichtet sind und vielleicht schon wieder zum Tertidr
gehoren.

Die betreffende in der Nihe vorbeifiihrende Strecke der Carl
Ludwig-Eisenbahn folgt von Bierzanéw angefangen bis etwas jenseits
der Eisenbahnstation Podlgze der nordlichen Grenze des Diluvialsandes
gegen das Gebiet der Weichselalluvionen. Oestlich von Podleze tritt
die Carl Ludwig-Bahn ganz in das Sandgebiet ein, welches zwischen
Niepolomice und Klaj von ausgedehnten Waldungen bedeckt wird.

Zwischen Klaj und Zabierzow erhebt sich kaum merklich iiber
dem Nivean des Waldlandes die De¢howa gora, welche aus sandigem
Schotter besteht, in welchem kleine Geschiebe nordischer (glacialer)
Gesteine vorwalten, die jedoch, wie es scheint, mit karpathischem
Schotter gemischt sind, wodurch sich diese Ablagerung als Flussab-
lagerung charakterisirt. Aus dhnlichem sandigem Schotter besteht die
Weiowa gora siidwestlich von Niepolomice. Im Uebrigen wird die Wald-
niederung stellenweise sumpfig, so dass sich sogar nordlich der Bahn
zwischen Klaj und Dabrowa ausgedehnte Torflager entwickeln konnen.
Dies deutet auf einen unduarchlissigen, lehmigeren Untergrund des
Sandes hin.

Aehnlich wie in dem benachbarten' Oberschlesien zum Theil in
sicherer Verbindung mit Torfmooren Diatomeenlager bekannt geworden
sind (vergl. Ferd. Co hn, Jahresbericht d. schles. Ges. fiir vaterlindische
Cultur 1850, pag. 89 und Riomer, Geol. v. Oberschl., pag. 435), so
ist in jiingster Zeit auch in der Krakauer Gegend, und zwar in den
soeben erwihnten Torflagern ein Vorkommen von Infusorienerde entdeckt
worden. Raciborski hat dasselbe beschrieben (Pelit niepofomicki,
in den )sprawozdanie Komisyi fisyograficznéj, Krakau 1886, 2 Theil,
pag. 45).

Die lehmig-sandigen Bildungen weiter im Norden bei Wola ba-
torska und Zabierzéw, welche ohne wesentliche Hohendifferenz sich an
das waldige Sandgebiet anschliessen, um die in der Gegend von Nie-
polomice ganz flachen Weichselufer zusammenzusetzen, gehéren gewiss
schon zu den Alluvionen dieses Flusses.

Siidlich von der hier beschriebenen Sandentwicklung erhebt sich
mit deutlich terrassenartigem Abfall ein von Lioss bedecktes Tertidr-
gebiet. Die Grenze des Liss gegen den Sand wird hier (dstlich von
Bierzanow) auf diese Weise eine sehr scharfe, da sie genau mit dem
Anfang des hoher ansteigenden Terrains zusammenfallt.

Das unter dem Loss befindliche Neogen kommt allerdings in
diesem noch immer nordlich vom Karpathenrande gelegenen Gebiets-
theil nur an wenigen Punktien zum Vorschein. Im &stlichen Theil der
an den Sand von Klaj grenzenden Lossausbreitung von Gruszki und
Dgbrowa sah ich sogar keine Spur von tertiiren Gebilden, obschon
man dieselben im Hinblick auf das ortliche Auftreten der spiter zu
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crwiahnenden Schichten von Chelm an der Raba und der gleich jetzt
zn. nennenden Punkte sehr wohl wenigstens in der Néihe.von Gruszki,
Brzezie und Szarow unter dem Diluviam voraussetzen darf. Dagegen
sind deutliche Aufschliisse zundchst zwischen Zabawa und Malawies, sowie
zwischen Ochmanéw und Zakrzow vorhanden, und zwar jedesmal am
rechten ostlichen Ufer der betreffenden dort vom Karpathenrande weiter
stidlich herkommenden, nach Norden fliessenden Béche.

Man kaon die Excursion nach Zabawa und Malawies am besten
von Wieliczka aus machen, wo man beiderseits der Chaussée mnach
Zabawa zunichst nor Lioss siehf. Bei Zabawa aber sieht man, dass
die Abhinge des ostlichen dortigen Bachufers bedeutend steiler sind
als die des westlichen, die wieder ganz von Loss eingenommen sind.
Auf der Hohe des rechten Abhanges liegt auch Loss, aber darunter
ist deutlich  die Neogenformation in Gestalt von Sanden aufgeschlossen,
welche in ihrem ganzen Habitus den sogenannten Bogucicer Sanden
bei Wieliczka entsprechen, von denen bald die Rede sein wird. Knollige
festere Partien im Sande deuten in ibrer Vertheilang die flache Schich-
tung desselben an. Diese Bildungen ziehen sich in gleicher Weise bis
Malawies fort.

Siidostlich von Ochmanow oder Malawies und ziemlich genau
ostlich von Przebieczany sind abermals neogene Schichten bekannt in
der Nihe des Dorfes Szczyglow. Der Hauptsache nach sind es Sande.
Niedzwiedzki (Wieliczka, pag. 43) hat dieselben bereits beschrieben
und erwihnt, dass unter den Sandlagen oberhalb des Dorfes Szezyglow
Schichten eines grauen plastischen Thones zwm Vorschein kommen,
»Weleher augenscheinlich nach nnten anbiilt und also das Vorhanden-
sein einer Thonablagerung als Liegendes der Sandbildung anzeigt®.
Qestlich von der betreffenden IEntbliissung fand der Genannte sodann neben
dem auf dem dortigen Terrainriicken verlanfenden Wege Bruchstiicke
von Gyps und erhielt auf seine Fragen von verschiedenen Seiten die
iibereinstimmende Antwort, dass ,das erwihnte Gestein vor einer Reihe
von Jahren auf einem nichstliezenden Grundstiicke des nirdlichen Ab-
hanges“ des bezeichneten Riickens in wenig tiefen Gruben aus an-
stehenden Gesteinen gewonnen worden sei. Er schliesst daraus, dass
dag Nivean der Liegendthone der sogenannten Bogucicer Sande. auch
hierorts durch das Vorkommen von Gyps ausgezcichnet sei.

Wenn wir uns nun in das Gebiet der von Niedzwiedzki
nicht unpassend so genannten Bucht von Gdow hegeben, also in jene
schwachhiigelige Depression, welche istlich von Lazany den Zusammen-
hang des Karpathenrandes zwischen Wieliczka und Boehnia unterbricht
und im Stiden vom Rabaflusse begrenzt wird, so treffen wir unter der dortigen
Alles iiberzichenden Lisshiille nur mebr an einigen Stellen nordwestlich
von Niegowice auf jiingere Tertidrgesteine, und zwar ist dies zwischen
den Dirfern Wiatowice und Krakuszowice der Fall.

Die in der Nihe von Krakuszowice aufiretenden hierhergehorigen
Absiitze sind Sande, denen sandigthonige, blduliche oder graue Zwischen-
lagen untergeordnet sind. Auch festere Sandsieine treten vereinzelt anf.
Die verkitieten Lagen sind vielfach rostbraun gefirbt.

- Diese Schichten erscheinen schwach nordwirts geneigt. Doch sah
ich an einer Stelle auf der Ostseite des betreffenden gegen Niegowice
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zu. gelegenen Aufschlusses auch eine sogar ziemlich steile entgegen-
gesetzte Neigung, iiber deren Bedeutung man sich jedoch bei der
Isolirtheit des ganzen Vorkommens keine absolut geniigende Vorstellung
machen kapnn. Tmmerhin muss gesagt werden, dass wir hier uns doch
schon in der nichsten Nibe derjenigen Linie befinden, welche als ost-
liche Fortsetzung des Karpathenrandes zwischen Wieliczka und Lazany
gedacht werden kann und welche, wie ein Blick auf die Karte lehrt,
nach dem Karpathenrande stidlich Siedlec jenseits der Bucht von Gdéw
hiniiberfiihrt. Die Sande von Wiatowice liegen sogar eher siidlich als
nordlich von dieser Linie. Wir konnten also hier bereits in die Region
der Stérungen eingetreten sein, welche das subkarpathische Gebirge
von Wieliczka und Bochnia erfasst haben und von denen weiterhin,
soweit dies Wieliczka betrifft, die Rede sein wird.

Gegen Wiatowice zu sind ebenfalls die betreffenden meist hell-
farbigen Sande vorhanden. Dort scheinen sich die festeren Lagen zu
mehren und Niedzwiedzki bestimmte unter den nicht seltenen
Austernschalen, welche in dicsen Sandsteinen sich finden, die Ostrea
digitaline. Dieses Vorkommen erinnerte ihn mit Recht an die muschel-
fiihrenden Breecien und Sandsteine, welche den Bogucicer Sanden bei
Wieliczka cingeschaltet sind.

Der Siidabhang der Lysa gora zwischen Wiatowice und Niego-
wice ist von grossen Lossschluchten durchfurcht. Am Westabhange des
genannten Berges aber bei Wiatowice selbst kommen, zwar undeutlich
aufgeschlossen, aber- doch deutlich erkennbar grobe diluviale Schotter
zum Yorschein, welche in das Liegende des Liss gehoren und eine Fort-
setzung der weiter nordlich ausserhalb des Lossgebiets bei Klaj entwickel-
ten, theils sandigen, theils schotterigen Absitze vorstellen konnten.

Einen Beweis vielleicht fiir die eventuell ziemlich raschen Facies-
anderungen, denen das Neogen in unserem Gebiete unterworfen sein
'kann, liefern die auch noch in die Grenzen unserer Karte fallenden
Schichten bei Chelm siidlich Klaj, welche ich- hier noch kurz er-
wihnen will, '

Chelm liegt am rechten Ufer der Raba, dort, wo dieser Fluss die
Ostgrenze unserer Karte verlidsst. Die Lage des-erhohten Ortes ist halb-
inselfsrmig, weil die Raba gerade dort eine so bedeutende Krimmung
nach Norden macht, dass sie ostlich von Chelm hichstens 1000 Schritte
von der Stelle sich befindet, an welcher sie westlich von dem genannten
Orte den betreffenden Hiigel zuerst erreicht bhat. Schon durch dieses
Yerhalten des Flusses ist eine gewisse Zihigkeit der den Hiigel zu-
sammensetzenden Massen angedeutet. Man findet hier weisslich ver-
witternde Schiefer, welche den sonst unser Neogen znsammensctzenden
Schichten in keiner Weise entsprechen, obne indessen direct an kar-
pathische Gesteine zu crinnern. Wiirde man dergleichen aber inmitten
der Karpathen antreffen, so konnte man versucht sein, etwa an eine
weichere Abart von Menilithschiefer zu denken. Doch ist ihre Zugehorig-
keit zum Miocén unzweifelhaft und bereits von Niedzwiedzki, der
sie als ,lichte Schiefer“ bezeichnet und sie seinen , Chodenicer Schichten
zutheilt, angenommen worden. Der genannte Autor (Wieliczka, pag. 64)
constatirte das siidliche, meist steile Einfallen der Schiefer von Chelm,
deren Streichungsrichtung eine nordwe